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A

Camara Municipal de Valinhos

llma. Sra. Dalva D. S. Berto

Rua Angelo Anténio Schiavinato, n® 59 — Residencial S&o Luiz
CEP 13.270-470

Valinhos/SP

Assunto: P. 008796 — Talude localizado no km 114, pista sul da SP-065

Ref Oficio n°® 449/2020/L/DJ/P
Requerimento n® 332/2020

Prezada Senhora,

A CONCESSIONARIA ROTA DAS BANDEIRAS S.A. (“Concessionaria’}, empresa
regularmente constituida e com sede na Rodovia Dom Pedro | - SP 065, km 110+400, Pista
Sul, s/n°, Sitio da Moenda, Cidade de tatiba, Estado de Sao Paulo, devidamente inscrita no
CNPJ/MF sob n® 10.647.979/0001-48, vem manifestar o que segue.

Informamos que a Concessionaria realizou vistorias técnicas no local, com especialista em
drenagem e estudos hidrolégicos, nos meses de janeiro e margco de 2020, resultando em

avaliacdo e relatorio técnico, com analise da capacidade do sistema de drenagem da regiao.

Atraveés do relatorio técnico, foi relatado que néo ha riscos quanto a estabilidade do talude, no
entanto, foi observada a insuficiéncia na se¢do da canaleta de crista para a contribuigao
recebida da bacia identificada na Figura 9 abaixo. Pode-se observar que o poste estrangula

ainda mais a segdo, ponto este em que a agua extravasa e desce pelo talude.
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Figura 9. Detalhe da Hrenagem na crista do talude.

Em anexo relatério técnico (doc. 01) apontando as causas e indicando melhorias que devem
ser executadas pelp Condominio no sistema de drenagem do viério interno, de forma a

proteger os taludes e assim evitar que as erosées observadas se alastrem.

Ressaltamos que nao se vislumbra qualquer tipo de risco imediato acs moradores, porém as
medidas propostas devem ser implementadas (para que esses taludes nao sofram novas

erosbes, aumentando assim o risce ao longo do tempo).
Por fim, informamos que as respostas aos Lquestionamentos apresentados no Requerimento
n°® 332/2020 ja haviam sido encaminhados a Prefeitura de Valinhos pela correspondéncia C-

CRB-PMV-0290-20, respondendo o Requerimento n® 104/2020.

Sendo o que nos cumpria informar, colocameo-nos a disposi¢do para os esclarecimentos

necessarios.

Alenciosamente,

Stiphon | T Coumpmuc &

CONCESSIONARIA ROTA D

Documento anexo:
1. RT-ENG-RDB-200318.
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1. INTRODUCAO

Em complementagdo ao Relatdric RT-EM-RDB-200109-C0 emitido pelo Engenheiro
Carles Vinicius Benjamim scbre as erosfes e a estabilidade dos taludes existentes nas
margens do km 1144000 da Rodovia D. Pedro | — SPO65, apresentam-se neste Relatorio
as infermagoes sobre a adequabilidade do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

existentes no local.

A Figura 1 apresenta a sobreposicdo do levantamento planialtimétrico cadastral da area
estudada sobre imagem de satélite do lacal, na qual é possivel cbservar as vias de acesso
e interna ao condominio, a localizacdo do talude erodido e a canaleta de drenagem
estudada, cuja adequabilidade é fundamental para a protecao desse talude contra novas

erosoes.

Figura 1. Localizagdo da drea estudada e seus principais componentes com relagdo aos

sistemas de drenagem (adaptado do Google Earth).
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2. DESCRICAO DO PROBLEMA

De acordo com o relatério de vistoria para avaliagdo geotécnica do ocay, '0 igentificado
um processc erosivo no talude do empreencimento, cuja evolugdo fez com gde parte dos
taludes ficassem em condigdo mais ingreme que sua gecmetria original, gerando

desconforio aos moradores do condomiric.

Nessa vistoria realizada pela equipe da F\G Consultoria, no entanto, verificou-se gue
estes processos erosivos parecem estar ocor-endo nd bastante tempo, provavelmente
desde um periodo em que o condominio ainda ndc havia implantade os dispositivos de

drenagem observados ne local, permitindo a evolucdo dessas erosdes.

A Figura 2 apresenta uma imagem de satél te do Google Earth Pro {(em escals vertical
ampiada) demonstrando a situacdo do loca, na qual tem-se a via de acesso ao
condominio entre o alambrade de divisa da propriedade e a Pista Sul da Rodovia SP065,
as canaletas de drenagem estudadas e a via interna do condominio gue se encontra

pavimentado.

Canaleta de |
Drenagem avaliada

| viatio interno do |
condominio
i pavimentada

.

Viirio de atesso ao -
condominio .

Figura 2. Vista da area estudada e seus principais componentes com relacfo aos

sistemas de drenagem {adaptado do Google Earth).
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As fozografias apresentadas a seguir ilustram a situagio do talude no local e tambem das

canaletas de drenagem existentes.

Figura 4. Detalhe da face do talude erodido {vista da via de acesso).
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Figura 5. Detalhe a ¢r sta Jo ta uee.

figura 6. Jetahe da crista do ta ude.
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Durante a vistoria técnica verificou-se que existe uma canaleta de drenagem na crista do
talude, a qual teve seu levantamentc planialtimétrico cadastral realizado pela

Concessiondria Rota das Bandeiras para fins de avaliacdo de sua capacidade hidraulica.

Esta canaleta tem como objetivo direcionar as aguas pluviais, e de certa forma a mesma

garante que ndo ocorra a evolugdo dos processos erosivos.

Figura 7. Detalhe da drenagem na crista do talude.

Entretanto, ainda durante a vistoria realizada verificou-se que, em alguns pentes, €
possivel que esteja ocorrendo a extravasdo das canaletas, pois foram identificados
caminhos preferencias de drenagem na face do talude. Também, de acordo com o
observado, ilustrado pela Figura 8, em alguns trechos da crista ndo existe drenagem,
permitindc a evolugic dos processos erosivos, justamente em um trecho em que o talude

apresenta uma vegetacdo inadequada.
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Figura 8. Detalhe de trecho sem drenagem.

Apesar da conclusdo do Relatério RT-ENG-RDB-200319-00 afirmar que o talude estd
estdvel mesmo com as ercsfes, o alastramentc dessas erosdes pode colocar em risco

esse talude, e alterar a sua condic8o de estabilidade.

Dessa forma, a partir do levantamento planialtimétrico do locai, e da verificacdo da bacia
de contribuicdo tracada sobre as Cartas de Levantamento Aerofotogramétrico do IGC na
escaia 110 CCO, realizaram-se os calculos hidroldgicos e hidrdulicos para avatiacdo da
capacidade da canaleta de drenagem existente, respansdvel pela protecdo da crista do
talude, além de se indicar complementagbes ao sistema de drenagem que deverdo
proteger os tzludes mais ingremes da drea estudada, efiminando-se as riscos de

rompimento relacionados a drenagem de Aguas piuviais.
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3. ESTUDOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS

Os estudos hidroldgicos foram realizados & partir dos dados das Cartas de Levantamentc
Aerofotogramétrico do IGC na escala 1:10.000, e do Levantamento Planialtimeétrico
Cadastral das canaletas de drenagem para se determinar qual é a capacidade dessas
canaletas em escoar as dguas pluviais vindas dos lotes e do sistema viario interno do

condominio.

Para se determinar a capacidade hidrdulica da canaleta, utilizou-se o software Macra
Studio que realiza a verificacdo da capacidade hidrdulica de canais através do método
“Cross Section” a partir dos dados de declividade, material e secdo transversal existente.
Desse modo, consideraram-se para os cdlculos hidraulicos da capacidade da canaleta de
drenagem, a se¢do critica na qual essa canaleta faz uma curva acentuada em “s”,
conforme apresentado na Figura 9, e a se¢do do trecho de menor declividade longitudinal

conforme apresentado na Figura 10, tomando-se a capacidade hidrdulica da canaleta

como o menor valor entre esses dois trechos.

Figura 9. Detalhe da drenagem na crista do talude.
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Figura 10. Perfil Longitudinal da canaleta de drenagem com identificacdo das

declividades dos trechos criticos estudados.

O material em ambas as se¢des e ao longo dé toda canaleta é o concreto, com coeficiente

de rugosidade de Manning “n” igual a 0,016 (concreto desgastado).

As declividades e segbes transversais sdo diferentes nos dois trechos estudados.

3.1. AVALIAC?\O TRECHO CRZ[TICO 1— MENOR DECLIVIDADE
Declividade: 0,060 m/m

Secdo Transversal:

721.000

N '

; :

o . ,f;"
A 720.500
Ea T ¥ N
g A
LT

———— e - 720.000

Capacidade maxima da canaleta calculada {Macra Studio):

Q max trz= 0,40 m3/s

T U - - - [Ion—.
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Figura 11. Resultado dos célculos da vazdo que a canaleta suporta no Trecho Critico 1.

3.2. AVALIAGAQ TRECHO CRITICO 2 —~ CURVAS HORIZONTAIS
Declividade: 0,060 m/m

Secdo Transversal:

717.000
A P
R ‘ o Ak - 716.250
N S
N Y // "
BN wann
N A
: - ' 716 500

Capacidade maxima da canaleta calculada {Macra Studio):

Q max = 0,66 m3/s

Results

Figura 12. Resultado dos calculos da vazdo que a canaleta suporta no Trecho Critico 2.
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3.3, VERIFICAGAO DA QUANTIDADE DE CHUVA PRECIPITADA NA AREA ESTUDADA

Tendo calculado a capacidade maxima da canaleta existente, como sendo igual a 0,40
m3/s {menor valor entre os dois trechos estudados), verificou-se entdo através dos
céleulos hidrologicos qual é a quantidade de chuva precipitada na bacia, que escoa para

essa canaleta interna a Condominio.

3
N
N
Y

2NN

Figura 13. Tracado da bacia de contribuicdo até o inicio da canaleta e uso e ocupacdo do

solo atual para determinagdo do coeficiente de escoamento superficial “C” da bacia.

Para a Bacia estudada, desenvolveram-se os calculos hidrolégicos pele Método Racional,

utilizando-se a equagdo de chuvas do municipio de Campinas, SP.

Os coeficientes de escoamento superficial médios da bacia “C” obtidos foram iguais a
0,60 (situacdo atual) e 0,67 {situacdo futura — maior ocupacdo com impermeabiliza¢ido

dos lotes vagos).

A Planilha apresentada na Figura 14 demonstra os pardmetros dos calculos hidroldgicos

para a Bacia com Periodo de Retorno {T) igual a 5 anos.

Esses cdlculos foram repetidos para os Periodos de Retorno de 10 e 15 anos de forma a
se representar a probabilidade estatistica de se ocorrer uma chuva com maior
intensidade na bacia, prejudicando o escoamento e o funcionamento do sistema de

drenagem. Os resultados estdo apresentados na Tabela 1.

- [EAp - — i r a [y w e B iy 1 G atm e dm e e  a
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CAMPINAS --> it,T = (t + 20) *%**" * 42 pg1* 72142

BT
126,29 mm/h

z,ll;j mm/min

METODO RACKONAL Q=0,2778*CH*A

i C AD

{memv/h) {km2)

Bacia ATUAL 126,29 0,600 0,027
i C AD

(munvh) (km2)

|'Bacia FUTURO 126,29 0,670 0,027

RT ENG RDB-200319-01
5P-065 km114+4000m BACIA ' Canaleta Condominio _
Area da Bacia de Contribuigio 0,007 km2 tc = Ternpo concentr. Bacia hidrog.

L= Comprimento do talvegue (km)
Atual Futura 5=Decliv. Média do talvegue (m/km)
Bacia B AreaRural {mz) 12.037,50 45,0% 6.687,50 25,0% T =Pezriodo de retorna da chuva (100 anos)
Area Pavim(m2} 1.337,50 5,0% 1.337,50 5,0% | =Precipitagdo (mm/h)
Area Urb (m32) 13.375,00 50,0% 18.725,00 70,0% te = Tampo duracdo da chuva
AreaVerde (m2} 0,00 0,0% 0,00 0,0% (0= Vazio [m¥/s)
Total {m2) 26.750,00 26.750,00 Ad= Area de drenagem (ha)
Bacia B TALVEGUE
Area Badia L Cota Inicial Cota Final s T tc
{km2} {km} {m} {rm) {m/kam) {aras) {min} (h)
0,027 0611 805 715 184,36 5 10,00 0.167
C c
% Areq Néo : % Ared : _ C ) : AFEd
" . | AreaNao ;
Impermeakili- % Area % Area - impermeabil-] Areg : Impermea-| ¢ com-
ATUAL : _ Impermea- . Ared : L -
zada/ Area VerdefAPP.’ Urbanizada zada ’ Verde/ . - bilizoda posto
. billzadaf Urbanizada .
Rural! ' Pavimentadal APP Pavimen-
Area Rural
tada,
Bacia B 45.0% 0.0% 56.0% 50% | 0.40 0.25 0.75 090 060
c C
% Area Néo % Area i c Ared
o .| Area Nao - c :
FUTURO Impermeakil- % Area % Area  impermeabli-| IMpermed Area Area Impermea- | C com-
zada/ Area Verde/APP " Urbanizada zada b?'z al Verde/ Urbarizada bilizada posio
Rurai Pavimentada rraea APP Pavimen-
Ared Rural
tada
Bacia B 25.0% 0.0% 70,0% 50% | 0,40 0.25 0.75 050} 0,670
Gral de Impermeabilizagic
C Mata Rural/Sitios Urbanizada Rodovia
g B e
racional  FLEEEARE GREEERE

Figura 14. Planilha de Calculos das vazdes escoadas pela Bacia estudada com Per{odo de

Retorno de 5 anos.
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Tabela 1 - Resumo dos calculos hidrolégicos

p/ T=5 anos

p/ T=10 anos

p/ T=15 anos

p/ T=5 anos 126,29 10 0,67 0,629
p/ T=10anos 139,44 10 0,67 0,694
p/ T=15 anos 147,76 10 0,67 0,736

Da Tabela 1 verifica-se que a vazdo contribuinte em todos os cenarios é superior a

capacidade da canaleta de drenagem interna do Condominio em sua segdo critica.

Desse modo, pode-se afirmar que em chuvas mais intensas, a vazdo escoada pode
extravasar essa canaleta do Cohdominio e escoar superficialmente pelo sistema vidrio e

acostamentos do Condominio, chegando aos taludes, ampliando as eroses observadas.

Considerando-se o cendrio calculado, no gual a vazdo escoada pela bacia esta entre 40%
e 65% superior a capacidade da canaleta em seu trecho de menor declividade, fazem-se
necessarias melhorias no sistema de drenagem do local para impedir o alastramento das

erosdes.

Esse fato tende a se agravar conforme forem sendo executadas novas residéncias no

Condominio, aumentando a impermeabilizacdo do solo.

4. MELHORIAS PROPOSTAS PARA OS5 SISTEMAS DE DRENAGEM

A Figura 15 a seguir demonstra os principais problemas do sistema de drenagem
associados a canaleta existente dentro do Condominio, e a Figura 16 ilustra a melhoria

que pode ser realizada para ameniza-los ou resolve-los.

14
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Figura 15. Principais problemas existentes no Sistema de Drenagem do Condominic.

15
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5. CONSIDERACOES FINAIS

De zcordo com as avaliagBes e calculos hidraulicos e hidroldgicos realizados para o
sistema de drenagem da drea estudada, verificou-se que a principal canaleta existente na
area interna do condominio ndo possui capacidade para escoar as chuvas ocorridas na

bacia.

Desse modo, algumas melhorias devem ser implantadas no sistema de drenagem de
forma a proteger os taludes evitando que as erosdes observadas se alastrem colocando

em risco as estruturas de drenagem e de contencdo, e até o vidrio existente.

Essas melhorias propostas deverdo diminuir a vazio que escoa pela canaleta interna ao
Condominio, methorande a distribuicdo das saidas das dguas pluviais que escoam a partir

da drea do Condominio,

Ndo se vislumbra qualguer tipo de risco imediato para os moradores, porém, devem ser
implementadas as medidas propostas neste Relatério para que se tenha seguranga de

gue essa situacdo de baixo risco ndo seja alterada ao longo do tempo.

A ENG Consultorie permanece a disposigdo para complementos ou esclarecimentos que

se fizerem necessarios sobre os calculos, consideracées e conclusdes apresentadas.

Sdo Paulo, 19 de marco de 2020,

Engenheiro Civil | Doutor {ém Hidraulica e Saneamento

i
!

Razdo Social: ENG Consultoria e Projetos 5/S LTDA e-mail: pedro.ivo@engconsultoria.com.br
Endereco: Av. Ibirapuera, 2907, ¢j. 211 CNPJ: 07.895.933/0001-33

Moema, S3o Paulo/SP, CEP: 04079-200 COCM: 3.501.179-3

Tel. (11) 3375-0430/ (16} 99713-7077 IF: isento
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