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1 INTRODUGAO

O presente relatério tem como objetivo apresentar o diagnéstico das patologias identificadas durante
vistoria especial na obra supracitada e também os procedimentos de terapia e projeto de reparos das
respectivas patologias.

A OAE objeto deste relatério € um viaduto sobre a Avenida Invernada, localizada na Avenida Onze de
Agosto, no trecho entre a SP 083 e a Avenida dos Esportes, na cidade de Valinhos, SP.

O viaduto foi executado na administragdo do prefeito Arildo Antunes dos Santos, juntamente com os
viadutos Fausto Ferreira e Laudo Natel e inaugurado préximo ao ano de 1977.

A obra possui dimensdes totais de 39,0m de comprimento e 15,0m de largura na normal, com
esconsidade de aproximadamente 11,99

As figuras abaixo apresentam fotos aéreas do trecho citado, com detalhe para a OAE ora vistoriada.

3
3

Figuras 1 e 2 — Fotos aéreas de Localizacdo e detalhe da OAE (fonte Google Earth)
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2 CONSIDERACOES GERAIS

2.1 CARACTERIisTICAS DA OAE

Trata-se de uma OAE (obra de arte especial) que possibilita o cruzamento em desnivel
entre a Avenida Onze de Agosto (superior) e Avenida Invernada (inferior). O viaduto é

esconso 11,9°.

A obra possui 15,00m de largura na normal e 3 tramos isostaticos de 13,00m
comprimento, encerrando comprimento total de 39,00m.

O anexo D do relatério de Patologias (c6d. RT-2020-P04-101), ilustra algumas das
caracteristicas acima mencionadas.

3 DIAGNOSTICO

3.1 CAusAs PROVAVEIS DAS ANOMALIAS

3.1.1 Laje Inferior - Face Inferior

- As fissuras mapeadas na regido dos trés vaos, ou seja, nos painéis entre as vigas (VL1 e
VL2), (VL2 e VL3), (VL3 e VL4), (VL4 e VL5) e delimitados por transversinas, séo
decorrentes da auséncia de armadura competente para evitar a abertura de lais
fissuras em regioes predominantemente tracionadas. Conforme constatado durante
abertura de alcapao, a armadura existente é exigua (e5mm c/20).

- As efloréscéncias presentes em algumas das fissuras localizadas nos véos 2 e 3 indicam
que parte da dgua que entra nos alvéolos da secdo celular fica retida. Dessa forma, ela
percola através das fissuras da laje inferior ocasionando as eflorescéncias.

3.1.2 Faces Inferiores das Lajes dos Balangos Transversais

- As manchas de umidade nos balangos préximos as juntas entre tabuleiros indicam que a
dgua escorre da face superior da laje superior em dire¢cdo a face inferior, pelo fato da
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junta ndo possuir calafetacdo ou dispositivo de prote¢do adequado (tipo Jeene ou
similar) ou pelo fato do mesmo estar danificado.

3.1.3 Faces Laterais das Vigas de Borda

-As fissuras nas vigas longarinas externas (VL1 e VL5), préximas ao meio do véo, sdo
decorrentes da composi¢cdo da flexdo e do cisalhamento, que provocam fissuras
coerentes com o limite imposto pela norma NBR 6118/2014 (Wn4ix=0,3 mm) para obras
em ambiente urbano classe CAA Il.

- A mancha de umidade presente na viga VL5, junto ao apoio 3, ocorre por conta do
escorrimento da dgua através da junta do balanco.

- As pontas de ferro sdo tensores de forma néo retirados por ocasido do término da
execucdo da OAE.

3.1.4 Muros de Encontro e Alas

- As manchas de umidade nas paredes de ambos os encontros ocorrem por conta do
escorrimento da dgua por duas vias: através dos buzinotes das paredes e através da
junta de apoio entre a cortina e o topo da parede.

- A mancha de umidade na metade superior da ala 1 ocorre por conta de escorrimento de
agua do talude na face da ala, devido a falta de canaleta de drenagem superficial no
topo da ala.

- O concreto disgregado no canto inferior da ala 4 é decorrente de provavel mau
posicionamento da armadura e provavel choque ou impacto.

- O concreto segregado na ala 1 é decorrente de falhas no adensamento do concreto.

- As vegetacdes nas juntas das alas ocorrem principalmente pela falta de protecéo
dessas juntas e também pela falta de manutencéo.
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3.1.5 Vigas Travessas dos Apoios Internos
-As manchas de umidade, nas faces extremas das travessas, ocorrem por conta da
percolacédo da dgua através da junta dos apoios entre os balangos.

-A armadura exposta no balango da travessa TR1 é provavelmente em decorréncia de
falhas no adensamento do concreto.

3.1.6 Pilares dos Apoios Internos

-O reparo na base do pilar P3 provavelmente é por ocasido de correcbes de segregacao
ou disgregacdo do concreto, seja por falhas no adensamento e/ou quebra de canto, ou
até mesmo por conta de impacto de veiculo.

3.1.7 Pavimento do Leito Carrocavel Superior

- Pavimento deteriorado nos véos 2 e 3, junto a faixa do LE, por ocasido do desgaste do
tréfego em decorréncia da ma ligagdo entre os componentes da mistura betuminosa
e/ou erros de construcao;

- Pavimento fissurado nas duas faixas do vdo 3 em decorréncia das repeticoes dos ciclos
de passagem dos veiculos;

- Algumas fissuras longitudinais ao longo da faixa do LD nos vaos 1 e 2, em decorréncia das
repeticées dos ciclos de passagem dos veiculos;

- O reparo executado préximo a junta do apoio 2 provavelmente é por ocasiao de falhas no
pavimento que incorreram em desprendimento de placas.

- Os reparos executados na aproximagdo de ambos encontros sdo, provavelmente, por
conta de se tratar de uma regido com fissuras, desprendimento de placas ou

afundamento do pavimento.

3.1.8 Passeios Superiores

- Guarda-corpos com altura aquém do previsto pela norma NBR 14718/2019.
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- As armaduras expostas e corroidas das muretas ocorrem pela deficiéncia, durante a

execucédo, da manutengao do cobrimento da armadura.

3.1.9 Pavimento do Leito Carrogavel Inferior

- O pavimento desgastado e com trincas generalizadas do tipo “couro de jacaré” sob o
viaduto, sentido Viaduto Laudo Natel, é provavelmente em decorréncia da repeticdo das
acées do trafego e/ou pela ma qualidade do pavimento que junto da fadiga ocasionada
pelos impactos provenientes da passagem de veiculos, promoveu o agravamento dos
danos.

3.1.10 Passeios Inferiores e Canteiro Central Junto ao Cérrego

- Passeios inferiores ndo pavimentados;

- Canteiro Central pavimentado sob a OAE.

3.1.11 Aparelhos de Apoio

- Aparelho de apoio em Neoprene obstruido por isopor, sem danos aparentes na face lateral
(sobre a face do balan¢o da travessa).

3.2 ENsaiOs

Embasado nos ensaios efetuados e valores medidos de espessura de carbonatagédo
variando entre 0 e 20,0mm, pode-se concluir que nos locais da OAE em que o concreto nao
apresenta anomalias tais como segregagdo, fissuras, porosidade do concreto e cobrimento
abaixo do especificado em normas, o ago das armaduras deve estar integro e protegido pela
passivagdo fornecida pelo concreto. No entanto, a carbonatagéo do concreto € diferida, ou
seja, evolui com o tempo, de modo que a oxidagdo das armaduras pode vir a ocorrer. Vale
ressaltar que as condigbes do meio ambiente e inerentes aos materiais e cuidados utilizados
durante a construgdo sido determinantes na velocidade de evolugdo do processo. Assim, de
modo a proteger as armaduras e aumentar a vida Gtil da OAE sera recomendada protecao
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superficial das estruturas acessiveis, ver metodologia descrita no Anexo H - Metodologia para

tratamento e protegdo superficial do concreto, de modo a dificultar e retardar os processos de

carbonatacao.

3.3 GABARITO VERTICAL DA OAE

O gabarito vertical da OAE é insuficiente em relagéo ao previsto pela norma (5,50 m).

O que incorre em impactos de caminhdes junto a laje inferior dos tabuleiros. Devera ser

implantada, afixada no préprio viaduto e no seu entorno, sinalizagéo de limitag&o de altura de

4,80 metros para veiculos que podem trafegar sob a OAE.

4 REPARO DAS ESTRUTURAS E ADEQUAGAO FUNCIONAL DA OAE

Os procedimentos de reparo das estruturas e adequagéo funcional da OAE ser&o restritos

a recuperagdo das mesmas e instalagdo de dispositivos que aumentem a durabilidade da

obra e a seguranga aos usuarios, ndo havendo necessidade de reforgo.

Estes procedimentos visam:

- Corrigir problemas que, ao longo do tempo, diminuiriam a vida util da estrutura;

- Melhorar as condigdes de drenagem da pista e da OAE;

- Prover maior seguranga aos usuarios.

Os procedimentos de reparo que serdo apresentados neste relatério referem-se, de

maneira geral, a corregdo das seguintes anomalias:

- Concreto segregado com ou sem armadura exposta e/ou oxidada;

- Concreto disgregado com ou sem armadura exposta e/ou oxidada;

- Fissuras nas estruturas de concreto;

- Recomposigdo das juntas do tabuleiro principal,

Relatério de Terapia e Projeto de Reparos da VDT Abilio Franceschini
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- Oxidagdo em tensores de forma de ago;
- Manchas de umidade.

Os procedimentos de reparo e adequagdo funcional que serdo apresentados em
desenhos nos anexos deste relatério referem-se, de maneira geral, a corregdo das anomalias
descritas a seguir, com indicagdo das melhorias:

- Guarda-corpo com altura aquém do previsto pela norma NBR 14718/2019, cuja altura
minima deve ser de 1,10m. Seré& previsto conformagéo da altura através da instalagéo de
médulos complementares, cuja metodologia de execugao esta indicada no Anexo F;

- Instalagéo de defensas metalicas na aproximagéo dos encontros da OAE, o esquema de
implantagao estéa indicado no Anexo F;

- Instalagdo de barreiras rigidas sob a OAE para protegdo dos pilares, o esquema de
implatangao esté indicado no Anexo F.

5 PLANILHAS DE QUANTIDADES

As planilhas de quantidades, materiais e precos dos servigos de recuperagao apresentam
os parametros utilizados para tratamento das anomalias, obtidas a partir do levantamento que
consta do relatério de patologia.

Vale ressaltar que os quantitativos apresentados foram estimados por ocasido da vistoria
da OAE. Durante a execugdo do reparo propriamente dita, podem ser constatadas regidoes
danificadas n&o visiveis e também o aparecimento de novos danos ndo detectados por

ocasido da vistoria, o que deve ser considerado pela fiscalizagao e orgamento.
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6 CONCLUSAO

Resumidamente, esta projetista recomenda que atengéo especial seja dada as juntas
entre tramos e nos encontros da OAE, pois a maior parte das patologias encontradas sao
resultado de percolacdo de agua pelas juntas. Além disso, tendo em vista o exposto,
concluimos que muitas anomalias sdo inerentes ao sistema estrutural adotado (segao

alveolar de concreto armado), a saber:

- sinais de umidade e eflorescéncias nos painéis da laje inferior, notadamente ao longo
das fissuras. Estas anomalias ressaltam que parte da agua que entra nos alvéolos da segao
celular fica contida no painel, mesmo com a presenga de drenos nos alvéolos, e percola pelas

fissuras da laje inferior, ocasionando as eflorescéncias;
- manchas de umidade nas alas;

- fissuras nos painéis da laje inferior entre vigas principais, ocasionadas pela auséncia de
armadura competente para evitar a formagdo e/ou limitar a abertura de tais fissuras em
regides predominantemente tracionadas. Fissuras nas vigas externas ocasionadas pela
combinagdo de momento fletor e forga cortante. Sera prevista interven¢do para tratamento
superficial de fissuras cujas aberturas sdo menores que 0,3 mm e injegdo para as maiores
que 0,3 mm;

- regides com disgregacdo no concreto ou armaduras expostas e corroidas nas vigotas
dos passeios, notadamente devido a auséncia de espagadores de forma para manutengao do
cobrimento;

- regides de segregagdo do concreto, denotando falhas de adensamento do concreto e
preparo das formas;

- regidbes de umidade no entorno de drenos, principalmente nos muros. Umidade nas
juntas entre tramos, inclusive nos balangos transversais e nas travessas, bem como nas
faces dos balangos das travessas;

- tensores de forma que n&o foram retirados por conta do término da contrugdo da OAE;

Relatério de Terapia e Projeto de Reparos do VDT Abilio Franceschini SP 083 - Avenida dos Esportes
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No que diz respeito a plataforma superior, os guarda-corpos possuem altura menor do
que a minima recomendada pela norma NBR 14718/2019. Sera prevista instalagdo de
moédulos metdlicos complementares para conformagdo da altura. Ainda em relagdo a
seguranga, devera ser realizada a implantagdo de defensas metélicas nas aproximagoes
superiores da OAE.

Tendo em vista as boas condigbes da pavimentagdo sobre a OAE, n&do sera
recomendada fresagem do CBUQ na sua totalidade, apenas fresagem de 3 cm nas regides
que contenham danos generalizados (fissuragdo, afundamentos, ondulagbes, etc) e
recomposigdo do CBUQ. No entanto, deve-se ressaltar a importancia da fresagem da
pavimentagdo, tanto superior quanto inferior da OAE, de modo a evitar sobrecargas
adicionais nos tabuleiros e redugdo do gabarito ja insuficiente.

Sera necessdria intervengdo nas juntas da plataforma superior entre tramos e nos
encontros da OAE seguindo as especificagbes dos anexos J e K.

Visando melhorar a aparéncia da estrutura e também as condigbes de protegdo
superficial do concreto, sera sugerido procedimento de limpeza, preparo das superficies e
revestimento externo da estrutura, reduzindo-se a porosidade do concreto de modo a

proteger as armaduras e melhorar a visibilidade para as futuras vistorias.

Por fim, esta projetista sugere a instalagdo de barreiras rigidas sobre a OAE, de modo a
proteger motoristas e pedestres. Para isso, devera ser feito um estudo de seguranga, objeto
de projeto especifico, que deverd estudar a viabilidade dessa sobrecarga sobre a obra e
indicar procedimentos de implantagdo. Também devera ser implantada sinalizagéo de altura
maxima de 4,80m, afixada na propria estrutura e também nas vias de entorno da obra, de
forma a comunicar claramente a altura maxima permitida e evitar acidentes.

Importante: este documento tem validade de 18 meses contados a partir da data de
emissdo, sendo este o prazo para inicio dos procedimentos de reparo. Apds este prazo,
devera ser realizada uma vistoria rotineira para verificagdo da evolugdo das patologias
principais em até 12 meses, e caso a situagdo se mantenha estavel, este documento pode
ser considerado valido. Caso as patologias apresentem evolugao significativa ou o prazo total
de 30 meses seja ultrapassado, devera ser realizada outra vistoria especial para avaliagao
das patologias e as terapias e o projeto de reparos deverdo ser revisados conforme
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necessario. Esta projetista recomenda que sejam realizadas vistorias rotineiras a cada 2
anos, apds a realizagdo dos reparos, para avaliar as condigdes do viaduto e também
recomenda-se que sejam feitas vistorias especiais a cada 5 anos.

7 METODOLOGIAS DE REPAROS

As metodologias de reparos indicadas sugerem produtos de diversos fabricantes, de
modo a cobrir uma gama abrangente e possibilitar facilidade de aquisicdo dos materiais
utilizados.

Devemos ressaltar que deverdo ser atendidas as recomendagdes e especificagbes das
fabricantes dos produtos a serem utilizados, bem como o respeito &s normas vigentes.

Como ja dito anteriormente, este relatorio recomendard reparos para as anomalias
descritas a seguir:

Anexo A - Metodologia para execugao de servigos iniciais para reparo estrutural;
Anexo B - Metodologia para reparos superficiais localizados com argamassa de reparo;
Anexo C - Metodologia para tratamento de fissuras colmatadas por carbonatagao;

Anexo D - Metodologia para tratamento das armaduras expostas por deficiéncia de
cobrimento;

Anexo E - Metodologia para remogéo de tensores de forma;

Anexo F - Adequagéo funcional da OAE: metodologia para instalagdo de barreiras rigidas,

defensas metélicas e mddulos complementares dos guarda-corpos;
Anexo G - Metodologia para desobstrugéo dos aparelhos de apoio;
Anexo H - Metodologia para tratamento e protecdo superficial do concreto;
Anexo | - Metodologia para inje¢ao de fissuras;
Anexo J - Metodologia p/ recuperagéo das juntas dos apoios internos no leito carrogavel;

Anexo K - Metodologia para instalagéo de geogrelhas nas juntas dos encontros da OAE;
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Anexo L - Metodologia para tratamento de fissuras no pavimento flexivel sobre a OAE;

Anexo M - Metodologia para recuperagdo do pavimento flexivel com regides de
fissuragao.

Por fim, recomenda-se que os procedimentos de reparo sejam executados e fiscalizados

por empresas especializadas, com comprovada experiéncia.

Pronto para quaisquer esclarecimentos adicionais;

Atenciosamente,

T ) A

PROJPONTES CONSULTORIA E PROJETOS EM ENGENHARIA DE
ESTRUTURAS LTDA.

Eng.2 Marcos Fernando Rodrigues
CREA: 5060321614
Responsavel Técnico — ART: 28027230200320736
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ANEXO A

METODOLOGIA PARA EXECUCAO DE SERVICOS INICIAIS PARA
REPARO ESTRUTURAL

Relatério de Terapia e Projeto de Reparos do VDT Abilio Franceschini SP 083 - Avenida dos Esportes



Rev.:

PREFEITURA RT-2020-P04-102 od

MUNICIPAL DE l ProjPonTes [=== Fora:

01/10/2020 15/57
VALINHOS-SP E NG E NHARI A

Emitente:

- PROJPONTES

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE VALINHOS/SP. ANEXO:A.

OBRA: VDT ABILIO FRANCESCHINI Fls.: 01/06

ASSUNTO: EXECUCAO DE SERVICOS INICIAIS PARA REPARO ESTRUTURAL.

1. AREA A SER REPARADA:

As dreas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo A do
Relatério I — Patologia.

2. SEQUENCIA EXECUTIVA

Esta metodologia trata dos servicos de localizacio, identificacdo, avaliacio da
extensido dos reparos e de preparo do substrato de concreto e aco.

2.1. Mobilizagio e instalagdo de canteiro, isolamento da d&rea, criagdo dos acessos
necessdrios, escoramentos e transferéncias de carga e montagem de plataformas de
trabatho;

2.2. Inspegdo das estruturas, localizando e identificando as regides da estrutura que estejam

apresentando manifestagdes patolégicas como insuficiéncia de cobrimento de concreto as
armaduras, destacamento do concreto de cobrimento, concreto segregado (falhas, ninhos
ou bicheiras), fissuras, manchas de corrosdo, armaduras corroidas expostas, entre outras
anomalias, através de exame visual, de percussio com marreta leve e de ensaios de
laboratério quando julgados necessarios;

SOM CAVO ——

FISSURAS

DEMARCAGAC
COM @iz

e NINHOS DE
=x- CONCRETAGEM

2.3. Demarcagdo com giz de cera (ou escolar) das regides com anomalias a serem reparadas,
criando figuras geométricas (poligonais, com cantos em angulos iguais ou superiores a
90°) que envolvam com folga estas dreas; ndo utilizar demarcagdes em figuras circulares
ou onduladas;
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2.5.

2.6.
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TRECHO SEM
-~ CORROSAO

. >< TRECHO COM

CORROSAO

DELIMITAGAO
comaiz

Remocdo do concreto deteriorado (contaminado, lixiviado, desagregado, segregado ou
desplacado), através de apicoamento manual (ponteiros e marretas leves) ou mecénico
(rebarbadores pneumadticos leves, de até 6 kg, ou marteletes elétricos), até a permanéncia
apenas de concreto s3o e a exposi¢do minima de 10,0 cm de armadura sa (sem corrosio),
em cada extremidade do trecho corroido da barra, liberando-a do concreto, em toda a sua
superficie (distdncia minima ao concreto de 2,0 cm).

ROMPEDOR

/ MECANICO

DELIMITAGAO
COM GiZ DE
CERA

Delimitacdo das regides a serem reparadas com serra elétrica circular dotada de disco de
corte diamantado, tipo Makita, com a profundidade de aproximadamente 1,0 cm. Esta
medida pode variar em fungdo do cobrimento das armaduras (estribos), no entanto deve
apresentar no minimo 0,5 cm.

Remogdo do concreto deteriorado (e parte do sdo), dentro da drea delimitada, até o friso
formado pelo disco de corte, através de apicoamento manual (preferencialmente) ou
mecanico, evitando-se o rompimento das bordas do friso.
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DISCODE
CORTE
1em
\m
DELAGTADOR
ARMADURA
-
CORTE
& /uuml
. / s om

2.7. Limpeza das armaduras (todas as barras, em trechos corroidos), através escovas com
cerdas de aco, deixando-as na condigdo de metal cinza com cor uniforme (grau Sa2 1/2,
da norma sueca SIS 5800).

2.8. Caso se verifique, em decorréncia da oxidagao da armadura longitudinal e/ou transversal,
uma redugio de se¢do da barra de ago superior a 20% da nominal e/ou redugdo do
didmetro em 10% em relagdo a barra original, deveré ser adicionada para refor¢o outra
barra de mesmo tipo e bitola da existente, observando-se os transpasses minimos
estabelecidos pela norma ABNT NBR 6118:2014.

29 Para a ancoragem de novas armaduras ao concreto: respeitar recomendagdes contidas

abaixo:

Localizagdo prévia das armaduras imersas no concreto utilizando-se pacometros
(aparelhos detectores de metal) ou através da execugdo de rasgos superficiais, retirando o
concreto de cobrimento;

Caso as furagdes fiquem muito diferentes das especificadas no projeto executivo, deve-se
fornecer previamente ao calculista o gabarito dos furos obtidos, para sua devida andlise e
verificagdo, que passa a constar do projeto;

Execugdo dos furos de ancoragem:

- Utilizar equipamentos elétricos de rotopercussao (furadeira-marreta) para a
perfuragio, proibindo-se a utilizagdo de equipamentos percussivos pneumaticos;

- Para ancoragens utilizando-se resinas poliéster, executar furos com duas bitolas
comerciais acima do diametro da barra a ser ancorada;
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- Para ancoragens utilizando-se resinas epoxi, executar furos com uma bitola
comercial acima do didmetro da barra a ser ancorada;

- Os furos deverdo ser executados com uma leve inclina¢io descendente da boca
para o fundo, com aproximadamente 1:10;

- A limpeza interna dos furos deve ser realizada escovando-se com buchas de ago ou
nylon, retirando-se o p6 prensado nas paredes pela ponta de videa (metal duro) da
broca. Em seguida, proceder ao jateamento de ar pressurizado filtrado (isento de
6leos e dgua). E proibida a limpeza dos furos com hidrojateamento;

- O trecho da barra a ser ancorado devera receber jateamento abrasivo de areia (seco)
ou escovacdo enérgica com escovas de cerdas de aco, devendo-se evitar contato com
as maos (gordura impede adesdo da resina);

Para furos horizontais e verticais para cima (over-head) utilizar resinas ep6xi ou poliéster
de consisténcia tixotrépica (de alta viscosidade, que ndo escorre); para furos verticais
para baixo, utilizar resinas mais fluidas (auto-adensdveis, de baixa viscosidade);

- As resinas deverao ser aplicadas ao longo da superficie da barra (em todo o
perimetro), no trecho a ser ancorado (regido limpa com escova de a¢o), em camadas
generosas (0 excesso serd expelido, quando da introdugdo da barra no furo);

- Paralelamente, preencher totalmente o furo do fundo em dire¢@o a boca, utilizando-
se émbolo apropriado (mangueira cristal cheia de resina, dotada de émbolo interno,
para empurrar o material apds a ponta da mangueira ter atingido o fundo do furo, ou
aplicador tipo revolver, introduzindo-se o bico no furo);

Dever4 ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do
fabricante:

- Resinas para superficies umidas (saturada / seca):
TECFIX MP de fabricagdo da WEBER QUARTZOLIT. (base poliéster).
DENVER ANCOR de fabricagdo da DENVER GLOBAL (base poliéster).
TECFIX ONE de fabricagdo da WEBER QUARTZOLIT. (ep6x-acrilato).
HIT RE 500 de fabricacao da HILT (base epoxi)

- Resinas para superficies imidas (Chumbador quimico de cura répida):
WQI 44 — PLUS de Fabricagio da Walsywa (base Viniléster)
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Tecbond TIX de fabricagio da WEBER QUARTZOLIT. (tixotrépico).
Tecbond MF de fabricagio da WEBER QUARTZOLIT. (média fluidez).
HIT RE 500 de fabricagdo da HILT (base epoxi)
SIKADUR 31 (tixotrépico) ou SIKADUR 32 (fluido), fabricacdo da SIKA.
DENVERPOXI MAX (tixotr6pico) ou DENVERPOXI (fluido) - DENVER
BAUTECH EP TIX de fabricacdo da BAUTECH.
VIAPOXI ADESIVO (fluido) ou VIAPOXI ADESIVO TIX (tixotropico) - VIAPOL
RESEPOXI ADESIVO 1 (Tixotrépico) ou RESEPOXI ADESIVO 2 (fluido) de

fabricagdo da RESEPOXI

MC-SOLID 1300 TX de fabricagio da MC-BAUCHEMIE

- Resinas para superficies Submersas:

HIT RE 500 de fabricagdo da HILT (base epoxi)

Introduzir a barra no furo com um movimento de giro, de forma continua e progressiva
(evitar vai-e-vem), até atingir o fundo do furo. E necessério que uma parte da resina
extravase pela boca do furo confirmando seu total preenchimento. Retirar o excesso e
rasar a superficie. Devem-se manter as barras imobilizadas pelo periodo de tempo

indicado pelo fabricante do material.

2.10. Limpeza das superficies de ago e concreto, com jato de ar comprimido filtrado (isento de

6leos, graxas, dgua, etc.).

2.11. Aplicacio de pintura passivadora das armaduras, composta de primer rico em zinco
(zinco metélico puro, com teores superiores a 55% em peso), devendo ser utilizado um
dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do fabricante:

WEBER.TEC Protetor de Armadura de fabricacdo da WEBER QUARTZOLIT
MASTERSEAL ZINCO PRIMER de fabricagdo da BASF
DENVERPRIMER ZINCO de fabricagdo da DENVER
BAUTECH ADESIVO EP 7N de fabricagdo da BAUTECH
EUCOREPAIR FERROPROTEC de fabrica¢ido da VIAPOL.
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2.12. Recompor a se¢do dos elementos conforme metodologias apresentadas a seguir.

ARMADURA
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ANEXO B

METODOLOGIA PARA REPAROS SUPERFICIAIS LOCALIZADOS
COM ARGAMASSA DE REPARO
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ASSUNTO: REPAROS SUPERFICIAIS LOCALIZADOS COM ARGAMASSA DE REPARO

L AREA A SER REPARADA:

As dreas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo A do Relatério
I — Patologia.

2. SEQUENCIA EXECUTIVA
O preparo de toda a superficie devera ser realizado conforme metodologia do Anexo
A deste relatério.

2.1. Apés a execugdo dos servigos iniciais, proceder a saturagdo do substrato de concreto com
dgua limpa, deixando-o na condi¢do de ‘“‘saturada superficie seca” (poros saturados, sem
excesso de dgua na superficie do concreto);

2.2. Aplicacdo, com pincel ou trincha, de ponte de aderéncia a base de pasta de cimento

aditivada com polimero (emulsdo) acrilico, na propor¢do de 1 parte de dgua, 1 parte de
emulsdo acrilica e 3 partes de cimento (em volume).

Nesse caso, utilizar a propor¢ao indicada pelo fabricante do produto.

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do
fabricante:

- WEBER.AD.AR de fabricagio da WEBER QUARTZOLIT
- REOMIX 104 de fabrica¢do da BASF

- DENVERFIX ACRILICO de fabricacdo da DENVER

- BAUTECH ACRILICO de fabricagio da BAUTECH.

- NAFUFILL KMH de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE
- KZ Acrilico de fabrica¢do da VIAPOL.

Para reparos com pequenas dimensdes (a < 10cm x 10cm), pode-se optar pela aplicacdo
apenas da emulsdo acrilica, sem a necessidade do uso da pasta de cimento.

A ponte de aderéncia devera ser aplicada somente nas dreas que receberdo a aplicagado da
argamassa imediatamente em seguida, ou seja, deverd ser evitada a aplicagdo em grandes
areas.
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2.3. Imediatamente apés a aplicagdo da ponte de aderéncia, executar a reconstitui¢do da se¢io
transversal do elemento estrutural nas dreas de reparo previamente preparadas, com a
aplicacdo de argamassa polimérica (argamassa de base cimenticia modificada por
polimeros, pré-formulada industrialmente), devidamente misturada e homogeneizada em
misturador de acdo forcada ou utilizando-se de uma haste metdlica dotada de hélice
helicoidal acoplada a uma furadeira de baixa rotagao.

Aplicar a argamassa de reparo em camadas de no maximo 2,5 cm de espessura (observar
recomendagdes especificas para cada fabricante), deixando ranhuras na superficie para
facilitar a aderéncia das camadas subseqiientes, com acabamento final dado por
desempenadeira metdlica.

Deverd ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrucdes do
fabricante:

- WEBER.REP S2 de fabricagao da WEBER QUARTZOLIT.
Observacdo: Esta argamassa pode também ser aplicada por projecdo.
- EMACO S168 de fabricagao da BASF

- SIKATOP 122 PLUS de fabricacdo da SIKA.

- ARGAMASSA ESTRUTURAL 250 de fabricagdo da VEDACIT.

- DENVERTEC 700 de fabricagdo da DENVER

- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabricagdo da BAUTECH.

- VIAPLUS ST de fabricacdo da VIAPOL.

- NAFUFILL GM 2 de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE
Observagdo: Esta argamassa pode também ser aplicada por projecéo.

Para reparos mais profundos, na faixa dos 6,0 cm de espessura, pode-se aplicar o sistema
“dry pack”, que consiste da aplicagdo de uma argamassa seca até a recomposi¢ao parcial
da secdo, com diferenca de 1,0 cm para o preenchimento total.

Esta argamassa de reparo, do tipo WEBER.REP SHIM de fabricagio da WEBER
QUARTZOLIT ou VIAPLUS ST TIX de fabricagdo da VIAPOL, ¢ aplicada em camadas de
1,0 cm incorporando manualmente brita a argamassa aplicada. Apds o endurecimento da
WEBER.REP SHIM, até que ndo haja marcas com a pressio do dedo, saturar sua
superficie e aplicar a argamassa polimérica WEBER.REP S2 na espessura final de 1,0 cm.
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1+ CAMADA
ARMADURA
’ 1* CAMADA
MAXIMO 2,5 em
+—— até 2,6 cm
o e
2.4. Imediatamente apds a reconstituicdo das areas de reparo com a argamassa de reparo,
promover a cura imida com dgua limpa por um periodo minimo de 03 (trés) dias.
2.5. Caso necessério, a fiscalizacdo podera solicitar ao executor dos servicos os seguintes

ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:

- Aderéncia ao substrato: como referéncia a resisténcia deve ser > 1,0 MPa. Utilizar para
ensaio a norma ABNT NBR 13528:2019 - Revestimento de paredes de argamassas
inorgénicas — Determinagdo da resisténcia de aderéncia a tragéo.

- Resisténcia a compressao: como referéncia os dados do fabricante e utilizar para ensaio

a norma ABNT NBR 5739:2018 - Concreto - Ensaio de compressdao de corpos-de-prova
cilindricos.
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METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DE FISSURAS
COLMATADAS POR CARBONATACAO
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METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DE FISSURA COLMATADA POR
CARBONATACAO

AREA A SER REPARADA:

As dreas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo A do
Relatério I — Patologia.

SEQUENCIA EXECUTIVA

Demarcar a 4rea a ser reparada de modo a resultar pelo menos 10cm de cada lado da
fissura.

Lixar de forma a eliminar todo tipo de irregularidade e manchas superficiais.

Abertura de sulco com secdo triangular de no minimo 1,0cm de lado ao longo da fissura,
com utilizac@o de ferramenta manual, dotada de ponta de vidia, ou ainda com disco de
corte.

Limpeza dos sulcos, mediante aplicagdo de jatos de ar comprimido, visando a remog&o
de residuos de pé.

Aplicacdo, com pincel ou trincha, de ponte de aderéncia a base de pasta de cimento
aditivada com polimero (emulsdo) acrilico, na proporcdo de 1 parte de dgua, 1 parte de
emulsdo acrilica e 3 partes de cimento (em volume).

Em funcio das caracteristicas do reparo, pode-se optar pela aplicagdo apenas da emulsio
acrilica, sem a necessidade do uso da pasta de cimento. Nesse caso, utilizar a propor¢ao
indicada pelo fabricante do produto.

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢des do
fabricante:

WEBER.AD.AR de fabricagdo da WEBER QUARTZOLIT
REOMIX 104 de fabricagdo da BASF

DENVERFIX ACRILICO de fabricagio da DENVER
BAUTECH ACRILICO de fabricagio da BAUTECH.
NAFUFILL KMH de fabricagio da MC-BAUCHEMIE
KZ Acrilico de fabricagdo da VIAPOL.

A ponte de aderéncia deverd ser aplicada somente nas dreas que receberdo a aplicagdo da
argamassa imediatamente em seguida, ou seja, deverd ser evitada a aplicagdo em grandes
dreas.
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Imediatamente apds a aplicagio da ponte de aderéncia, executar o fechamento dos sulcos,
com a aplicag¢io de argamassa polimérica (argamassa de base cimenticia modificada por
polimeros, pré-formulada industrialmente), devidamente misturada e homogeneizada em
misturador de agdo forgada ou utilizando-se de uma haste metédlica dotada de hélice
helicoidal acoplada a uma furadeira de baixa rotagéo.

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instrugdes do
fabricante:

- WEBER.REP S2 de fabricagio da WEBER QUARTZOLIT.

- EMACO S168 de fabricagdo da BASF

- SIKATOP 122 PLUS de fabricagdo da SIKA.

- ARGAMASSA ESTRUTURAL 250 de fabricagdo da VEDACIT.
- DENVERTEC 700 de fabricagdo da DENVER

- BAUTECH KIT TRAFIX S2 de fabricagio da BAUTECH.
- VIAPLUS ST de fabricagdo da VIAPOL.

- NAFUFILL GM 2 de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE

Cura umida pelo periodo minimo de 3 (trés) dias.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VALINHOS/SP. ANEXO:D.

VIADUTO ABILIO FRANCESCHINI Fls.: 01/02

METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DAS ARMADURAS EXPOSTAS POR
DEFICIENCIA DE COBRIMENTO

AREA A SER REPARADA:

Trata-se das 4reas de armadura exposta das muretas dos guarda-corpos e das faces dos
pilares, para protecdo de elementos com deficiéncia de cobrimento, representadas nos
croquis do anexo A do Relatério de Patologia.

CONSIDERACOES

A metodologia apresentada a seguir foi elaborada com base em investiga¢Ges realizadas
que mostram que as armaduras apresentam-se com pequeno cobrimento de concreto e
oxidagdo superficial sem corrosio, ou seja, em processo inicial e lento de oxidagdo.
Nestas condi¢des um tratamento superficial impermeabilizante interrompe a penetragio
de gases, umidade, etc e com isso a oxidagdo, estabilizando-se o processo.

SEQUENCIA EXECUTIVA

Lixamento superficial do concreto aparente, utilizando-se politriz, com lixa de
carborundum, n° 36 ou 40, lembrando quem a lixa deve ser mantida paralela & superficie
em tratamento, procurando-se fazer movimentos circulares, uniformizando ao maximo a
superficie, substituindo-se a lixa sempre que necessdrio, evitando-se a ocorréncia de
manchas e “queima” superficial do concreto;

Retirada das particulas soltas e pulverulentas da superficie de concreto, através de
hidrojateamento (pressdo minima de 25 MPa e bico tipo zero);

Apés a limpeza das superficies, promover a saturagdo do concreto, através de
hidrojateamento de 4gua (equipamento de jato d’4gua, pressdo de 12,0 MPa, bico em
“leque) e/ou pulverizag@o, até inicio de escorrimento superficial da 4gua lancada,
indicando a saturacdo do concreto;

Aplicagdo de estuque “raspado” com argamassa pré-formulada tipo - Weber.Rep S2 de
fabricacdo da Weber Quartzolit, em toda a superficie de concreto (ji na condigdo de
saturada e seca), tamponando-se os poros e eventuais fissuras e regularizando a superficie
do concreto, de modo a que haja formacdo de pequena camada ou pelicula sobre a
superficie (estuque raspado); a aplicacdo podera ser feita com espdtula, desempenadeira
metdlica, betumadeira ou espuma;
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3.5. Decorridas cerca de 2 (duas) horas, deverd ser iniciado o processo de cura do estuque,
através de aplicacdo de borrifos de dgua sobre a superficie, utilizando-se pulverizador
manual de 4gua, mantendo-se esta cura por no minimo 3 (trés) dias;

3.6. Apos a cura do estuque, retirar os excessos (camadas superficiais) através de lixamento
manual com lixa n° 100, deixando, apenas, pequena camada ou pelicula sobre a
superficie;

3.7. Ap6s o lixamento superficial, limpar as superficies através de hidrojateamento, retirando
todo o material pulverulento;

3.8. Com a superficie limpa e seca, aplicagdio de primer base silano-siloxano, tipo
Weber.Guard Primer 40 da Weber Quartzolit, em uma demio;

3.9. Aplica¢@o de pintura acrilica pura (resina acrilica pura, ndo estirenada) tipo Weber.Guard

BS (semibrilho) ou Weber.Guard FS (fosco) da Weber Quartzolit, base solvente, em
duas demados.
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METODOLOGIA PARA REMOCAO DE TENSORES DE FORMA

AREA A SER REPARADA:

As dreas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do anexo A do
Relatério I - Patologia.

SEQUENCIA EXECUTIVA

Demarcar a drea a ser reparada de modo a resultar pelo menos mais 10,0cm de cada lado
da regido;

Cortar o concreto na regido demarcada, com auxilio de serra circular dotada de disco
diamantado, resultando uma figura geométrica regular e cuidando para que ndo haja
corte das armaduras restantes;

Remover o concreto inscrito no interior da figura existente sobre as barras de ago, até
que haja exposi¢do de pelo menos 3,0 cm;

Cortar a barra de aco rente ao concreto.

Remover todos os residuos, provenientes do corte de concreto mediante aplicagdo de
jato de ar comprimido;

Aplicar ponte de aderéncia constituida por uma nata de cimento e resina acrilica com
traco 3:1:1 (cimento : resina : 4gua) em volume, na superficie do concreto a ser reparada
com utilizac@o de broxa.

Aplicar argamassa de cimento e areia no traco em massa de 1 (cimento) : 4 (areia) : 0,22
(4gua) : 0,23 (emulsdo acrilica).

EMULSAO ACRILICA - Devers ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado
conforme instrugdes do fabricante:

- WEBER.AD.AR de fabricagdo da WEBER QUARTZOLIT

- REOMIX 104 de fabricacdo da BASF

- DENVERFIX ACRILICO de fabricacio da DENVER

- BAUTECH ACRILICO de fabricagio da BAUTECH.

- NAFUFILL KMH de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE.

Cura tiimida pelo periodo minimo de 3 (trés) dias.
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ASSUNTO: ADEQUACAO FUNCIONAL DA OAE: METODOLOGIA PARA INSTA’LACAO
DE BARREIRAS RIGIDAS, DEFENSAS METALICAS E MODULOS
COMPLEMENTARES DOS GUARDA-CORPOS

BARREIRAS RIGIDAS

1. AREA A SER ADEQUADA:

Trata-se da area entre a via de rodagem e os pilares, nas proximidades e sob a OAE.

2. SEQUENCIA EXECUTIVA:

2.1. As barreiras rigidas deverdo ser instaladas conforme implantacdo indicada na figura

abaixo. As barreiras deverdo iniciar 10 metros antes da projecdo do tabuleiro da OAE e
interrompidas ao final da OAE, na projec¢do do outro extremo do tabuleiro.

IMPLANTACAO DE BARREIRA RiGIDA PARA PROTECAQ DOS PILARES

2 /n N
\;J \2> \‘3/
.’ l’
\ i BARREIRA RIGIDA )
\ / .‘
¥ : j
N\~ ; K
\ f ;
\ /
\ { !
\ < lE™> ‘
% ____________________________________________
i/
. SP-083 i

LADO INICIAL | /4

AV. DOS ESPORTES

/ LADOFINAL
/'_ ______________ Ao !
g
/
e ~10 ~
// A3
e
4 BARREIRA RIGIDA
é/ A\
AN
2.2 A execugdo das barreiras deverdo seguir as recomendagdes do projeto padrdo do DER

“PP-DE-L03/014 - Barreira Simples Baixa”.
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DEFENSAS METALICAS
1. AREA A SER ADEQUADA:
Trata-se das aproximagdes dos encontros sobre a OAE.
2. SEQUENCIA EXECUTIVA:

2.1 As defensas metdlicas deverdo ser instaladas nas aproximagdes dos encontros da OAE e
cada linha deverd possuir 24 metros de comprimento.

22 A execucdo das defensas deverdo seguir as recomendagdes do projeto padrio do DER
“PP-DE-L03-002 - Defensas Metdlicas Pontes e Viadutos”.
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MODULOS COMPLEMENTARES DOS GUARDA-CORPOS

1.

AREA A SER ADEQUADA:

Guarda-corpos existentes sobre a OAE junto ao passeio.

2. SEQUENCIA EXECUTIVA:
2.1. Os médulos complementares deverdo ser instalados sobre os médulos existentes dos
guarda-corpos do passeio da obra.
GUARDA-CORPO EXISTENTE
15 200 15
/ soasmiz P
o= 77 —-— T
— % / H
M I
8 18
11 I
g =L LI
8 ™ PERFIL U150x75x5mm &
Y= g
MURETA
LAJE
22 Os médulos complementares deverdo seguir as dimensdes da figura abaixo:
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2.3

Para a soldagem dos médulos, deverdo ser respeitadas as seguintes especificagdes:
1 - ndo serd permitido o emprego de solda sobre solda.
2 - ndo usar solda descontinua.

3 - para pintura do gradil, jatear ao metal quase branco, padrdo sa 2 1/2" - aplicar duas
demaos de tinta de fundo epéxi 6xido de ferro amino curada, na espessura de 30 um de
pelicula seca por deméo e duas demaos de tinta ep6xi de acabamento, na espessura de 30
#m de pelicula seca por deméo na cor a ser definida pela Prefeitura;

4 - material - aco - astm a36: solda - €70-xx.

5 - a ligagdo do médulo complementar nos guarda-corpos existentes serd executada por
solda de obra. O eletrodo de solda deverd estar seco em estufa. Se houver vento no
momento da soldagem proteger a drea a se soldar com um anteparo de forma a ndo
prejudicar a qualidade da solda. Apés a soldagem, lixar bem as superficies, retirando
todos os respingos de solda e recompondo a pintura original, obedecendo o mesmo
esquema de pintura.

6 - como esquema de pintura liquida, podera ser executada a pintura a pé, com utilizagdo
de poliester em pd, com espessura de camada de deposi¢io entre 50 e 60 micrometros de
pelicula seca, a ser acertada com a fiscaliza¢do da Prefeitura

7 - a recomposi¢do de pintura queimada pela solda de campo para fixagao dos médulos,
devera ser feita com o lixamento da drea danificada até o substrato e com a retirada de
toda a rebarba de solda, com escova de aco, manual ou mecénica e, no caso da pintura
liquida, recompor com o mesmo esquema de pintura. No caso da pintura a p6, utilizar o
mesmo sistema para esquema de pintura liquida constante da nota 3.
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ASSUNTO: METODOLOGIA PARA DESOBSTRUCAO DOS APARELHOS DE APOIO.
1. AREA A SER REPARADA:
Devem ser desobstruidas todas as juntas, no entorno dos aparelhos de apoio.
2. SEQUENCIA EXECUTIVA
2.1 Remocao do isopor de alta densidade no entorno das juntas, através de martelete leve ou
apicoamento manual (ponteiros e marretas leves), em todas as interfaces.
Atentar para os cuidados de modo a manter a integridade dos neoprenes.
2.2. Limpeza das superficies através de espétulas e escovas com cerdas de ago, removendo-se
totalmente as incrustragdes.
2.3. Limpeza geral da superficie com jato de dgua pressurizada ou ar comprimido.
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TRATAMENTO E PROTECAO SUPERFICIAL DO CONCRETO

AREA A SER REPARADA:
Trata-se de toda superficie aparente da OAE.

SEQUENCIA EXECUTIVA

Hidrojateamento completo da OAE, especialmente nos pontos onde apresentar manchas
devido as infiltragoes;

Lixamento mecanico preliminar, executado com lixadeira elétrica equipada com discos
de lixa de carbureto de silicio com 24 a 36 grios/cm’ (lixa grossa). Procurar manter a
lixadeira paralela a superficie em tratamento, executando movimentos circulares e
homogéneos, sem concentrag@o de esfor¢os, para remogao de respingos e saliéncias;

Fazer uma nova lavagem para eliminagdo do p6 proveniente do lixamento;

Aplicagdo de pasta de estucamento sobre a superficie com desempenadeira de ago ou
broxa. Apds 4 a 8 minutos, concluir a aplicagdo com espatula de ago pressionando-se a
mesma fortemente, de modo a evitar a formag¢do de uma camada, com bolhas de ar
aprisionadas, sobre o concreto, ou seja, a argamassa de estucamento deverd ter uma
consisténcia tal que permita preencher furos, cavidades, esquirolas, vazios, bolhas e/ou
microfissuras, sem que haja formagao de pelicula sobre o concreto.

Para preparagdo da pasta de estuque, misturar manualmente e diretamente num caixote,
cimento Portland (CP II - E - 32), cimento branco estrutural, resina acrilica e agua no
traco 2:1:1:1 em volume. Se necessdario para melhorar a eficiéncia do processo de
mistura, utilizar um misturador. A propor¢do relativa entre os componentes cimento,
poderé ser alterada para obtengdo de coloragdes mais claras ou mais escuras de modo a
obter uma tonalidade similar a da estrutura original.

Pintura com a aplicagdo de duas demaos de tinta acrilica tipo Létex.
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ASSUNTO: METODOLOGIA PARA INJECAO DE FISSURAS

1. AREA A SER REPARADA:

Trata-se das fissuras F13 e F42 das lajes 1 e 2, respectivamente, conforme anexo A do
Relatério I - Patologia.

2. SEQUENCIA EXECUTIVA

2.1. Limpeza da fissura através de raspagem superficial com espétula e escovagdo enérgica
de faixa lateral a fissura, com aproximadamente 5,0 cm para cada lado (ndo sobre a
fissura), utilizando uma escova de ago;

2.2. Limpeza das fissuras com jato de ar comprimido filtrado (isento de 6leos, graxas, dgua,
etc.).
2.3. Execucdo de furos ao longo das fissuras, com a utilizacdo de broca de vidia, com

didmetro igual a 12,7 mm e profundidade de 60,0 mm. A distancia entre os furos deve
variar entre 10,0 e 15,0cm.

24. Fixacdo dos bicos de injecdo (bicos de aderéncia, com valvula de nao-retorno, de
plastico, acrilico ou aluminio, com canal de injecdo saliente e flange alargada na base de
apoio).

Em fissuras passantes em vigas (que atravessam totalmente a peca), a distribui¢do dos
bicos de injegdo nas duas faces opostas serd feita a espagos alternados, ou seja, o 1° bico
da face posterior da viga devera ser fixado a meia distancia entre o 1° € o 2° bico da face
anterior da viga, garantindo-se, assim, um melhor controle da injecdo e um melhor
preenchimento da fissura;

2.5. Ap6s a distribuigdo e fixagdo dos bicos injetores, calafetar superficialmente as fissuras
entre os bicos com resinas epoxi ou poliéster, aplicadas com espatula;

As resinas a serem utilizadas na fixag@o dos bicos e também para a posterior colmatagio
superficial das fissuras (nos trechos entre bicos), poderdo variar em fungdo da
necessidade de uma cura mais rdpida do material, permitindo a inje¢do em menor tempo;
resinas de base poliéster permitem uma liberacdo mais rdpida dos servigos de inje¢do
(minimo de 4 horas), enquanto que resinas de base epdxi exigem um tempo minimo de
12 horas;
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Devera ser utilizado um dos seguintes produtos para fixagdo dos bicos e calafetagio
superficial das fissuras, preparado conforme instru¢des do fabricante:

- TECBOND MF de fabricagdo da WEBER QUARTZOLIT.

- SIKADUR 31 de fabricagdo da SIKA.

- COMPOUND ADESIVO de fabricagdo da VEDACIT.

- DENVERPOXI MAX de fabricacio da DENVER GLOBAL.
- MC-SOLID 1300 TX de fabricagdo da MC-BAUCHEMIE.

- TRAFIX EP TIX de fabricagdo da BAUTECH.

Uma vez curada a resina de calafetacio da fissura, realizar teste de
intercomunicabilidade entre bicos injetores, utilizando-se ar comprimido filtrado
(pressoes inferiores a 2,00 kgf/cm?). Injeta-se ar comprimido em um dos bicos,
verificando-se a saida do ar no bico adjacente no trecho da fissura ensaiado, vedando-se
os outros bicos fixados. Caso ndo esteja ocorrendo a comunicag@o entre os bicos, instalar
mais um bico intermedidrio;

2.6. Injec@o de sistema epdxi puro (resina + endurecedor, sem solvente), pré-formulado
(serd vedado o uso de sistemas formulados pelo préprio empreiteiro, a partir de resinas
bésicas adquiridas junto aos fabricantes de resinas). Somente seréo aceitas resinas pré-
dosadas fornecidas em latas fechadas, com datas de fabricacio, validade e n°® de lote de
fabricagdo e de baixa viscosidade (para fissuras com abertura inferior a 0,5 mm injetar
sistemas epoxi com viscosidade inferior a 150 cps), com pressio maxima de 3,0
kgf/cm?;

Para fissuras verticais (em vigas, por exemplo), iniciar sempre pelo bico inferior,
mantendo-se a injecdo neste bico enquanto a resina estiver vazando pelos bicos
superiores, quando entdo se fard a troca para o bico imediatamente superior (2° bico),
repetindo-se a operacdo; deve-se injetar somente por um dos lados da viga, evitando-se
injetar pela outra face da viga; para fissuras em lajes, iniciar por uma das extremidades,
mudando-se para os bicos imediatamente adjacentes;

Devera ser utilizado um dos seguintes produtos, preparado conforme instru¢cdes do

fabricante:

- WEBER.TEC ANCHORBOND INJECAO WT de fabricacio da WEBER
QUARTZOLIT (abertura entre 0,30mm e 9,0mm).

- SIKADUR 32 de fabricag@o da SIKA (abertura entre 0,30mm e 10,0mm).

- COMPOUND INJECAO de fabricacdo da VEDACIT.

- DENVERPOXI INJECAO de fabricagio da DENVER (abertura entre 0,15mm e
10,0mm).

- MC-INJEKT 1264 COMPACT de fabricagigo da MC-BAUCHEMIE (abertura
superior a 0,3mm).

- BAUTECH EP INJECAO de fabricacio da BAUTECH (abertura entre 0,10mm e
10,0mm).

O
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Observar os tempos de uso (pot-life, open-time e shelf-life) de cada produto,
seguindo orientacdes do fabricante;

E expressamente proibido o fracionamento de qualquer embalagem.
A injegdo deve ser realizada com equipamento apropriado ao servigo e dotado de
mandmetro para acompanhamento da pressao de inje¢ao.

Apdbs 24 hs, retirar os bicos de injeg¢do e a resina de colmatacdo, utilizando-se politriz
dotada de disco rigido; dar acabamento com estuque de base cimenticia aditivado com
polimero acrilico;

Caso necessdrio, a fiscalizagdo poderd solicitar a0 executor dos servigos os seguintes
ensaios de controle de qualidade dos materiais e/ou servigos:

- Resisténcia a compressao (da resina): como referéncia os dados do fabricante e
utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 5739:2018 - Concreto - Ensaio de compressao
de corpos-de-prova cilindricos.

- Verificaciio de vazios de injecio por método NAO-destrutivo: realizado para a
verifica¢do de eventuais vazios e utilizar para ensaio a norma ABNT NBR 8802:2019 -
Concreto endurecido - Determinagdo da velocidade de propagacdo de onda ultra-sdnica.

- Verifica¢do de vazios de injecio por método destrutivo: realizado através da
extra¢do de corpos de prova sobre a fissura tratada, tomando-se o cuidado de localizar as
armaduras antes da perfuracdo, evitando secciond-las. Utilizar para ensaio a norma
ABNT NBR 7680:2015 - Concreto - Extraggo, preparo, ensaio e andlise de testemunhos
de estruturas de concreto.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VALINHOS/SP. ANEXO:].
VIADUTO ABILIO FRANCESCHINI Fls.: 01/03
ASSUNTO: RECUPERACAO DAS JUNTAS DOS APOIOS INTERNOS NO LEITO
CARROCAVEL
AREA A SER REPARADA:

2.1

2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.1.

2.2.

2.3.

24.

Trata-se das duas juntas entre os tramos existentes na regido dos apoios internos.
SEQUENCIA EXECUTIVA:
Nos Passeios e Canteiro Central (se houver):

Demoligdo da capa de concreto na regido das juntas e da camada de terra até o topo da
laje, com uma largura de 50cm sobre cada tramo tomando atengdo especial para ndo
danificar a laje do tabuleiro. Atentar, durante a demoligio dos passeios, para a possivel
existéncia de tubulagéo;

Remogéo do entulho resultante da demoli¢@o e limpar a superficie da laje, com utilizagdo
de jato de d4gua. Importante: a superficie deverd estar seca antes da aplicagdo do mastique;
Aplicagdo de material de fundo de junta para delimitar a profundidade de aplicagdo do
selante. O fator de forma do material de vedagdo deverd atender as especificagdes do
fabricante.

Vedar a junta com madstique autonivelante, devendo ser utilizado um dos seguintes
materiais conforme orientagdes do fabricante:

+890-SL de fabricagdo da DOW CORNING.

+ NITOSEAL 280 de fabricagio da ANCHORTEC-FOSROC.

* STELAFLEX SL de fabricacdo da STELA SELAMIL

Ap6s o selante aplicado estiver seco (sempre respeitando as especificages da fabricante),
realizar a recomposi¢do do enchimento de terra e execucdo da placa de concreto com
espessura igual a original. Atentar para evitar a formag&o de degraus no passeio.

No pavimento:

Demoli¢do do pavimento flexivel na regido das juntas com uma largura de 50cm sobre
cada tramo tomando atencio especial para ndo danificar a laje do tabuleiro.

Remocdo do entulho resultante da demoli¢do e limpar a superficie do concreto, com
utilizag@o de jato de e ar comprimido;

Aplicacdo de material de fundo de junta para delimitar a profundidade de aplicagdo do
selante. O fator de forma do material de vedacdo devera atender as especificagdes do
fabricante.

Vedar a junta com mdstique autonivelante, devendo ser utilizado um dos seguintes
materiais conforme orientagdes do fabricante:
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¢ 890-SL de fabricagdo da DOW CORNING.
« NITOSEAL 280 de fabricagdo da ANCHORTEC-FOSROC.
* STELAFLEX SL de fabricagdo da STELA SELAMIL

Aplicar ligante betuminoso. Deverd ser utilizada uma pintura de liga¢do anterior a
aplicacdo da geogrelha.

Os ligantes betuminosos empregados nas pinturas de ligacdo poderdo ser dos tipos
relacionados a seguir:

Emulsdes asfélticas de ruptura rdpida, tipos RR-1C e RR-2C, satisfazendo as exigéncias
contidas na P-EB 472/84 da ABNT/IBP e DNER —-EM 369/97;

Emulsdes que satisfacam as exigéncias contidas na P-EB 599/73, catibnicas, tipos LA-1C
e LA-2C, e especial, tipo LA-E;

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de cerca de 0,4 I/m?. Antes da
aplicacdo, a emulsdo deverd ser diluida na propor¢do de 1:1 com 4gua a fim de garantir
uniformidade na distribui¢do desta taxa residual.

Aplicar geogrelha

Devera ser utilizada a grelha flexivel (geogrelha) do tipo “Ha Telit C 40/17” ou similar,
com largura de 90 cm, sendo metade para cada lado da junta.

A aplicacdo deverd ser feita manualmente ou com equipamentos préprios para este fim,
observando para se evitar dobras ou descolamentos da geogrelha em relagcdo a pintura de

ligag@o.

A geogrelha deverd possuir as seguintes caracteristicas:

Geogrelha “Ha Telit C 40/17” ou similar
Abertura da Malha 40/40 mm
Densidade 330 g/m2
Resisténcia Nominal a Tragio 50 kN/m
Deformagdo Mdxima na Resisténcia Nominal 12 %
Resisténcia a Tragdo para 3% de extensio 12 kN/m
Resisténcia ao calor 190 °C

Aplicar ligante betuminoso sobre a geogrelha, seguindo as especificagdes do item 2.5.

Recompor o pavimento em CBUQ conforme especificagdes DER.
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Vedacdo da junta e aplica¢do da Geogrelha
VEDAGAO COM MASTIQUE

___ GEOGRELHA COM
corte 90 CM DE LARGURA
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ASSUNTO: INSTALACAO DE GEOGRELHAS NAS JUNTAS DOS ENCONTROS DA OAE

1. AREA A SER REPARADA

As dreas a serem reparadas sdo aquelas na regido da liga¢do da estrutura do viaduto com

a pista nos encontros LI ¢ LF.
2. SEQUENCIA EXECUTIVA

2.1. Fresar uma espessura de 7,00 a 10,00 cm do pavimento asfaltico numa faixa de 4,00m de
largura, sendo 1,00m sobre o tabuleiro e 3,00m sobre a regido dos encontros da obra de
arte, conforme indicado no desenho abaixo. Cuidados devem ser tomados para que
depois da fresagem, ainda fique uma camada de pelo menos 2,0 cm de pavimento, antes

da introdugdo da geogrelha.

IR
e

— —
""""" AREA A SER FRESADA —
ESP=7A10CM

//
/ \
/ JUNTA DO ENCONTRO
/ ge
/ §/§ <
%3
/

2.2.  Introdugdio de geogrelha do tipo “Ha Telit C 40/17” ou similar, com largura de 390 cm, sendo

2,95 cm sobre o encontro da OAE e 0,95 cm sobre o tabuleiro. A aplicacdo devera
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ser feita manualmente ou com equipamentos préprios para este fim, observando para se
evitar dobras ou descolamentos da geogrelha em relagdo a pintura de ligagéo.

A geogrelha deverd possuir as seguintes caracteristicas:

Geogrelha “Ha Telit C 40/17” ou similar

Abertura da Malha 40/40 mm
Densidade 330 g/m?2
Resisténcia Nominal a Tragéo 50 kN/m
Deformacdo Méxima na Resisténcia Nominal 12 %

Resisténcia a Tragdo para 3% de extensio 12 kN/m
Resisténcia ao calor 190 °C

2.3. Recapeamento do pavimento flexivel sobre a drea fresada, conforme especificages do

DER, mediante aplicagdo de CBUQ. Atentar para evitar a formacio de degraus na pista.

Em locais com ondulacdes ou depressdes exageradas, esses danos deverdo ser analisados

€, se necessdrio, todo o pavimento devera ser retirado. Recompactando-se a sua base com

preenchimento de eventuais vazios e, em seguida, refazer o pavimento, tomando-se os

cuidados de instalagdo da geogrelha como ja apresentado.
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METODOLOGIA PARA TRATAMENTO DE FISSURAS NO
PAVIMENTO FLEXIVEL SOBRE A OAE
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ASSUNTO: TRATAMENTO DE FISSURAS NO PAVIMENTO FLEXIVEL SOBRE A OAE

AREA A SER REPARADA:

As dreas a serem reparadas sdo aquelas apresentadas nos croquis do Anexo A do Relatério

de Patologia e na tabela de localizagdo das fissuras no pavimento, Anexo B.

SEQUENCIA EXECUTIVA

Utilizar o cortador de trincas de alta precisdo com o intuito de criar canaletas que servirdo

como reservatorios de material selante.

Ap6s o corte das trincas, € aplicado um jato de ar comprimido, nas mesmas, com o auxilio
de um compressor de alta capacidade (minimo 100 pcm). O resultado é um reservatdrio
limpo, livre de todos os residuos de agregado e impurezas que poderiam vir a

comprometer a aderéncia entre o material selante e o pavimento em reparo.

O material selante € aplicado a quente, com a méaquina de preenchimento, de maneira que
o reservatério seja totalmente preenchido pelo material. Um pequeno excesso de material
(75 a 125 mm) cria uma camada que protege as bordas dos reservatérios de quebras e de

desagregacgdo ao serem submetidas ao rolamento de veiculos.
Material Selante

Deverd ser utilizado material selante a base de material asfaltico modificado com

polimeros que deverd atender as seguintes caracteristicas técnicas:
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CLIENTE:

PREFEITURA MUNICIPAL DE VALINHOS/SP. ANEXO:L.

| OBRA: VIADUTO ABILIO FRANCESCHINI

Fls.: 02/02
ASSUNTO: TRATAMENTO DE FISSURAS NO PAVIMENTO FLEXIVEL SOBRE A OAE

Viscosidade a 135 °C, cps, max. 2500
Viscosidade a 145 °C, cps, max. 2000
Viscosidade a 175 °C, cps, max. 450
Penetracdo a 25 °C (100g, 5s), dmm 50-70
Ponto de Amolecimento, °C 75 - 90
Ponto de ruptura Fraas, °C, min. -15
Intervalo de Plasticidade, °C, min. 90
Indice de Suscetibilidade Térmica, min. +3
Densidade a 20/4 °C 1,00 - 1,04
Ponto de Fulgor, °C, min. 240
Ductibilidade a 25 °C, cm, min. 100
Ductibilidade a 10 °C, cm, min. 90
Recuperacéo elastica a 25 °C, %, min. 85
Recuperacado elastica a 10 °C, %, min. 70
Compatibilidade a 163 °C, 2 dias, max. 2

Poderdo ser empregados produtos alternativos de selagem (mdstiques elastoméricos a base de

asfaltos modificados com polimeros ou borracha) que tenham comprovada eficdcia de

funcionamento, neste tipo de servi¢o, mediante aprovacao prévia da CONTRATANTE.

Aplicacdo de Material Selante

i753125mm

corte
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ASSUNTO: RECUPERA};AO DO PAVIMENTO FLEXIVEL COM REGIOES DE
FISSURACAO
L AREA A SER REPARADA:
Trata-se das regides fissuradas do pavimento flexivel sobre a OAE.
2. SEQUENCIA EXECUTIVA:
2.1. Fresagem de 3 cm de espessura do pavimento flexivel na regido fissurada.
2.2. Remocdo do entulho resultante da demoli¢do e limpar a superficie restante do pavimento,
com utilizacdo de jato de ar comprimido;
2.3. Aplicar ligante betuminoso. Devera ser utilizada uma pintura de ligacdo anterior a
aplicacdo do CBUQ.
Os ligantes betuminosos empregados nas pinturas de ligacdo poderdo ser dos tipos
relacionados a seguir:
a) Emulsdes asfélticas de ruptura répida, tipos RR-1C e RR-2C, satisfazendo as exigéncias
contidas na P-EB 472/84 da ABN'T/IBP e DNER —EM 369/97;
b) Emulsdes que satisfacam as exigéncias contidas na P-EB 599/73, catidnicas, tipos LA-1C
e LA-2C, e especial, tipo LA-E;
A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de cerca de 0,4 /m®. Antes da
aplicacdo, a emulsdo deverd ser diluida na proporcdo de 1:1 com 4dgua a fim de garantir
uniformidade na distribui¢do desta taxa residual.
2.4. kecompor o pavimento em CBUQ conforme especificacdes DER, atentando-se para evitar

formacdo de degraus entre o pavimento novo € o existente.
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