PREFEITURA DE

.3 VALINHOS

Oficio n° 817/2020-DTL/GP/P

Valinhos, em 13 de julho de 2;020

Ref. Requerimento n° 965/20-CMV :
Vereadora Monica Morandi

Processo administrativo n® 9.916/2020-PMV

Excelentissima Senhora Presidente:

epigrafado, de autoria da Vereadora Moénica Morandi, consultada a area
competente da Municipalidade, encaminho a Vossa Exceléncia, os esclarecimentos

aos quesitos formulados, como seguem:

1- Houve estudo de impacto no transito na aprovagio do projeto?

2- Na afirmativa, favor encaminhar copia.

3- Foi estabelecido horario para o recebimento de mercadorias?

4- Foi determinado local especifico para os veiculos de carga. Explane.

5- Quais medidas e orientagbes foram tomadas a fim de se evitar transtornos no
transito local?

Resposta: Encaminho, na forma do anexo, as informagdes disponibilizadas pelas

Secretarias de Mobilidade Urbana e de Planejamento e Meio Ambiente, capazes de

esclarecer os questionamentos apresentados pelo nobre Edil requerente.

Ao ensejo, reitero a Vossa Exceléncia os protestos de minha
elevada consideragéao e ja patenteado respeito.

/'\
ORESTES PREMITALE JUNIOR
Prefeito nicipal
Anexo: 137 folhas.

A

Sua Exceléncia, a senhora

DALVA DIAS DA SILVA BERTO

Presidente da Egrégia Camara Municipal de Valinhos (PMB/pmb)

PACO MUNICIPAL — PALACIO INDEPENDENC!A — Rua Antonio Carlos, 301 — Centro — Valinhos — SP — CEP: 13270-005
Fone: {19) 3849-8000 — e-mail: imprensa@valinhos.sp.gov.br — Home Page: www.valinhos.sp.gov.br



PREFEITURA DE

VALINHOS

C.I. N° 311 / 2020 - S.M.\U.

Valinhos, Estado de S&oc Paulo, 02 de julho de 2020.

DA: Secretaria de Mobilidade Urbana — S.M.U.
PARA: Departamento Técnico Legislativo / Gabinete do Prefeito - D.T.L. / G.P.
REF: C.I n°® 1005/2020 —- DTL/GP — Requerimento n® 965/2020 — Processo n® 9.916/2020

Em atengdo a C.I n® 1005/2020 — DTL/GP — Requerimento n® 965/2020 da
autoria da Nobre Vereadora Monica Morandi, solicitando informactes referentes ao impacto no trinsito
em virtude da instalacdo de atacadista na Av. Invernada: (1) Houve estudo de impacto no transito na
aprovagdo do projeto?; (2) Na afirmativa, favor encaminhar cdpia; (3) Foi estabelecido horério para o
recebimento de mercadorias? (4) Foi determinado local especifico os veiculos de carga. Explane; (5)

Quais medidas e orientagdes forma tomadas a fim de se evitar transtorno no transito local?

Sim;

O Relatorio de Impacto de Transito encontra-se na S.P.M.A.
Sim;

Sim, local dentro do imdvel reservado para carga e descarga;

vk WwN R

Faixa de travessia elevada em frente ao Supermercado afim de
garantir mais seguranca para os pedestres. Ajuste geométrico nos
retornos préximo a portaria 4 e portaria 5 da Unilever e no
cruzamento da Rua Doze de Outubro com a Rua Rio Grande do Sul

afim de aumentar a seguranca e melhorar a fluidez.

Limitados ao exposto, subscrevo-me.

Atenciosamente,

Mauro Haddad Andrino
Secretaria de Mobilidade Urbana
Secretario

PACO MUNICIPAL - PALACIO INDEPENDENCIA | Rua Anténio Carlos, 301 - Gentro | Valinhos - SP | CEP 13270-005

Fone: (19) 3849.8000 | e-mail: imprensa@valinhos.sp.gov.br | site: www valinhos.sp.gov.br



RELATORIO DE IMPACTO DE TR[\NSITO

SUEERITHIADO ATACADISTA
AVOINVERNADA, 0, LOTE 02, QUADRA SUHYO

SEARD RANTA CRUS

RUA CORREIA SALGADU, 108, SAD PAULO ~Sp | T 11-3473.9045 | % 11- 98116.5774
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FICHA TECNICA

&

Empresa contratante
Endereco

CNPJ

Empresa contratada

Enderego
Telefone
E-mail

CNPJ

Responsavel técnico
Titulo
cau

RRT

ROLDAO AUTO SERVICO COMERCIO DE
ALIMENTQOS LTDA

Av. Invernada, S/ N2 — Bairro Santa Cruz,
Valinhos, SP

05.800.256/0042-75

TRANMA TRANSITO & MEIO AMBIENTE

R. Correia Salgado, n? 108 — Ipiranga, Sao
Paula, SP

® 11-3473.9045 | % 11-98116.5774
tranma@tranma.com.br

12.239.081/0001-08

WELINTON DE BASTOS
Arquiteto & Urbanista
A-33203-8

0000008304331
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Com mais de 16 anos de mercado, o ROLDAO

J _ . ATACADISTA oferece a melhor op¢3o para abastecer e
'~ fortalecer micro, pequenas e grandes empresas

ATACADISTA transformadoras e revendedoras de alimentos.

Todo tipo de produto esta |3, sempre com prego baixo. Tem alimentos, bebidas, doces, salgados,
descartaveis e também diversos itens para festas de aniversario, restaurante, lanchonete, pizzaria,
bomboniere, cantina, mercearia, bazar ou qualguer outra empresa. Até mesmo compras para
churrasco, pasteleiros e hot dog para dogueiro o ROLDAO ATACADISTA tem.

Tudo com o methor prego de atacado, as melhores ofertas, muita promogde, funciondrios
capacitados e qualidade de sobra. Por isso, se vocé procura economia para o seu negocio, passe em
ume das vinte lojas do ROLDAO ATACADISTA.,

GESTAQ DE PESSOAS

O ROLDAO ATACADISTA acredita que o principal fator para sustentabilidade dos negdcios e
desenvolvimento da sociedade sdo pessoas engajadas e responsaveis. Por isso, oferecemos um
ambiente de trabalho favoravel a aprendizagem e desenvolvimento de carreira, Além de liderancas
alinhadas aos nossos valores e que estimulam a diversidade humana.

Mais do que palavras, o ROLDAO ATACADISTA busca materializar os seus valores em praticas
cotidianas. Com o objetivo de contribuir para o crescimento e o desenvolvimento social, termos com
o projeto Rold&o Soctal, que visa a inclusdo de pessoas com deficiéncia e jovens aprendizes.

A TRANMA TRANSITO & MEIO AMBIENTE se desenvolveu
vl | prestando servicos na drea de planejamento urbano, com
T il & Wee dmblene— £0,00 no setor de trafego urbano.

Desde 2008 vem aprimorando a experiéncia com a determinacdo de impactos de polos geradores
de trafego no sistema vidrio do entorno destes empreendimentos, com ampla producio de
pesquisas proprias e metodologias de avaliagio que enriquecem a experiéncia cientifica do setor.
Buscamos com este direcionamento explorar a realidade de cada empreendimento e
principalmente as peculiaridades da mobilidade de cada regido, e de fato temos observado no
decorrer desta trajetdria que estamos no caminho correto guando privilegiamos a analise caso a
caso, em detrimento do emprego de equagdes genéricas de geragdo de viagens, o0 que nos tem
dado muita certeza na tomada de decisdes, sem que 0 impacto seja super ou subdimensionado.

Decorrente desta prestagdo de servicos a Tranma ocupou-se ainda nestes ultimos anos na
elaboracio de projetos executivos de infraestrutura urbana, demandados pelas exigéncia de
implantacdo de medidas mitigadoras.

Fruto da sua carateristicz académica, a Tranma ainda propde alternativas de a¢Bes e capacitagio de
quadros para atender as demandas de governos municipais e empresas publicas do setor de
gerenciamento de trafego.



Introducdo

1.1 - Objetivo
Este relatorio foi elaborado com o intuito de verificar o impacto no sistema vidrio em virtude do
inicio das operagfes de um supermercado atacadista, de forma a manter os pardmetros de

seguranca, fluidez e conforto as condiges consideradas satisfatdrias, além de subsidiar 2 tomada
de decisdo da municipalidade a respeito da viabilidade do empreendimento.

1.2 - Limitagges
Esta avaliagdo restringe-se ao limite da area do imével e o sistema viario do entorno, considerando
que o empreendimente importara em interferncias no lote localizado na Av. Invernada, 0, Lote 02,

Quadra Surbo, no bairro Santa Cruz, Valinhos/ SP.

Este relatorio contou com uma abordagem profissional, usando grau de destreza e cuidados
exigidos pelo tema e foi elaborado por profissional comprometido com a ética e qualidade que nio
possui nenhum interesse pessoal no objeto de analise deste relatério,

O presente trabalho foi realizado tenda como base as informacdes prestadas peio cliente, a saber:
* Projeto de arquitetura
% Croncgrama de obras

Desta forma consideraremos a abrangéncia da responsabilidade técnica deste estudo limitada a
veracidade das informagdes recebidas.

Foram colhidos em campo os seguintes dados:

* Volume veicular das interse¢Bes eleitas para analise
* Informagbes de geometria e sinalizagdo de transito
* Programagdes semafdricas

A responsabilidade técnica deste trabalho é aplicdvel apenas aos fatos e condicBes descritos no
periodo de seu desenvalvimento e n3c se estende a condicdes ou consequéncias originadas de
fatos relevantes que possam ter sido desconhecidos, omitidos ou n3o totalmente descritos.

Esta avaliagdo foi elaborada a pedido do ROLDAO AUTO SERVICO COMERCIO DE ALIMENTOS LTDA.

www . tranma.com.br 5 q R? /'\ M /\
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Caracterizagdo do empreendimento

2.1 - Dados gerais

A seguir apresentamos as principais caracteristicas do empreendimento que possuern relacio com
a geracdo de viagens:

* Endereco: Av. Invernada, 0, Lote 02, Quadra Surbo, no bairro
Recomendamos que os acessos de Santa Cruz, Valinhos/ SP
pedestres e veiculos em edificagbes
de uso coietivo devem ser sempre
independentes.
Na implantacdo do X
empreendimento consta * Acesso de veiculos de carga: Av. Invernada
implanta¢do de travessia sinalizada

para a localizagdo do acesso de = Acessos de pedestres: Av. Invernada
padestres

* Acessos de veiculos: Av. Invernada

* Previsdo de término das obras: abril de 2020.

Adata prevista para o término de

obras & um dado fornecido pele * Area total do terreno: 10.185,00 m?
cliente, sujeito a variagdes em
decorréncia do cendrio econdmico
e velocidade nas vendas do imdvei
em planta. Esta informacdo tem

» Area do pavimento inferior (estacionamento): 3.867,98 m?

muita importancia neste relatério » Area do pavimento térreo {vendas): 4.961,97 m?
né medida em gque os volumes de
trafego coletados em campo seréio = Area construida total: 9.719,47 m?

majorados para esta data.

" Vagas de estacionamento de veiculos: 166 vagas, sendo:

Automoveis 2,50 X 5,00 142

Autamoveis (pessoa com deficiéncia) * 2,30 X5,00 05 -
Automéveis (idoso) 2,50 X 5,00 08 -
Automdveis {gestante) * 2,50 % 5,00 08
Descarga {caminhde - doca) 4,00 X 15,00 03
-;Ec-u-nta com suporte de faixa zebrada com largura de 1,20m 166

Tabela 2.1-1 - Quadro de vagas

, * Operacgdes de descarga: diarias, concentradas no periodo da
Mais a freate neste documento

iremos discarrer com mais manhd, entre 06:00h e 07:00h, com maior frequéncia na

propriedade a respeito das

operagbes de descarga guinta-feira, normalmente realizada por Veiculo Leve de
Carga.

* Operacdes de embarque e desembarque: de pouquissima expressio

1)

o

www tranma.com.br
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2.2 - Localizagio do empreendimento

O lote do empreendimento que sera analisado localiza-se no Bairro Santa Cruz, tendo frente para a
Av.Invernada, por onde estdo projetados os acessos de veiculos e pedestres.
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Figura 2.2-1 - Localizagdo do empreendimento
2.3 - Microacessibilidade

O ingresso de automoveis ao lote ocorrera pela Av. Invernada, através de uma pista segregada da
pista principal por um canteiro central. Neste trecho hd uma rampa com inclinagdo de 5%, largura
minima de 6,0m e com capacidade para acumulacio de dez automéveis, entre o alinhamento do
lote e 0 acesso ao pavimento inferior, onde estd localizado o estacionamento. Nio identificamos
nenhum tipo de controle de acesso (partdo, guarita ou cancela).

As vagas destinadas a pessoas com deficiéncia, pessoas idosas e gestantes estdo localizadas
proximo do acesso da loja e possuem dimensdes satisfatorias.

O acesso para a drea de docas ocorre em posicio anterior ao local de entrada de automoveis, em
pista compartilhada com o acesso de veiculos ao edificio existente. A area de descarga possui
ampla drea para manobras, em drea de aproximadamente 1.300,00 mZ.

G croqui a seguir expde as principais caracteristicas da timplantagdo do empreendimento.

www.tranma.com.br I ag\/ A " ™ VK\ 5
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bAv nvemada ' :
Saida de veiculos | Entrada de veiculos | | Acessc de pedestres

Figura 2.3-1 — Pavimento térreo (vendas)

| Acesso ao estacienamento

8] : 4 ,
www.tranma.com.br ﬂ n /\ m

Figura 2.3-2 — Pavimento inferior (estacionamento)
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Caracteriza¢do do entorno

Neste capitulo iremos expor de forma sintética algumas caracteristicas do sistema vidrio do
entorno, com o intuito de permitir uma melhor compreensao da porgdo territorial onde pretende-
se implantar o empreendimento em tela.

3.1 - Definigdo das areas de influéncia

A.ll. - Area de influéncia indireta: constitui-se da regido abrigada pelas vias de acesso a outras
regides da cidade.

A.lD. — Area de influéncia direta; constitui-se da regidao lindeira ao lote, onde ocorrerdo os
principais acessos com origem ou destino ao empreendimento.
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Figura 3.1-1 — Areas de influéncia
3.2-UsodosolonaA.lD. eA.ll

Predominantemente residencial com tipclogia horizontal, com muitos estabelecimentos comerciais
a0 longo da Av. Invernada. Destaque para a ocupagdc industrial ao sul, representada pelas
instalagBes da Unilever. Ndo vislumbramos condicdes de conflito entre o uso pretendido e aqueles
instalados no entorno. Este item é melhor descrite no Estudo de Impacto de Vizinhanga — EIV.

!
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3.3 - Macroacessibilidade

Os trechos de vias identificados abaixo servirdo a circulagdo de veiculos &s diversas localizacdes da
cidade e para outros municipios, e serio utilizados tanto por automodveis e caminh&es para o
acessg 20 empreendimento, onde grifamos as rotas provaveis de serem carregadas com o fluxo
gerado pelo empreendimento.
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Figura 3.3-1 — Macroacessibilidade
3.4 - Hierarquizagio viaria

A Av. Invernada, principal via de suporte para o acesso ao empreendimento e outras conexdes com
0 ststema vidrio municipal, possui caracteristicas funcionais de via arterial, tem o trecho em pistas
segregadas, ora por canteiro central e ora pelos limites do cérrego Invernada, entre a R. 12 de
Outubro e a passagem sob o Viaduto Abilio Franceschini. As travessias por esta via possuem
controle por conjunto semaférico de uma forma geral. Ha ainda intersecBes em desnivel e uma
rotatoria.

H b
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3.5 - Secdes transversais

= Ay, Pres. Médici
r//(,“ g ;
1 ]
i Bairro |
T e T e T
. 2.0 » 90 N VAR\I 88 3,2 N

3.6 - Trechos de via com lentidéo de trafego

. . n . . - . - of - 1
Na irea de influéncia direta e indireta do empreendimento verificamos, via maps.google.com °, as
seguintes formagdes de fila tipicas na via publica nos dias de quarta-feira.

» Periodo da manh3 (07:20h):
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Figura 3.6.1 — Lentiddo no periodo da manh3d
! https:/fgoo.gl/maps/MyYuYoWokgmLANzSA
B 7
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= Periodo do entre-pico (12:20h}):
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ingura 3.6.2 - Lentidio no periodo da tarde

» Periodo da tarde (17:40h}):
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Figura 3.6.3 — Lentiddo no periodo da tarde
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* Periodo do entre pico no sabado {12:30h}):
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Figura 3.6.3 - Lentihdéo no periodo da tarde

3.7 - Sentido de circulagdo na A.1.D. e A.L.I.

Todo o treche da A.L.D., compreendido pela Av. Invernada, entre a R. Campos Sales e a R. 12 de
Outubro, possui sentido duplo de circulagao.

3.8 - Condigdes de manutengio da sinalizagdo viaria

;. A avaliagdo das condigies de manutengio da sinalizacio viaria sera estabelecida conforme o
' seguinte escalonamento do grau de qualidade da sinalizagdo existente, tendo como referéncia
principal a sua eficiéncia,

Otimo 5

Bom 4
Regular 3

Ruim 2
Péssimo / inexistente 1

Tabela 3.8-1 — Condicdo de manutencdo da sinalizagdo viaria

Utilizaremos a seguinte descricdo para enguadramento das condigdes de manutencio da
sinalizacdo vidria:

www.tranma.com.br 5 ﬂ i /\ \“ ™M //\\ ?
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Nivel de adequagdc 5 ~ 6timo: pavimento sem manifestagdo de trincamento, deformagio ou
desintegracio.

Nivel de adequagdo 4 — bom: pavimento com baixa manifestacio de trincamento, e sem
deformagdo ou desintegracio.

Nivel de adequagdo 3 -~ regular: pavimento com média manifestagdo de trincamento, e baixa
manifestacdo de deformagdo ou desintegragio.

Nivel de adequagdo 2 — ruim: pavimento com alta manifestacio de trincamento, e média
manifestagdo de deformagio ou desintegraco.

Nivel de adequagdo 1 — pavimento com alta manifestagio de trincamento, defarmagio ou
desintegracdo, ou inexisténcia de pavimento rigido ou flexivel,

Desta forma, foram realizadas vistorias nas vias e trechos de via que compde as rotas de veiculos,
cujo resultado estd representado no crogui a seguir.
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Figura 3.9-1 - Condigdo do pavimento das pistas
3.10 - Condic3o dos pavimentos das calgadas

A avalia¢do das condi¢des de manutencio e conformidade fisica dos passeios as normas técnicas de
acessibilidade sera escalonada conforme a seguinte padronizaco:

Fien

Otimo 5

Bom 4

Regular 3

Ruim 2
Péssimo / inexistente 1

Eﬁnela 3.10-1 - Condigdo de manutengdo do pavimento das calcadas
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Nivel de adequagdo 5 - otimo: sinalizagio plenamente visivel diuturnamente e em quantidade
suficiente.

Nivel de adequag3o 4 — bom: sinalizacio com algumas caracteristicas do nivel 5 e outras do nivel 3,
em gquantidade suficiente.

Nivel de adequacgdo 3 — regular: sinalizagdo semi-apagada (horizontal), suja ou abalroada (vertical e
semaforica), em quantidade suficiente.

Nivel de adequagdo 2 — ruim: sinalizagdo semi-apagada (horizontal), suja ou abalroada (vertical e
semaforica), ou em quantidade insuficiente,

Nivel de adequagdo 1 - sinalizagio apagada {(horizontal), muito suja ou abalroada (vertical e
semaforica), em quantidade insuficiente ou inexistente.

Deste modo, chegamos ao seguinte quadro.

EFERF ST RITS WYe P2l

Figura 3.8-1 - Condig3o da sinalizag3o vidria

3.9 - Condi¢Bes do pavimento das pistas

A avaliacdo das condigdes de manutengao das pistas obedecera a seguinte classificac3o:

Bom 4
Regular 3

Ruim 2
Péssimo / inexistente 1

Tabela 3.9-1 - Condigdo de manuten¢do do pavimento das pistas

Utilizaremos a seguinte descrigdo para enquadramento do pavimento das pistas:
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Utilizaremos a seguinte descri¢io para enquadramento do pavimento das calcadas:

Nivel de adequacdo 5 — étimo: pavimento sem irregularidades, antiderrapantes, composto de piso
que ndo cause trepidacdo, com declividade longitudinal inferior a 5% e declividade transversal
inferior a 3% e sem ocorréncia de degraus ao longo do caminho.

Nivel de adeguacio 4 — bom: pavimento sem irregularidades, antiderrapante, podendo ser
composto de pisos como placas de concreto, pedra miracena ou mosaico portugués (que causam
leve trepidacio), com declividade longitudinal inferior a 5% e declividade transversal < 3% e com
ocorréncia de degraus suavizados por rampas 20 longo do caminhe.

Nivel de adequacdo 3 — regular; pavimento com algumas irregularidades que ndo comprometam a
largura de passagem livre de 1,20m, antiderrapante, podendo ser composto de pisos como placas
de concreto, pedra miracena ou mosaico portugués (que causam leve trepidacio), com declividade
longitudinal superior a 5% e inferior a 10%, declividade transversal inferior a 3% e com ocorréncia
de degraus ao tongo do caminho com altura inferior a 20cm.

Nivel de adequagdo 2 — ruim: pavimento com irregularidades que comprometendo a largura de
passagem livre de 1,20m, antiderrapante, podendo ser composto de pisos como placas de
concreto, pedra miracena ou mosaico portugués (que causam leve trepidacdo), com declividade
longitudinal superior a 5% e inferior a 10%, declividade transversal superior a 3% e com ocorréncia
de degraus ao longo do caminho com altura superior a 20cm.

Nivel de adequagio 1 - péssimo ou inexistente: pavimento com irregularidades que
comprometendo a largura de passagem livre de 1,20m, derrapante, podendo ser composta de
pisos como placas de concreto, pedra miracena ou mosaico portugués (que causam leve
trepidacdo) cobertura vegetal ou solo original {terra batida), com declividade longitudinal superior
a 5% e inferior a 20%, declividade transversal superior a 3% e com ocorréncia de degraus ao longo
do caminho com altura superior a 20cm.

Desta forma, foram realizadas vistorias no trecho de via préximo ao acesso de pedestres,
resultando no seguinte cenario.
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Nivel 5
~~~~~~~~~ ~ Nivel 4
Nivel 3
Nivel 2
e Nive! 1

Figura 3.10-1 - Condigio do pavimento das calcadas
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3.11 - Categorizagio das travessias de pedestres
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3.12 - Sinalizag3o das travessias de pedestres

Figura 3.11-1 - Categorizagio das travessias de pedestres

Ao longo da Av. Invernada, no trecho da A.1.D. temos travessia de pedestres apenas nas suas
extremidades, em geral com permissdo de passagem por controle semafdrico.

No entorno do empreendimento n3o existem travessias sinalizadas, o que sera tratado com maior

prooriedade no item 6.1.5 — Circulag3o de pedestres.

3.13 - Volumes de trafego

Antes de efetivamente tratarmos deste assunto, € importante salientar que neste documento serio
apresentados dois modos de agrupamento dos dados de volume de trafego referentes aos tipos de
veiculos de uma corrente de trifego. Quando pretendemos obter um valor para a composigdo do
trafego, formada essencialmente por automoveis, motocicletas, dnibus e caminhdes, é comum
representarmos os veiculos em Unidades de Carro de Passeio (UCP), sendo o automavel o fator de
equivaléncia igual a 1,0 e depois atribuindo fatores aos demais veiculos em fun¢do da equivaléncia
de efeito que estes produzem na capacidade viaria quando comparados a um automdvel. Os
fatores de equivaléncia de veiculos utilizados foram os seguintes:

Automavet
Onibus
Caminhio

Motocicleta

10
2.0
2,0
0,5

Tabela 3.13-1 - Fatores de equivaléncia de veiculos

Cabe agora esclarecer que esta composicio baseada na equivaléncia de veiculos é empregada
neste estudo para determinagdo de horas de pico, seja da interse¢do ou da regifio (ver mais no item
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6.1). Para uso nas simulagBes de trafego que iremos apresentar adiante, feitas com o emprego de
software especifico, a entrada de dados referente aos volumes de trafego é feita com base na
quantidade total de veiculos, sem equivaléncia, e cadastro das porcentagens de veiculos comerciais
(caminh&es + 6nibus) de cada movimento, sendo que o proprio software estabelece a equivaléncia.
Desta forma justificamos a discrepdncia que ira aparecer nas tabelas entre o que chamamos de
volume equivalente de veiculos e volume total de veiculos, com ressalva de que neste ultimo caso,
para agrupar as motocicletas, veiculo normalmente n3o considerado, fez-se necessario estabelecer
uma equivaléncia de 0,5 UCP para agruparnento no volume total de veiculos.

Feito este preambulo, elencamos a seguir os seguintes cruzamentos onde houve a realizacio de
contagem classificada de veiculos, escolhidos principalmente pelo impacto que sofrerdo em virtude
da sua participacdo nas rotas de entrada e saida de veiculos.

. INT. 1 - Av. Invernada X R. Campaos Sales
. INT. 2 — Av. Invernada X Al. Argel
] INT. 3 - Av. Invernada X R. Urbano Ribeiro Catumby

- INT. 4 — Av. Invernada X R. 12 de Qutubro X R. Rig Grande do Sul

Fruntieaa iy
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Figura 3.13-1 - Cruzamentos de interesse

Os resultados das contagens sdo apresentados na integra no Anexo 1 deste relatério.
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A pesquisa foi realizada em trés periodos:

®  Entre pico {em dia Gtil}: entre 11:30h e 14:00h
= Tarde {em dia util): entre 16:30h e 19:00h

* Entre pico {no sabado): entre 11:30h e 14:00h

Optamos por estes periodos devido a serem os de maior movimentacdo para a atividade de
supermercado. Para corroborar esta decisdo expomos abaixo a média de movimentagio de uma
unidade em funcionamento da mesma rede, situada na cidade de Santo André, a qual iremos
explorar com maior atengio no capitulo 4 - Trafego gerado.

Figura 3.13-2 — Média de movimentagio de clientes

A intensdo de fazer a pesquisa também no sabado (dia de maior movimentagdo deste tipo de
atividade) vislumbrou-se interessante apds a tabulagdo dos dados, pois o volume de trafego
verificado € expressivo, sendo inclusive ligeiramente superior ao verificado no entre-pico do dia atil.

A seguir apresentamos um extrato das pesquisas de contagens, onde infarmamos os volumes das
principais aproximagdes, expressos em veiculos equivalentes. Os valores refletem a situacdo atual e
na hora de pico de cada intersecdo nos periodos selecionados para pesquisa.

URLIECIAN Er 4 L) 2 T W S % B i B
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Figura 3.13-3 — Volumes na hora de pico do entre-pico em dia Gtil
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Figura 3.13-4 - Volumes na hora de pico da tarde em dia (dtil
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Figura 3.13-5 — Volumes na hora de pico do entre pico no sabado

As porcentagens de veiculos comerciais (caminhdes + dnibus / total de veiculos) apresentaram-se
da seguinte forma:

1 5,97% 2,84% 2.47% Normal

2 6,65% 4,35% 3,31% Normal
3 7.87% 4,97% 3,99% Normal
4 6,69% 3,41% 3,06% Normal

Tabela 3.13-2 - Porcentagens de veiculos comerciais
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Utilizamaos a seguinte escala para defini¢o destas ocorréncias:

Alta {2 10%), normal (10% < X < 2,0%) ou baixa {>2,0%), validas para o trafego urbano. *

3.14 - Memorial fotografico
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Figura 3.14-1 - Visada das fotografias
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Parametro proprio desta consultoria
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3.15 - Estruturas de transporte pdblico coletivo e individual

No entorno do empreendimento identificamos o seguinte ponto de parada de dnibus:

1@, [SEWERLNAS | R RAL P ara E Ry ) £ f

=
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i Lote LA Unidade Vaknios
At S g
:f'w’} °
byl . o
EE e et b R T
&4 ®
S A
Lo ) '
Chievrat o T
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C) Ponto de : <
onibus

A

Figura 3.15-2 — Ponto A

O ponto A ¢ identificado por possuir cobertura e banco e ndo possui suporte de sinalizagio
horizontal especifica e ndo ha estrutura para o atendimento de pessoas com deficiéncia,

Ndo identificamos o par deste ponto de parada de dnibus no outro lado da avenida, assim como
também ndo encontramos nenhum ponto de taxi no entorno.
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3.16 - Acessibilidade ao transporte piblico coletivo

Destacaremos a seguir as linhas de transporte coletivo por énibus que atendem no pontos A,
descrito anteriormente.

Linhas municipais:

® Linha 526: Parque Valinhas
® Linha 502: Jd. S50 Bento

® Linha 512: Residencial Alvorada via Jd. Pinheiros

Linhas intermunicipais:
® Linha727:Vinhedo {(Terminal Rodovidrio de Vinhedo) <> Campinas (Jd. Campineira)
* Linha 727EX1: Vinhedo (Terminal Rodovidrio de Vinhedo) ¢> Campinas (Shopping Pg. Dom Pedra )

! Fonte: https://souvalinhos.cam br/
! Fonte: http://www.emtu.sp.gov.br/emtu/itinerarios-e-tarifas fss
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Trafego gerado

4.1 - Geragdo e divisdo modal das viagens

Para definir a geragio e divisdo modal das viagens iremos recorrer a uma pesquisa realizada no
supermercado da mesma rede, localizado na Av. Santos Dumont, n? 1.001, na cidade de Santo
Andre.

Adotaremos esta metodologia, em detrimento ac uso de equagdes de geragdo de viagens, por
acreditar que a realidade local de certas atividades, tal como os supermercados, sdo melhor
esclarecidas quando buscamos referénciss na investigacdo de um caso concreto. Além disto, o fato
do supermercado pesquisado também ser da mesma bandeira impde certezas de que a correlagao
entre a geragdo de viagens dos dois empreendimentos serio muito semelhantes. A cidade de Santo
Andre também possui uma dindmica de trafego semelhante a cidade de Valinhos.

A pesquisa esta melhor detalhada no Anexo 2 deste relatério.

Com estas informacbes tabuladas, chegamos ao seguinte quadro de geracdo de viagens do
empreendimento pesquisado, considerando que dos pedestres que entraram ou sairam do
empreendimento pesquisado, 70% deles sdo oriundos do transporte coletivo. !

Automavel 50 36 49 58 111 139

Motocicleta 2 2 4 6 1 )
Transp. coletivo 18 13 14 14 14 10
A pé 6 4 5 5 5 3
TOTAL 110 129 53 64 112 ‘ .143

Tabela 4.1-1 - Viagens atraidas no empreendimentoipesqu}sado —Volumes

Doravante, afim de economia de texto para a definicio dos periodos, utilizaremos a sigla DU-EP
para descrever o periodo do entre pico em dia Gtil & DU-SB para descrever o periodo do entre pico
no sadbado.

Para comparar estes dados com o empreendimento que estamos avaliando, iremos recorrer a
correlagdo entre as areas de venda dos dois estabelecimentos, afim de criar um fator de
extrapolagdo. Desta forma temos que a area de vendas do empreendimento pesquisado é de
4.502,65 m*® e a area de vendas do empreendimento em avaliagio é de 4.961,97 m’, assim sendo,
todos os valores serdo ampliados na taxa de 1,102 para que obtenhamos o quadro de geragdo de
viagens do empreendimento em avaliag3o.

1 . . . . . .
Algumas somas que serdo apresentadas a0 longo deste capituio podem apresentar diferenca de até uma unidade, pois
os valores das tabelas possuem fragBes arredondadas para efeito de exposicdo neste relatério, mas nio foram

desprezados nas céiulas de arguivo digital, o que pode resultar em uma unidade no caso de sorna.
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Desta forma chegamos ao seguinte quadro:

58-EP

_Chegande . Saindo |

Automébvel 55 40 54 64 122 153

Motacicleta 2 2 4 7 1 4
Transp. coletivo 20 14 16 16 15 11
Ape 7 5 5 5 5 4
TOTAL 84 61 79 91 143 172
Veic. Equivalente 56 41 56 67 123 155

Tabela 4.1-2 — Viagens atraidas no empreendimento em tela — Volumes

Para obter o valor de veiculos equivalentes consideramos apenas as viagens pelo modo individual,
sendo as motocicletas como peso 0,5 e os automoveis como peso 1,0.

No entanto, ha de ser considerado que parte destas viagens sdo do tipo n3o desviadas, ou seja,
aguelas que independente da existéncia do empreendimento estariam carregando as rotas em
estudo. £ o caso da pessoa que estd indo no supermercado porque ele j3 estda no caminho entre a
origem e o destino da viagem.

SLADE & GOROVE® (1981 apud ANDRADE, EDUARDO PESSOA, 2005), consideram trés categorias de
viagem com suas respectivas caracteristicas:

+ Viagens primarias {primary trips): sfo aquelas cuja origem e destino sao a residéncia, ou seja, o
empreendimento de fato produziu essa nova viagem.

= Viagens desviadas (diverted trips): essas viagens j& existiriam dentro da matriz, s6, que por
consequéncia do empreendimento, a rota é modificada e uma parada é acrescentada.

* Viagens ndo desviadas (non-diverted trips): sdo viagens ja existentes e que ndo sofreram
alteragdo de rota por conta do PGT, apenas a parada € adicionada.

Goldner! {1994 apud ANDRADE, EDUARDO PESSOA, 2005), estabelece as seguintes proporgbes para
estes tipos de viagem, considerando os casos de shopping center dentro da malha urbana e em dia
de sexta-feira:

PRIMARIAS 48%

DESVIADAS 318%
NAQ DESVIADAS 14%

Tabela 4.1-3 - Tipos de viagens

P Em: “Andlise de meétodos de estimativa de produgdo de viagens em polos geradores de trafego”
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Desta forma, iremos considerar, por analogia, que 14% das viagens que foram aferidas em campo
sdc do tipo “ndo desviadas”, ou seja, devem ser excluidas do quadro de viagens geradas, para
efeito de medigdo do impacto gerado no sistema vidrio do entorno, uma vez que ela ocorrerd
independente da existéncia do polo gerador de trifego. Assim temos o seguinte quadro de viagens
a serem consideradas na alocag3o de trafego.

SB-EP
Chegando 53‘“"“

Automaovel 47 105 132
Motocicleta 2 2 4 6 1 4
Veic. Equivalente 48 35 48 58 106 134

Tabela 4.1-4 — Viagens atraidas no empreendimento em tela — Volumes — Somente motorizados
4.2 - Alocagdo do trafego gerado

Para alocar as viagens veiculares que serdo consideradas nas andlises de capacidade e nivel de
servigo {Tabela 4.1-4), inicialmente iremos elencar as provédveis rotas de chegada e saida do
empreendimento, expostas no item 3.3 ~ Macroacessibilidade.
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Figura 4.2-1 - Rotas de saida do empreendimento
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Figura 4.2-2 — Rotas de chegada ao empreendimento

A porcentagem de contribuicio de cada rota foi definida empirica com base nas contagens

veiculares presentes no Anexo 1, na localizagdo de zonas de residenciais e em observagbes de
campo.

Desta forma teremos os seguintes volumes de trafego que serde empregados nas andlises de
capacidade e nivel de servigo.
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* Rotas de saida do empreendimento:

15

1 11,0% e 6
2 9,0% 3 5 12
3 6,0% 2 3 8
4 8,0% 3 5 11
5 27,0% 9 16 36
5] 22,0% 8 13 29
7 11,0% 4 6 15
3 6,0% 2 3 8
Total 100,0% 35 58 i34

Tabela 4.2-1 - Volumes das rotas de saida do empreendimento

* FRotas de chegada aos empreendimentos:

1 11,0% 4

- =

2 9,0% 3 5 12

3 6,0% 2 3 8

4 8,0% 3 5 11

5 27,0% 9 16 36

6 22,0% 8 13 29

7 11,0% 4 6 15

8 6,0% 2. 3 8
Total 100,0% 35 G R A3y 10§

Tabela 4.2-2 — Volumes das rotas de chegada ao empreendimento
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Metodologia de andlise

Para definicdo do nivel de servico das intersecdes eleitas para analise utilizaremos a plataforma do
software Sidra Network (vers3o 6.0}, desenvolvido pela empresa Sidra Solutions cuja modelagem é
feita considerando uma rede, ou seja, a interagdo entre os cruzamentos.

Este software possui as seguintes entradas de dados:

SIDRA INTERSECTION 6 * Volumes veiculares e de pedestres nas travessias

* Politica de preferéncia de passagem (R-1, R-2 ou semaforo})

* Programagdo semafdrica e tipo de operagdo (coordenado,
local, em rede, etc)

® Geometria vidria {largura das vias e quantidade de faixas de
trinsito}

Ay B PO TR At 0] A ders T 1S i O i

* Sentido de circulagio das vias
* Velocidade regulamentada

Como saida, temos diversos tipos de relatdrios possiveis. Com o intuito de n3o tornar muito longo o
processo de andlise elencamos os seguintes dados de saida que serdo apresentados:

®  Nivel de servigo de cada aproximacio
* CQuadro resumao de indicadores

O nivel de servigo para veiculos é definido de acordo com a seguinte relagde do atraso veicular,
com base no disposto no HCM/2010:

Nivel de Servigo A

Nivel de Servico B8 >10e< 15 >10e <20
Nivel de Servigo C >15e <25 >20e <35
Nivel de Servico D >25e<35 >35e<55
Nivel de Servico € >35e<50 >55e <80
Nivel de Servico F >50 >80

Tabela 5-1 - Niveis de servico
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LOS A LOSB LOS C LOS D LOSE LOS F Continuous

Serdo considerados impactos nulos ou absorvidos aqueles que resultarem em niveis de servigo “A”,
“B”, “C" ou “D". S3o considerados tmpactos significativos aqueles que resultarem em alteracio de
nivel de servigo “A”, “B”, “C” ou “D” para o nivel “E” cu “F". Impactos significativos dever3o sofrer
tratamento de medidas mitigadoras, de tal forma que o cenario com o empreendimento seja
equivalente ou melhor do que o cendrio sem o empreendimento.

Esclarecemos que esta é uma proposta do autor, embasada no conhecimento empirico da
operacdo de transito, definida em virtude da auséncia de pardmetros técnicos ou legais para o
entendimento da quest3o, 0 que n3o impede a apresentacdoc de medidas mitigadoras em cenérios
distintos destes aqui apresentados.

Nas intersecfes ndo semaforizadas serdo consideradas as brechas criticas de 4,0s para
convergéncia, 6,0s para cruzamento e 8,0s para cruzamento e convergéncia, conforme disposto no
Manual de Projeto de interse¢Bes em Nivel No Semaforizadas em Areas Urbanas, editado pelo
Denatran/Ministério das Cidades.

Uma brecha corresponde ao intervalo
NT de prechas

de fempo entre a passagem da obgorvadas

traseira e da frente de dois veiculos N )
. W2 e brechus
consecutivos em um mesmo ponto sco b fuogeitaacs DB
da via (GAP). No caso da primeira 8060
brecha que o motorista da via 700
secundéria toma contato, ela serd 800 |
considerada como intervalo de 254 | MO de brechas
tempo entre os instantes da chegada ao0g ucoitos <0 &
no cruzamento deste veiculo e do 300
primeiro veiculo que se aproxima 286
pela via principal (LAG). Em ambos os 100
casos, GAP e LAG, a brecha e TRt TTET W7 e
representa um melhor indicador, que Gos Brecnas | sey;

o headway, do tempo disponivel e
gque pode ser, ou ndo, aproveitado Brocho critiwca 2 Ber &1 seyg

pelo trafego que pretende entrar na Figura 5-1 -~ Modelo de determinag¢do de brecha critica
. . 1
via pr.ncipal

! Em Manual de Projeto em Interseges em Nivel ndo Semaforizadas em Areas Urbanas - Denatran

| e
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Conflitos e medidas mitigadoras

Neste capitule iremos tratar da questio mais central deste documento, que é a verificagio dos
impactos que o inicio da operagio do polo gerador de trafego trarSo para o entorno do
empreendimento. Notadamente iremos discorrer com mais propriedade acerca das alteragdes de
nivel de servico, uma vez que a formagio de congestionamentas é a principal interferéncia sensivel
apos a implantagdo de empreendimentos de grande porte, no entanto nao nos furtaremos de citar
as relagdes do empreendimento com outros temas classicos de interesse da engenharia de trafego,
COMo a seguranga e o conforto viario.

6.1 - Fluidez

Em funcdo do numero de viagens geradas, comparadas 3 capacidade da rede vidria formada por
vias do entorno, iremos focar os estudos de impacto no sistema vidrio nas intersecdes que
apresentam, ou apresentardo, conflitos com o volume de acesso ao empreendimento nas correntes
de trafego compostas pelos trajetos apresentados na alocagdo de viagens.

Abaixo apresentamos as intersecdes que serdo analisadas:

Figura 6.1-1 - Intersectes analisadas

i 31
www.tranma.com.br H 3\ /\ m

Transite & Heo Ambiente



N

. INT. 1 - Av. Invernada X R. Campos Sales

s INT. 2 — Av. Invernada X Al. Argel

] INT. 3 — Av. Invernada X R. Urbano Ribeirg Catumby

Ll INT. 4 —Av. Invernada X R. 12 de Outubro X R. Rio Grande do Sul

A partlr dos volumes de trafego aferidos em campo iremos determinar a hora de pico do trifego na
regido |, somando os volumes totais de cada interse¢do, conforme quadro a seguir.

* Periodo do entre pico em dia atil:

TOTAL HORAP

11:30 A5 11:45 800 | 2.224

11:45 AS 12:00 843 565 317 700 2.424

12:00 AS 12:15 859 598 342 743 2.541

12:15 A5 12:30 380 485 316 780 2.459 9.648
12:300 AS 12:45 871 659 363 782 2.675 10.099
12:45 AS13:00 913 678 377 844 2.812 10.487
13:00 AS 13:15 824 629 382 801 2.635 10.581
13:15 AS 13:30 817 600 359 729 2.505 10.626
13:30 AS 13:45 862 575 291 752 2.479 10.430
13:45 AS 14:00 568 642 343 783 2.336 9.954

Tabela 6.1-1 - Hora de pico da tarde na regido

| e T
| 2.500 /———'~~Ww~ “M

2.000 . e e
1500 -

1.000

500

0 .

' 11:30 A5 11:45
11:45 AS 12:00

| 12:00 AS 12:15
12:15 A5 12:30
12:30 AS 12:45
12:45 AS 13:00
13:00 AS 13:15
13:15 A5 13:30 :
13:30 AS 13:45
13:45 AS 14:00

' Grafico 6.1-1 QIV"\.}'z;riaéyﬁvo do fluxo de veiculos no periodo da tarde

' omo buscaremas avaliar o impacto do empreendimentc em um mesmo momento em todas as intersegbes, faz-se
necessario estabelecer uma hora de pico comum 2 todas as intersegdes, em detrimento da hora de pico de cada uma, o
que chamamos aqui de hora de pico da regido. Caso fizéssemas da segunda forma poderiamos incorrer no erro de um
veiculo passar em um determinado cruzamento as 17h00min, por exemplo, e depois passar pelo cruzamento seguinte da

sua rota em um herdric inferior a este, o que & certamente impossivel de ccorrer,

|
D N
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* Periodo da tarde:

16:30 AS 16:45

1.008

790

g
i;_)

701 422 2.921
16:45 AS 17:00 1.019 7656 368 847 3.000
17:00 A5 17:15 995 840 377 933 3.144
17:15 AS 17:30 1.030 765 395 894 3.083 12.146
17:30 A5 17:45 1.069 748 372 887 3.075 12.300
17:45 A5 18:00 1.038 741 378 931 3.087 12.388
18:00 AS 18:15 1.069 773 377 903 3.121 12.365
18:15 AS 18:30 1.007 769 385 916 3.077 12.360
18:30 AS 18:45 972 765 377 859 2.973 12.258
18:45 AS 19:00 968 709 365 735 2.776 11.947
Tabela 6.1-1 - Hora de pico da tarde na regiao
‘ 3.500 pomn e B B
: I :
: 2.500
2,000 -
1.500 - e
.i 1.000 ~ e ;
| 500 |
0
2 8 % 8 % 8 1 8 7 g
S 5 08 S 3 08 =z o085 9= &
w v vy v » vy W v v v :
< < < < < < < < < <
2 % 8 2 8 9 8 9 8 g |
[f+] [ts] ~ ™~ ™~ M~ o0 o e} 28] §
L] — - - - - Ll — - - 2
 Grafico 6.1-1 - Variagdo do fluxo de veiculos no periodo da tarde |
SRR
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* Periodo do entre pico no sabado:

NT-4 - TOTAL HO

11:30A511:45 935 a8s 370 884 2.676

11:45A512:00 980 697 389 859 2.924

12:00A512:15 992 704 393 859 2.948

12:15A512:30 994 644 334 831 2.802 11.348
12:30AS12:45 932 578 329 828 2.666 11.338
12:45A513:00 893 657 329 809 2.688 11.102
13:00A513:15 925 613 361 797 2.696 10.850
13:15A513:30 896 595 292 746 2.528 10.576
13:30A513:45 848 607 322 837 2.613 10.524
13:45A514:00 792 610 345 742 2.488 10.324

Tabela 6.1-2 - Hora de pico do sabado na regido

3500 e
3000 4o SR
i o

. 2.500

2.000
. 1.500
1.000

: 500
¢

13:00 AS 13:15
13:15 AS 13:30
13:30 AS 13:45
13:45 A$ 14:00 °

Q
<
L2}
4
v
<
wn
o
~
~

11:30 AS 11:45
11:45 AS 12:00
12:00 AS 12:15
12:15AS12:30
12:30 AS 12:45

B o s e o

Gréfitc'c;ig.iiiz :‘Uarriagéc; do fluxo de veiculos no periodo do sabado

Podemos verificar nos graficos apresentados que nos trés periodos pesquisados ndo existe variagio
significativa do fluxo de veiculos, descaracterizando a hora de pico classica e estabelecendo o que
podemos chamar de periodo de pico. Vejamos que no periodo da tarde a diferenca entre o fluxo
maximo e o fluxo minimo em uma hora de pesquisa foi de apenas 3,7%, sendo que no periodo do
sabado esta diferenga foi de 9,90%. Os volumes totais dos trés periodos mostraram-se praticamente
idénticos, com uma pequena variac3o.

Desta torma, temos que os periodos das 12h30min as 13h30min, das 17h00min as 18h00min e das
11h30min as 12h30min representam, respectivamente, as haras de pico do entre pico em dia utii,
da tarde e do entre pico do sébado, na regido.

Vamos contrapor os volumes de pico da regido com os do empreendimento por estar em um
cenario a favor da fluidez.

T
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Os valores dos fluxos veiculares atuais, obtidos através de contagens veiculares presentes no Anexo
1 deste relatdrio, foram calibrados para o més de abril de 2020, data prevista para o término de
obras e consequentemente do inicio do impacto das viagens geradas no sistema vidrio do entorno.
Temos que considerar que este tipo de obra utiliza muito pré-fabricado, tornande-a célere.

Para obter uma taxa de crescimento da frota circulante recorreremos a taxa de crescimento da
frota registrada pelo Denatran no ano de 2018 que demonstra uma taxa média de crescimento de
3,79% a.a.

jan/18 95.633
fev/18 95.883 0,26%
mar/18 96.241 0,37%
abr/18 96.577 0,35%
mai/18 96.778 0,21%
jun/18 97.217 3,45%
jul/18 97.468 0,26%
ago/18 97.799 0,34%
set/18 98.167 0,38%
out/18 98.519 0,36%
nov/18 98.854 0,34%
dez/18 99,253 0,40% 3,79%

Tabela 6.1-4 — Taxa de crescimento da frota — 2018

Considerando a manutengdo destes valores, projetamos um crescimento da frota na ordem de 3,79%
ao longo dos 12 meses entre a realizacio das contagens e a data prevista de término de obras. Assim
sendo, todos os volumes aferidos em campo serdo projetados para o futuro com bhase nesta
porcentagem de crescimento da frota.

Nos quadros resumos que serdo apresentados existem expressdes que traduzimos de forma livre:

* MovID = nimero de identificagdo do movimento no arquivo

* Turn =Indica se foi em frente (T}, virou a esquerda (L) ou a direita {R)
* HY = porcentagem de veiculos comerciais {énibus + caminhio)

* Deg. Satn = Relagdo Volume/Capacidade = Grau de saturagio

* Average Delay = atraso veicular

* Level of servisse = nivel de servigo {com base no atraso veicular)

* Queue distance = extens3o de fila

* Average speed = velocidade média praticada

Devido a distdncia entre as intersegdes, todas serio tratadas como isoladas nas simulagtes de
transito.
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6.1.1 - INT. 1 ~ Av. Invernada X R. Campos Sales

Vista dz aproximagdo da Av. Invernada
{Sentido Centro > Bairro)
Data: 10/05/2019

v, lavernada

Int-1

R. Fioravante Menegaldo_

Vista da apreximagdo da R. Campos Sales
(Sentido Centro - Bairro}
Data: 10/05/2019

Figura 6.1.1-1 - Mavimentos veiculares — INT-1

" *~5..._ R Campes Salies
| e Sl

S
\ i I ¥

Figura 6.1.1-2 - Sinal.iz.agéo horizontal, vertical e semaférica — INT-1

o
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Volumes veiculares (total}":

SB-EP

|_S/Emp. Empreend. T

144 5 5 180 159 12 170

2 463 0 463 695 0 695 548 0 548

3 58 0 58 91 0 91 125 o 125

4 270 0 270 397 o 397 351 0 351

5 56 0 56 95 0 35 94 ¥ 94

; 6 279 6 285 353 10 363 358 23 381
7 1.072 17 1085 1.189 28 1.217  1.173 65 1.238
8 1.013 16 1029 1.173 16 1,189  1.142 35 1.177
. Total 3.354 44 3.399  4.168 59 4.228  3.950 135 4.085

Tabela 6.1.1-1 — Volumes de trafego - INT-1

Os carregamentos com origem ou destine ao empreendimento s3o:

5 5

2 - 0 0 0

3 - o 0 0

4 - 0 0 0

5 - 0 0 0

6 7+8 6 10 23

7 5+6 17 28 65
. 8 14+15 16 16 35
Tl'abela 6.1.1-2 — Carregamentos do empreendimento — INT-1 )

! ver comentario no item 3.13
; Cow
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* Porcentagem de veiculos comerciais:

b S = T U, B - 0 B S )

8

5,8%

6,3%

9,0%

3,5%

1,8%
10,8%
5,1%

6,1%

4,7%
1,5%
1,1%
2,1%
2,2%
5,6%
4,0%
1,8%

a4y

Tabela 6.1.1-3 — Porcentagem de veiculos comerciais — INT-1

wWww . tranma.com.br
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* Simulagdes de trifego

Programagao semaférica

Periodo do entre pico - dia util e sabado (Tempo de ciclo = 95s):

+

Tempo de verde (s) 33 22 14 10

Tempo de amarelo (s) 3 3 3 3

Tempo de vermelho geral (s) 1 1 1 1
Tempo do estdgio 7 26 18 14
Porcentagem de tempo de cada estagio 39% 27% 19% 15%

Tabela 6.1.1-4 — Temporizagdo da programacio semaférica — Periodo do entre pico —INT-1

Periodo da tarde (Tempo de ciclo = 110s):

Tempo de verde (s) 36 34 14 10

Tempo de amarelo (s) 3 3 3 3

Tempo de vermetho geral (s) 1 1 1 1
Tempo do estagio 40 38 18 14
Porcentagem de tempo de cada estagio 36% 35% 16% 13%

Tabela 6.1.1-5 - Temporizagdo da programagdo semafdrica — Periodo da tarde — INT-1

| Phase A | Prase & '
S Y
.r(“- e
. I i = 1
e 2 = S v .
==y N <
,;’J.
Phase C Phase D
; a ®
‘f
. S
a i & ;
= = | 2 S
v <

Figura 6.1.1-3 - Sequéncia de estagios — INT-1
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Periodo do entre pico em dia Gtil sem o empreendimento

Nivel de servico:

e Irvorrada

Ay Invernasa

Quadro resumo:

nt Performance - Vehicles

. & eye’ L Prop.  Effective . Avera
' "

Stop Rate .

o

SouthEast: R, Campos Sales

5 L1 59 1,9 0,619 47.0 LOS D 7.8 55,7 0,99 0,81 34,4
4 A 284 35 0819 426 LOSD 7.8 56,1 0.99 0.81 35.1
Approach 343 32 0619 434 LOSD 7.8 56.1 0,59 0,81 35.0
East: Av. Invernada o S o -

7 T1 1128 5.1 0,748 30,8 LOS ¢ 20,4 148,7 0,94 0.86 35,6
3] R1 2584 10.8 0,748 363 LOS D 19,5 146,5 0,94 0,87 37,2
Approach 1422 6.3 0,748 320 LOSC 20.4 1487 0.94 0,86 39,1
Northwest: R. Campos Sales

1 R3 152 58 0,938 728 LOSE 9.0 66.2 1,00 1,09 271
Approach 152 58 0,938 72.8 LOSE 9,0 56.2 1,00 1,09 271
West: Av. Invernada

3 U 61 3.0 1.583 590.0 LOSF 112,5 832,2 1,00 227 56
2 L3 487 6.3 1.583 589.3 {OSF 112,56 8322 1,00 2.27 5.6
8 T1 1066 6.1 0,835 B7 LOSD 254 187.2 0,89 0,98 374
Appioach 1615 6.3 1,583 224 4 LOSF 112.5 8322 0,99 1,42 12,8
All Vehicles 3532 6.0 1.583 122 8 LOS F 112,5 8322 0,97 1,12 19.8

D .40
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Periodo do entre pico em dia Util com o empreendimento

Nivel de servigo:

foo, {rremrada

N
-

My Invarnacs

Quadro resumo:

£

SouthEast: R, Campos Sales

5 L1 59
4 T4 284
Approach 343
East: Av. invernada

7 T1 1146
8 RA1 300
Apprcach 1448
NorthWest: R, Campos Sales
1 R3 157
Approach 157
West: Av. invernada

3 u 61
2 L3 487
8 T1 1083
Approach 1632
All Vehicles 3578

www.tranma.com.br

19
35
32

51

10,8

8.3

58
58

8.0
63
6.1
6.3
8.0

0,619
0.619
0.619

0,761
0,761
0.761

0,870
0,970

1,583
1,583
0,848
1,583
1,583

470 LOSD 7.8
426 LOSD 7.8
434 LOSD 7.8
314 LOSC 210
366 LOSD 201
326 LOSC 21.0
82.4 LOSF 101
82,4 LOSF 10,1

590,0 LOSF 112,5
588.3 LOSF 12,5

381 LOsD 26.4
2234 LOSF 1125
122,8 LOSF 112,5

RN - MN

Trissits & Heio Rnchiente

55,7
58,1
56.1

153.5
1512
153,5

73.9
73.%

8322
832,2
194.6
8322
8322

0,95
0.95
0,95

1,00
1.00

1.00
1,00
0,99
1,00
0,88

0.81 34,4
0.81 351
0,81 35,0
0.87 39,3
0.88 37.0
0,87 388
1,15 254
1,15 254
227 56
2,27 56
1,00 369
1.43 12.8
1,13 19.8
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Periodo da tarde sem o empreendimento

Nivel de servico:

Ay Invarna.

i
'
3
i
i
b
i
I

Quadro resuma:

- 85% Back of Queue Prop.  Effective
ehicies  Distance  Queued. Stop Sate_r

.

; L .m. )
SouthEast: R. Campos Sales
5 L1 100 22 1,070 1456 LOSF 246 175.5 1,00 1,42 178
4 T1 418 2.1 1,070 1410 LOSF 24,8 176,9 1,00 1,42 18,1
Approach 518 2.1 1,070 141,9 LOSF 24,8 176.9 1,00 1,42 18,0
East: Av. Invernada h
7 T 1252 40 0,890 497  LOSD 32,8 2371 1,00 1,05 32,8
6 R1 372 5.6 0,890 552 LOSE 32.0 233.9 1,00 1.00 311
Approach 1623 4.4 0.850 51,0 LOSD 328 2371 1,00 1,03 324
NorthiVest: R. Campos Sales
1 R3 184 47 1,306 3811  LOSF 29,1 212,0 1,00 1,74 8.9
Approach 184 47 1,306 3511 LOSF 29,1 212.0 1,00 1,74 8.9
West: Av. Invernada
3 U 96 1.1 1,703 7042 LOSF 1918 13504 1,00 2,24 48
2 L3 732 15 1,703 7035 LOSF 191.8 1359.4 1,00 224 4.8
8 T 1235 18 0,985 803 LOSF 479 340,3 1,00 1,30 25.8
Approach 2062 1,7 1,703 3304 LOSF 191,8 1359,4 1,00 1,68 93
All Venicles 4387 28 1,703 2056 LOSF 191,8 13594 1,00 1,41 13,7
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Periodo da tarde com o empreendimento

Nivel de servigo:

&y, drverrada

il
P
i

Quadro resumao:

SouthEast: R. Camp

5 L1 100
4 T4 418
Approach 518
East: Av. Invernada

7 T1 1281
6 R1 382
Approach 1663
NorthWest: R. Campos Sales
1 R3 189
Approacn 189
West: Av. Invernada

3 u 96
2 L3 732
8 Tt 1252
Approach 2079
Ali Vehicles 4449

www.tranma.com.br

4.0
5.6
4.4

47
4.7

1.1
1.5
1.8
1.7
2.9

384.3
3843

7042
703,5

87,7
3328
2091

LOSF
LOSF
LOSF

LOSD
LOSE
LOS E

LOSF
LOSF

LOSF
LOSF
LOSF
LCSF
LOS F

.

Bi&lﬁ'bf Queus

2ak)

24,6
24 8
24,8

3583
34.5
353

31,5
31,5

191.8
191.8

50,7
191.8
181.,8

RN M
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1,09
1.02
1,07

1,80
1,80

2,24
2,24
135
1.70
1,44

Ay [nearnaca

B i >‘_“n') N

17.8
18.1
18,0

318
30.0
nz

8.2
8.2

4.8
48
24,5
9.3
13.5

43



Periodo do entre pico do sabado sem o empreendimento

Nivel de servigo:

¢

f
1
i
1
f
!
I
|

Ao Ievermada

Ly Invarnaze

Quadro resumo:

Movement Performance -Vehicles
' DMo:, - - Denand Flows Deg: Sain
¢ ofal . HY

SR A

SouthEast: R. Campos Sales

5 L1 93 0.0 0.836 540 LOSD 11,9 84,6 1,00 0.97 32,2

4 T1 369 2.7 0.836 496 LOSD 1.8 _84.6 1,00 0,67 32,8

Appraach 468 21 0836 505 LOSD e 852 100 097 32,7

East: Av. Invernada

7 T 1235 3.2 0,823 354 LOSD 252 181.0 0,98 0.85 377

6 R1 377 3.5 0.823 40,7 LOS D 24,8 178,6 098 0,63 356

Approach 1612 3.3 0,823 36 LOSD 252 181, 0.98 0,95 372

NorthWest: R. Campos Sates

1 R3 167 20 0,998 94,1 LOSF 1.5 82.6 1,00 1,20 235

Approach 167 2,0 0.998 94,1 LOS F 11,6 826 1,00 1,20 23.5

West: Av. Invernada

3 v 132 17 1,974 9425 LOSF 180,7 12833 1,00 2,70 7

2 L3 577 1,7 1,974 9418 LOSF 180.7 12833 1,00 2,70 37

8 T 1202 21 0,908 46,4 LOS D 33,0 2351 1,00 1,10 34,0

Approach 1911 20 1,974 378,85 LOSF 180,7 12833 1,00 1,69 8.3

All Vehicles 4158 25 1,974 1978 LOSF 1807 12833 0,99 1,30 14,1
D W a4

www.tranma.com.br TaVA M i/ AN : '

Teinsito & Hes drubienre : !



Periodo do entre pico do sabado com o empreendimento

Nivel de servigo:

H &
(_?’

fov, fovorrada

[
|

i
|

Quadro resumao:

SouthEast: R.

5 & 99
4 T 369
Appreach 468
East: Av. Invernada

7 Tt 1303
6 R1 401
Approach 1704
NorthWest: R. Campos Sales
1 R3 179
Approach 176
West: Av. Invernada

3 u 132
P L3 577
8 T1 1239
Approach 1947
Ail Vehicles 4299

www. tranma.com.br

32
3.5
33

20
2,0

17
17
2.1
2,0
2.5

0.836
0,836
0.836

0.871
0.871
0.871

1,067
1,067

1,974
1.974
0.934
1,974
1.974

540
496
50,5

40.5
45,9
418

1389
1389

942.5
9418

53.3
3766
198.4

LOS D
LOSD
LOSD

LOS D
LtOS 0D
LOSD

LOS F
LOsF

LOSF
LOSF
LOs D

LOSF

LOSF

)

11,9
1.9
11.9

29.0
28,5
29,0

15,5
15,5

180.7
180.7

36,7
180.7
1807

R | A
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1,00
1,00
1,00

1,00
1.00

1.00
1.00
1.00
1,00
1,00

Invernaza

i
Ry

32,2
3z2.9
327

35.8
339
353

18,3
18,3

37
3.7
31.9
8.3
14,0
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Conclusdes parciais

Diante dos resultados retornados das simulagdes de trinsito verificamos que esta intersec3o estara
operando com niveis de servico em patamares abaixo do considerado satisfatério, tanto no cenario
“sem o empreendimento” como no cenario “com o empreendimento”, em diversas aproximacdes.

Os aitos volumes de trafego {da ordern de 4.000 veiculos) aliado a ocorréncia de quatro estagios
semaforicos sdo determinantes para o esgotamento da capacidade vidria desta interse¢3o.

Como forma de neutralizar o impacto das viagens geradas pelo empreendimento iremos ensaiar a
seguir a solugdo baseada em intervencdo na estrutura do conjunto semafarico, de tal forma que
seja possivel trabalhar melhor a sequéncia de estagios.

A proposta consiste em mesclar as estdgios “C” e “D”, permitindo a passagem do movimento 1 em
conjunto com o movimento 5 e restringindo em parte do tempo deste estdgio a passagem do

movimento 5, que ndo & expressivo ao ponto de criar fila suficiente para interromper a passagem
do movimento 4.

Abaixo representamos a sequéncia de estagios sugerida.
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Figura 6.1.1-4 — Sequéncia de estagios sugerida — INT-1

Para que seja possivel operar desta forma, o conjunto semaférico devera ter uma fase acrescentada
para poder restringir a passagem do movimento 5 apos ele acessar a Av. Invernada depois da
conversdo a esquerda. Abaixo expomos o arranjo sugerido para a sinalizacdo semaforica.
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www.tranma.com.hr j. i izw : :

Trinune & Heio heabgnie




214 %

\ -~\¥_~ R. Campos Salles
I v o YL N

—_ ]

AN \\
® NG, _
=l 5

) : AV, Iny
b7 7 A oo G venag
——— N T ———— — ]
ol N T e

IV T N

<X Ii y—!‘“m_ Lxr\ .‘ ] - X —_— <

Implantar coluna E ""’"T’
+ brago projetado

I AY
+ grupos focais / A / \\

|
S\ v/
O e

- Figura 6..1.1-5 — Alteracdo no conjunto semaférico — INT-1

Nesta nova configuragdo de sequéncia de estagios é fundamental rever ainda a distribuicdo dos
tempos de verde na programag3do semaférica. Iremos fazer esta definicdo considerando o método
de ciclo 6tima, que ird tentar equilibrar as relagdes Volume/Capacidade {grau de saturacio) de
todas as aproximagdes.

Assim sendo, teremos as seguintes revisdes das programagdes semafdricas nos trés periodos de
andlice.

Periodo do entre pico em dia util (Tempo de cicle = 125s):

Tempo de verde (s) 40 49 14 6

Tempo de amarelo (s) 3 3 3 3

Tempo de vermelho geral (s) 1 1 1 1
Tempo do estagio 44 53 18 10
Porcentagem de tempo de cada estagio 35% 42% 14% 8%

Tabela 6.1.1-6 - Temporizagio da programagdo semaforica — Periodo do entre pico em dia util — INT-1
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Periodo da tarde (Tempo de ciclo = 145s):

I L AL B D

Tempo everde (s) o 41 65 i5 8

Tempo de amarelo (s) 3 3 3 3

Tempo de vermelho geral (s) 1 1 1 1
Tempo do estagio 45 69 19 12
Porcentagem de tempo de cada estagio 31% 48% 13% 8%

Tabela 6.1.1-7 - Temporizacio da programacgdo semaforica — Perfodo da tarde - INT-1

Periodo do entre pico do sabada (Tempo de ciclo = 145s):

. Phase (estéglo) - 4 €. o
Tempo de verde (s) 41 57 24 7
Tempo de amarelo (s) 3 3 3 3
Tempo de vermelho geral (s) 1 1 1 1
Tempo do estagio 45 61 28 11
Porcentagem de tempo de cada estagio 31% 42% 19% 8%

Tabela 6.1.1-8 - Temporizagdo da programagdo semaférica - Periodo do entre pico do sabado - INT-1

A seguir iremos apresentar as condigdes retornadas das novas simulagdes de trinsito realizadas
tom os pardmetros de alteracdo na sequéncia de estagios e na temporizagdo da programagio
semafdrica sugeridas.

Iremos fazer esta verificagdo apenas nos cendrios “com o empreendimento”, uma vez que a
iniciativa de aplicar a medida é decorrente da necessidade de neutralizar os impactos da geragdo de
viagem do supermercado.
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Periodo do entre pico em dia util comn o empreendimento

Nivel de servigo:

"

]

rl

e

2 Ioverrada
Ay Inverna:

Quadro resumo:

; nh
SouthEast: R. Campos Sales

5 L1 59 1.9 0,749 738 LOSE 4.8 34.1 1,00 0,85 271
4 T 284 35 0749 546 LOSD 16,2 M71 100 0,88 316
Approach 343 32 0.749 579 LOSE 16.2 1171 1,00 088 anz
East: Av. Invernada '
7 T1 1146 5.1 0,826 45.8 LOS D 29,5 2155 0,99 0,94 337
6 R1 300 10.8 0.828 525 LOS D 282 2124 0,99 0,93 319
Approach 1446 6,3 0.826 480 LOS D 295 2156 0,98 0,64 33.3
NorthWest: R. Campos Sales

1 R3 157 58 0.912 83,2 LOSF 1.4 83,5 1.00 1.00 252
Approach 157 58 0.912 83,2 LOS £ 114 83,5 1,00 1,00 252
West: Av, Invernada
3 U 61 9,0 0,835 724 LOSE 418 309.6 1,00 1,02 271
2 L3 487 8.3 0,935 717 LOSE 419 309,86 1,00 1,02 272
8 T1 1083 6.1 0,921 62,4 LOS E 38,9 286.5 1,00 1,08 296
Approach 1832 6.3 0,935 65,5 LOSE 419 309,68 1.00 1.07 287
All Vehicles 3578 6,0 0,935 58,5 LOSE 41,9 300.6 1.00 099 304

93 T
www.tranma.com.br L!, N mm ; :

Transio & Hug Ambennre



Periodo da tarde com o empreendimento

Nivel de servigo:

y

|
]

I
LIt

v trverreda

e

Quadro resumo:

ak'of Gibus; + Prop,

!
i
j

Distance - Queusd Step R
5 L1 100 2.2 1114 2013  LOSF 152 1086 1,00 1,28
4 il 418 21 1114 1928 LOSF 50,6 360,9 1,00 1,54
Approach 518 2.1 1114 1944  LOSF 50.6 3609 1,00 1,49
East: Av. Invernada '
7 T 1281 40 1055 1422  LOSF 63,5 480,0 1,00 1,41
6 R1 382 5.6 1,055 1479  LOSF 62.0 453,0 1,00 1,24
Approach 1663 44 1055 1435 LOSF 63,5 460.0 1,00 1,37
NorthWest: R. Campos Sales
1 R3 189 47 1,180 2600 LOSF 275 200.4 1.00 1,36
Approach 189 47 1180 2600 LOSF 27,5 200,4 1,00 1,36
West: Av. Invernada
3 U 96 1,1 1,174 2406 LOSF 124,86 83,2 1,00 1356
2 L3 732 15 1174 2399 LOSF 1246 883.2 1,00 1,35
8 T1 1252 18 1,155 2227  LOSF 88,3 627.9 1.00 176
Approash 2079 17 1,174 2296 LOSF 124,6 883,2 1,00 1,60
All vehicies 4449 29 1180 1946 LOSF 124,6 883,2 1.00 1,49
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Pericdo do entre pico do sabado com 0 empreendimento

Nivel de servico:

"

Sv. [rvarrada

Quadro resumo:

Movement P_erform_ancgz - Vehicles

5 L1 99
4 T1 369
Approach 468
East: Av. Invernada

7 T1 1303
8 R1 401
Approach 1704
NorthWest: R. Campos Sales
1 R3 179
Approach 179
West: Av. Invernada

3 u 132
2 L3 577
8 T 1239
Approach 1947
All Vehicles 4299

www.tranma.com.br

3.2
3.5
3.3

2.0
2,0

1.7
17
2.1
2.0
25

1,160
1.160
1,160

1.069
1.069
1.069

0,679
0.679

1.163
1.163
1.147
1,163
1,163

LOSF
LOSF
LOSF

LOSF
LOSF
LOSF

LOSE
LOSE

LOSF
LOSF
LOSF
LOSF
LOSF

.
(‘“.

14,6
51,1
511

67,1
66.1
671

12,2
12,2

1040
104,0

86,1
104.0
104,0

M VA
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1021
3658

3658

45829
476,0
4829

872
872

7385
7389
613.3
738,%
7389

1,00

0,99
0.99

1,00
1.00
1.00
1,00
1,00

1.45
1,27
1.41

0.84
0.84

1.33
1.33
1,73
1.58
1.47

My Invernaca

152
125
13,0

17,0
16,5
16,9

279
279

124
12.4
13.2
12,9
14,6



Abaixo expomos um quadro com a variagdo de alguns indicadores de qualidade da operagdo de
transito na intersegdo, comparando o cendrio “sem o empreendimento” com o cendrio “com o
empreendimento e com as medidas sugeridas”.

Sem 19,8 1228 1,583 F
Intervengdes
DU-EP
com 30,4 58,5 0,935 E
Intervengdes
Variagdo 53,5% -52,4% -40,9% -
sem 13,7 205,6 1,703 F
Intervencies
TARDE
Com 14,2 194,6 1,180 F
Intervencdes
Variacdo 3,6% -5,4% -30,7% -
sem 14,1 1976 1,974 F
Intervengdes
SB-EP
com 14,6 188,7 1,163 F
Intervengbes
Variagdo 3,5% -4,5% -41,1% -

Tabela 6.1.1-9 - Varia¢do de indicadores de qualidade

Pelo exposto € coerente afirmar que na comparacio de cendrios, apds incluirmos os volumes com
origem ou destino ao empreendimento e aplicar as alteragdes sugeridas, a velocidade média
aumenta e o atraso global na intersecdo, assim como o grau de saturagdo, diminuem, o que nos
permite estabelecer que com a aplicacdo das medidas sugeridas o impacto da geragdo de viagens
do empreendimento estara neutralizado, ou seja, a situacdo ndo ficara pior do que ja é.

Desta forma poderiamos encerrar a analise da intersegdo, porém como nio foi possivel reverter a
manifestacdo de niveis de servigo “F”, em especial nos periodos da tarde e do entre pico no sabado,
e diante da facilidade de ensaiar novas solugbes com o recurso do software, na busca de melhorias
mais evidentes, nao s¢ para neutralizar o impacto da geracdo de viagens do empreendimento mas
também para contribuir para a melhoria geral do entorno, ensaiaremos a seguir a solugdo baseada
na implantacdo de sentido Unico de dire¢do na porgdo mais ao norte da R. Campaos Sales, no trecho
entre a Av. Invernada e a R. Jo3o Previtale, considerando a prevaléncia do sentido em dire¢do 3 R.
lodo Previtale, assim eliminariamos a aproximacdo da R. Campos Sales que hoje ocupa o tempo do
estagio semaforico "D”.

Nao sugerimos a implantacio de sentido Unico de circulagdo na Av. Campos Sales, no trecho entre a
Av. Invernada e a R. Braziliano Previtale, para nao prejudicar os moradores e comerciantes da R,
Jodo Previtale, que teriam que fazer um longo percurso negativo para acessar a via.

Como opg¢do de trajeto alternative para atender a demanda gue sera restringida, sugerimos a
utilizagde da R. Humberto Frediane e apds a R. Antdnio Sales Pupo, ambas ja operando com sentido
tnico de circulagdo. A seguir veremos os resultados desta intervengao.

I T e
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Revisdo da programacio semaférica:

Periodo do entre pico em dia atil (Tempo de ciclo = 70s):

Phase (estdgio) ¢

Tempo de verde(s) 7

Tempo de amarelo (s) 3 3 3

Tempo de vermelho geral (s) 1 1 1
Tempo do estagio 27 32 11
Porcentagem de tempo de cada estagio 39% 46% 16%

Tabela 6.1.1-20 - Temporizagdo da programagio semafdrica — Periodo do entre pico em dia Gtil — INT-1

Periodo da tarde e do entre pico do sdbado {Tempo de ciclo = 110s):

Tempo de verde {s) | 38 | 41 19

Tempo de amarelo (s) 3 3 3

Tempo de vermelho geral (s) 1 1 1
Tempo do estdgio 42 45 23
Porcentagem de tempo de cada estagio 38% 41% 21%

Tzbela 6.1.1-11 - Temporizag3o da programagio semaférica — Periodo do da tarde e do
entre pico do sabado — INT-1

Phase A I Phase B
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Periodo do entre pico em dia «til com o empreendimento

Nivel de servigo:

N

i

% £ 53

acernada

O THCERTIN

1

I

1
A

1
t
!

Quadro resumo:

SouthEast; R. Campos Sale

5 L1 59 19 0912 50,9 LOSD 7.3 52,3 1,00 108 331
4 T 284 35 0912 463 10SD 73 528 1,00 1,08 33,6
Apprcach 343 32 0.912 471 LOSD 7.3 52,6 1,00 1,08 338
East: Av. Invernada ) o

7 T1 1146 5.1 0,804 277 LOSC 17.3 126.0 0,98 0,95 40,9
6 R1 300 108 0,804 332 LOSC 16,5 124,2 0,97 0,95 38,4
Approach 1446 63 0,804 288  LoSC 0 173 1260 0,08 0,05 40,4
West: Av. Invernada _ _ _ _

3 u 81 90 0,918 48,3 LOSD 253 186.8 1,00 1.06 33.0
2 3 487 B3 0916 475 LOSD 253 186.,8 1,00 1,06 33,1
8 T 1083 6,1 0,897 373 LOSD 228 1683 1,00 1,12 371
Approach 1632 83 0916 40,8 LOSD 25,3 186,8 1,00 1,10 35,6
All Venicles " 3421 60 0,916 364 LOSD 25,3 185,8 0,99 1,04 37.3

D s
www.tranma.com.br M n 2;‘ A \Nm ’ ;

Trinute & Keo Aheeste



Periodo da tarde com o empreendimento

Nivel de servigo:

y

Ao b s

Ay, Imvarnada

Quadro resumo:

Movement Perfo

Effactive  Average
Stop Rale - Speed
pervéh L ki

SouthEast: R. Campos Sales

5 L1 100 2,2 0.788 55,9 LOSE 14,3 101.8 1,00 092 316
4 T1 418 2.1 0,788 51.4 LOSD 14,4 102,6 1,00 0,92 324
Appreach 518 21 0,788 52,3 LCS D 14,4 102.6 1.00 092 32,2
East: Av. Invernada

7 T 1281 4.0 0,864 443 LOSD 31,7 2293 1,00 1,00 345
6 R1 382 56 0,864 48,8 LOSD 31.0 2263 1,00 0,87 327
Approach 1663 4.4 0,864 456 LOS D 31 7 2293 1,00 0,99 341
West: Av, invernada

3 U 96 1.1 1,413 4404 LOSF 1532 1085,5 1,00 1,86 73
2 L3 732 1.5 1,413 434,7 LOSF 153.2 10855 1,00 1,86 7.3
8 T 1252 18 0,946 52,4 LOS E 43,0 3057 1,00 117 296
Approach 2079 17 1,413 2126 LOSF 153,2 1085,5 1,00 1,45 13.3
All Venicles 42860 2,8 1413 1279 LOSF 163,2 1085,5 1,00 1,21 19,3

=3
=
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Periodo do entre pico do sébado com o empreendimento

Nivel de servico:

Quadro resumo:

Moveme_r_j

SouthEast: R. Cam

5 L1 99
4 T1 369
Appreoach 468
East: Av. Invernada

7 T1 1303
6 R1 401
Approach 1704
West: Av. Invernada

3 U 132
2 L3 577
8 T1 1239
Approach 1047
All Vehicles 4120

Www.tranma.com.br

32
35
33

1.7
1.7
2.1
20
2.5

1,226
1,226
0,939
1.226
1,226

53,0
48,5
46.4

459
513
47.2

2753
2746
60,2
138.2
80,5

LOS D
LOSD
LOS D

LOS D
LOSD
LOS D

LOSF
LOSF
LOSE
LOSF
LOSF

S

-

Imvernada

A,

12,4
12,4
12,4

33.1
328
331

102,1
102,1

41.8
102.1
102,1

M VA
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88,0
88,0
88.6

237.9

234.8

237.9

7250
725,0
297,68
7250
7250

0.87
0.87
0.87

1,02
0,98
1.01

1,56
1.56
1,15
1,30
113

32,4
33,2
33,0

34,0
322
336

109
108
301
18.3
240



Abaixo expomas novamente o quadro com a variagdo de alguns indicadores de qualidade da
operagdo de trénsito na intersegdo, comparando o cendrio “sem o empreendimento” com o
cendrio “com o empreendimento e com as novas medidas sugeridas”.

Grau de
- saturagio

Nivelde'
servigo.

sem 19,8 122,8 1,583 F
Intervengdes
DU-EP
com 373 36,4 0,916 D
intervengges
Variagdo 88,4% -70,4% -42,1% -
sem 13,7 205,6 1,703 F
Intervengdes
TARDE
Com 19,3 1279 1,413 F
Intervencoes
Variagdo 40,9% -37,8% -17,0% -
sem 14,1 197,6 1,974 F
Intervengdes
. 24,0 90,5 1,226 F
Intervencfes
Variagdo 70,2% -54,2% -37,9% -

Tabela 6.1.1-12 — Variag3o de indicadores de qualidade com novas medidas

Apos esta nova rodada de simulagdes fica patente que a solugdo aplicada na segunda tentativa é
muito mais eficaz do que a primeira.

Considerando que a abrangéncia deste estudo se da na busca exclusiva da eliminagdo dos impactos
negativos da geragdo de viagens do empreendimento, e de gque a primeira tentativa mostrou-se
capaz de neutralizar estes impactos, definimos gue ela por siso pode ser relacionada como medida
mitigadora do empreendimento, porém analisando os otimos resultados da segunda tentativa
(redugdes dos atrasos globais na ordem de 70,4%, 37,8% e 54,2%, respectivamente nas horas de
pico do entre pico em dia Util, tarde e no entre pico do sébado), deixaremos a cargo da
municipalidade a decisio de optar por um destes conjuntos de medidas para ser implantado a
cargo do empreendedor.

Estimamos que a primeira solugdo deve ter custo global na ordem de RS 52.900,00, incluindo a
substituicdo do controlador semaférico, caso o existente nio comporte a adigdo de mais uma fase
semaforica que serd necessaria para que o conjunto opere conforme sugerido.
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6.1.2 — INT. 2 — Av. Invernada X Al. Argel

Vista da aproximacdo da Av. Invernada
(Sentido Bairro - Centro)
Data: 10/05/2019

Vista da aproximagdo da Av. Invernada
{Sentido Centrc - Bairro)
Data: 10/05/2019

DAY
% [~ AL Argel Int 2

Figura 6.1.2-1 — Movimentos veiculares — INT-2

Figura 6.1.2-2 — Sinalizagdo horizontal e vertical - INT-2
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Volumes veiculares (total):

1 1301 23 1324 1.384 1422 1.321 88 1.409

2 49 0 49 35 0 35 42 0 42
3 28 12 41 35 20 55 33 45 79
4 1.053 32 1.085 1453 32 1.485 1.059 70 1.128
5 64 U] 64 169 0 165 89 0 89
Total 2.4596 67 2.563 3.077 90 3.166  2.543 203 2.746

Tabela 6.1.2-1 — Volumes de trafego — INT-2

Os carregamentos com origem ou destino ao empreendimento s3o:

5+6+7+8
2 - 0 0 0
3 142+3+4 12 20 45
4 13+14+15+16 32 32 70
5 - 0 0 0

Tabela 6.1.2-2 — Carregamentos do empreendimento — INT-2

* Porcentagem de veiculos comerciais:

1 6,3% 4,6% 2,8%

2 38,3% 23,9% 25,0%
3 42,9% 20,6% 31,3%
4 4,7% 2,6% 2,2%
5 4,8% 9,2% 3,5%

Tabela 6.1.2-3 — Porcentagem de veiculos comerciais — INT-2

! Ver comentario no item 3.13
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* Simulagdes de trafego

Pericde do entre pico em dia Util sem o empreendimento

Nivel de servigo:

g

Av, Invernady

,[v

Av. Invermada

Al Argei

Quadro resumo:

Movement Performance - V_eh_i__cles
d Fltws D

f - Distance

1

South; Al Argel o ] .

5 R2 67 48 0107 128 LOSB 0.4 3,1 0,54 0,94 50,0
Approach 67 48 0107 128 LOSB 0,4 3.1 0,54 0,94 50,0
East: Av. Invernada o

3 U 31 429 0434 372 LOSE 2.1 19,5 0,89 1,06 35,9
2 L2 52 383 0434 359 LOSE 21 195 | 0,89 1,06 38,2
1 1 1389 63 0073 01 LOSA 0.0 00 0,00 0,00 58.9
Approach 1452 82 0434 2,1 NA 2,1 195 0,05 0,06 57.7
West: Av Invemnada .

4 To.....moes 47 0298 00 LOSA Lo oo 000 000 999
Approach 1108 47 0,298 0.0 NA 0.0 00 000 0,00 59,9
All Vehicles 2627 68 0434 1,5 NA 2,1 19,5 0,04 0,06 58.4
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Periodo do entre pico em dia Util com o empreendimento

Nivel de servico:

—=

i

3.0 JPP —

[
=

Ay, Inveraada
(2
Av. [vernada

[

Al. Arget

Quadro resumo:

ofuie | Prop
i . ; 5 Distance Gueued -
) S . Cm. : .

South: Al. Argel )

5 Rz 67 4.8 0,110 13.0 LOS B 0.4 31 0.55 0,95 49.8
Approach 67 48 0,110 13.0 LOS B 04 31 0,55 0,95 498
East: Av. Invernada

3 u 43 42,9 0,540 433 LOSE 2,7 254 0,92 1.1 339
2 L2 52 38,3 0,540 42,0 LOS E 2,7 254 0,92 1.1 341
1 T 1394 6.3 0,380 0.1 LOS A 0.0 0.0 0,00 0,00 59.9
Approach 1488 8.5 0,540 28 NA 2.7 254 0.06 0,07 571
Wesl® Av. Invernada )

4 T1 1142 4.7 0,307 0.0 LOSA 0,0 G0 0,00 0.00 59,9
Approach 1142 47 0,307 0,0 NA 0,0 0,0 0,00 0,00 59,9
All Vehicles 2698 6.8 0.540 1,8 NA 27 25,4 0,05 0,06 58,1

- g ;
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Periodo da tarde sem g empreendimento

Nivel de servigo:

N s ~ ” ” R "~ m:‘zmmm -
é e - w.....v.,m;:;“rm[:,. i - - — ?‘:
N\
r
Al Argel

Quadro resumo:

ue " Prop.
e (uieued  Stop Rate

Solth: Al. Argel

5 R2 178 9,2 0,404 18,9 LOSC 2, 15,4 0,73 1,09 45,3
Approach 178 9.2 0,404 18,9 LOS C 2,0 15,4 073 1,09 483
East: Av. Invernada
3 u 37 20,6 0,734 90,7 LOSF 35 2986 0,98 1.19 237
2 L2 37 23,9 0,734 89,5 LOS F KR 256 0,98 1.19 23,7
1 T1 1457 46 0,391 0.1 LOS A 0.0 0.0 0,00 0,00 59.9
Approach 1531 54 0,734 44 NA 3.5 29,6 0,05 0.06 55.8
West: Av. Invernada
4 T1 1529 26 0,402 0.1 LOS A 0,0 0,0 0,00 0,00 59,5
Approach 1528 26 0402 01 NA 0.0 00 000 0.00 59,9
All Vehicles 3238 43 0,734 3.1 NA 35 296 0,06 0,09 57.0
‘ o682
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Periodo da tarde com o empreendimento

Nivel de servigo:

N

]
H
i

Irvernada

Inverrnady

LN
!
|
|

|
1
|
!
|
A,

Quadro resumo:

South: Al. Argel

5 R2 178
Approach 178
East: Av. Invernada

3 U 58
2 L2 7
1 T1 1497
Approach 1592
West: Av. Invemada

4 T1 1863
Appreach 1563
All Vehicles 3333

www tranma.com.br

8.2
9.2

206
239
4.6
56

26
26
44

0416
0,416

1,004
1,004
0,401
1,004

0.411

0.411
1,004

&y, Argel

959% Bk of QS P

19,5  LOSC 2.1 15,9 0.74 1.09
195 LOSC 2.1 15,9 0.74 1,09
1755 LOSF 85 71.0 1,00 1,61
1743  LOSF 8.5 71,0 1,00 1,61
01 LOSA 0.0 9,0 0.00 0,00
10,5 NA 8.5 710 0,06 0,10
01 LOSA 0,0 0,0 0,00 0.00
0,1 NA 0.0 8.0 0,00 0.00
8.1 NA 6,5 71,0 0,07 0,10

ﬂil//\HMf/\\ _ N
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46,0
46,0

15,3
15,3
59,9
51,0

58.9
59.9
54.5
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Periodo do entre pico do sdbado sem o empreendimento

Nivel de servico:

¢

f
i

] <
= »
g v
> G
= 4
¢ &

Al Argel

Quadro resumo:

c::ﬁof Quete 'Prop. Effective A\?é:ré—'.

shicles Distal_lcé_' Queued Slop Rate

WM perveh.

5 R2 178 92 0,291 140 LOSB 1.4 10,3 0,60 1,02 48,2
Approach 178 G2 0,291 140 LOSB 14 103 0,60 1,02 492
East' Av. Invernada

3 U 35 313 0,359 300 LOSD 16 141 08 101 389
2 L2 44 250 0,350 287 LOSD 1,6 14,1 0,86 1,01 39,2
1 T 1391 2.8 0,367 00 LOSA 0,0 0.0 0,00 0.00 59,9
Approach 1469 41 0.367 1,6 NA 16 141 0,05 0,05 58,2
West: Av. Invernada

4 T1 1115 22 0,292 0.0 LOSA 0.0 0.0 0,00 0,00 59,9
Approach 1115 22 0.262 .0 NA 0,0 0.0 0.00 0,00 59,9
All Vehicles 2762 a7 0,367 1,8 NA 16 14,1 0,08 0,09 58,2

o) ‘ 64
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Periodo do entre pico do sabado com o empreendimento

Nivel de servico:

i
H
i
i
i
1
t
i

N A 1 -
1 B 4
<

2 Twernadi

A, Invernadg

I v D
& — - — - - S—_—
H

Quadro resumo:

Al Argel

Trinsite & Reo Aniente

Effective  Avera
Stop Rale
: perveh ..

Sauth: Al. Arge}
5 R2 178 92 0,306 14,7 LOSB 1.5 11,1 0,62 1,04 48,8
Approach 178 9.2 0,306 14,7 LOS B 1.5 1.1 0,62 1,04 43 8
East: Av. invernada N
3 U 83 313 0678 459 LOSE 3,8 32,9 0,93 1,20 33,2
2 L2 44 250 0.678 446 LOSE 3.8 329 0._93 1,20 334
1 T 1483 2,8 0,391 0,1 LOS A 0.0 0.0 O‘D_D 0,00 59,9
Approach 1611 4,9 0,678 3.6 NA 3.8 329 0,07 0,10 56.3
West: Av. Invernada
4 T1 1187 2.2 0,311 00 LOS A 0.0 0.0 0,00 0,00 59,9
Approach 1187 22 031 2.0 NA 2.0 0,0 0,00 0,00 59.9
All Vehicles 2976 4.1 0,678 2,9 NA 3.8 32,9 0,08 0,11 571

5 65|
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Conclusdes parciais

Diante dos resultados retornados das simulagdes de trinsito verificamos que a aproximagio do
retorno estd comprometida em termos de capacidade vidria, em especial no periodo da tarde,
Coma esta aproximagdo recebera fluxg adicional do empreendimento, representado pelos volumes
das rotas 1, 2, 3 e 4, gerando um acréscimo de 12, 20 e 45 veiculos, respectivamente nas horas de
pico do entre pico em dia Gtil, da tarde e do entre pica do sdbado, sugerimos que seja elencada a
seguinte intervengdo como forma de mitigar este impacto.

parte do canteiro
r pavimento asfaltico

Av. Invernada

Figura 6.1.2-3 — Alteragdo de geometria vidria — INT-2

Esta alteracdo ird favorecer os movimentos de retorno e conversio para a Al. Argel, motivo pelo
qual justificamos a sua inclusdo como medida mitigadora do impacto da geragdo de viagens do
empreendimento nesta intersegdo.

Estimamos o custo global de RS 162.200,00 para a sua execucdo

www.Tranma.com.br fi 2%\"_\;\:] I//\\ " .
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6.1.3 - INT. 3 - Av. Invernada X R. Urbano Ribeiro Catumby

Int-3 \_//

Vista da aproximagdo da Av. invernada
[Sentido Bairro - Centro)
Data: 10/05/2019

Figura 6.1.3-1 - Movimentos veiculares — INT-3

Vista da aproximacio da R. Urbano
Ribeiro Catumby
Data: 10/05/2019

FigL;;E.i“.i.g-HZ-——.girr:laIizaééo-ﬁorizontal e vertical — INT-3

a 67
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Volumes veiculares {total);

otal . S/ EmpE r Empreend. Total -

39 1.107 1.155 39 1193  1.091 85 1.175
2 355 10 365 349 10 358 390 21 411
Total 1.424 48 1.472 1.503 48 1552 1.481 106 1.587

Tabela 6.1.3-1 — Volumes de trafego — INT-3

Os carregamentos com origem ou destino ao empreendimento s3o:

1 9+10+13+14+15 39 85

2 11+12+16 10 10 21

Tabela 6.1.3-2 — Carregamentos do empreendimento — INT-3

* Porcentagem de veiculos comerciais:

1 8,4% 5,7% 4,6%

2 6,4% 2.7% 2,4%

Tabela 6.1.3-3 — Porcentagem de veiculos comerciais — INT-3

! Ver comentdrio nc item 3.13
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® Simulagdes de tréfego

Periodo do entre pico em dia Gtil sem o empreendimento

Nivel de servigo:

z "
< il
; i L]
g . - - - - ..-«._‘Mm..ﬂ.._.._«fﬁg - - — . -
< o g
> -
= c
>
L1

i Back of Queue .~ Prop.  Eff

Quadro resumo:

e
- Distance Queued Stop Rate
; .m . perveh

East: Av. invernada

1 71 1124 8.4 0312 00 (LCSA 0.¢ 0.0 0.00 0.00 59,9
Approach 1124 84 0312 0.0 NA 0.0 0.0 0,00 0,00 59.9
NorthEast: Acesso N

2 R1 374 6.4 0,544 14,6 Losae 36 26.4 0,70 1,15 47,6
Approach 374 6.4 0,544 14,6 LOS B 3.6 26,4 0,70 1,15 476
All Venicles 1498 7.8 0.544 3.7 NA 36 26.4 017 0,29 56,3
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Pericdo do entre pico em dia util com o empreendimento

Nivel de servigo:

1 N “".fo

!
t
1
[

Av. [rvermada

o
hel
s
=
=

Quadro resumo:

i Average  Lewelofi '05% Back of Queue ©  Prop.  Effediive
De!ay_ Sef\*rce 3 Distance Qtieued Stop Rate

East: Av. Invernada

1 T1 1185 84 0324 00 LOSA 00 oo 0,00 0,00
Approach 1165 84 0324 0.0 NA 0.0 80 000 0,00
NorihEast: Acesso - _ _

2 R1 384 54 0579 153 LOSC 38 29,1 0.72 1,17
Approach 34 64 0579 153 LOSC 3.9 29,1 0.72 117
All Vehicles 1549 79 0,579 3.8 NA 3.9 29,1 0.18 0,29

59,9
589

472
47.2
56,2
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Periodo da tarde sem o empreendimento

Nivel de servigo:

N

wo Invarnads
I
t
i
1
s
H
i
A Invarnada

EX

Quadro resumo:

Movement Performance - Vehicles

DMa - Demand Flows Deg: Batn™ ‘Levelof . 95% Back of Queue -~ Prop. -
L Tolah  THY D “Seryi 25, Distance. - “Queved
_ovehih % 3 ; B
East: Av. Invernada

1 T1 1216 57 0330 00 LOSA 00 0.0 000 0,00 58,9
Approach 1216 57 0,330 0.0 NA 0,0 0.0 0,00 0,00 59.9
NorthEast: Acesso
2 R1 367 27 0,551 148 LOSB 3.6 25,4 0,72 1.15 47.6
Appreach 367 27 0.551 14,8 LOS B 36 254 0.72 1,15 47.6
All Vehicles 1583 50 0,551 3.5 NA 36 254 0.17 0,27 56,5
) 7
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Pericdo da tarde com o empreendimento
Nivel de servigo:
IN

= m
T - — H
- iy
3 3

Quadro resumo:

Movement Perfarmance - Vehicles

Degnand Flows eg. Satn .. Average . Levelof ¥ 95% Back of Quete
: - Service "y g

East: Av. Invernada .
1 I 1256 57 0340 00 LOSA 0.0 - 00 0.00 0.00 59.9

Approach 1256 57 0340 0.0 NA 0.0 0,0 0,00 0.00 55,9
NorthEast_; ACESS0 '

2RI 377 27 0585 156 LOSC 39 279 074 1,17 47.1
Approach 7T 27 0,585 156 LOSC 3.9 27,9 0.74 1.17 471
All Vehicles 1633 50 0,585 36 NA 359 27.9 0.17 0,27 56.4

EDE/\“”/\ n
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Periodo do entre pico do sébado sem o empreendimento

Nivel de servigo:

1N s

e bkl

- - . —- - o a— vm_wm:;_wwﬁ.% - — - - s

Ay Inyvenacda
Av. Invernada

Quadro resumo:

WMovement Performance - Vehicles
ODMo  Demand Flows Deg. Satn  Average  Levelof . 95% Back of Queue Prop.  Effective |
: Tofat  Hv - .. oDelay. - Service  vehicles  Distance - Queued Stop Ral
velth . %l SS8EL L el e m

East: Av, Inverada

1 T 1148 45 0,308 00 LOSA 00 0,0 0,00 0,00 59.9
Approach 1148 46 0308 0.0 NA 0,0 0,0 0,00 0,00 59.9
NorthEast: Acesso o o

2 R 411 24 0578 iag LOSB 41 290 071 a7 477
Approach 41 24 0579 145 LOSB 41 290 0,71 1,17 47,7
AllVehicles . 1559 40 0579 39 NA 41 29,0 0,19 0.31 56,1

3 o
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Periodo do entre pico do sdbado com o empreendimento

Nivel de servigo:

"

— P

&ww.wwtﬁmwﬁ - -

w logernada
I
]
|
:
i
|
H
‘
Ay, Invernada

A

Quadro resumo:

Movement Performance - Vehicles

"ObMo  Demand Flows Deg. Sain - Average - Levelof 95% Back'of Queus.  Prop.  Effective
Total . Hv 27 omc Delay - Service  Vehicles: [Distance’ Queued Stop Rate

- ovehihe L Y ST Bh. 7 R ‘perveh .|

East: Av. Invernada

1 T1 1237 46 0332 00 LOSA 0.0 00 0,00 0,00 59.9
Approach 1237 46 0,332 00 NA 0.0 0.0 0,00 0.00 59.9
2 R1 433 24 0655 164 LOSC 50 /7 o7 123 46,6
Approach 433 24 0855 164 LOSC 50 357 0,77 1,23 46,6
All Vehicles 1669 40 0655 . 43 NA 5.0 35,7 0,20 0,32 558
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Conclusdes parciais

Diante dos resultados retarnados das simulagdes de transito verificamos uma variagdo ndo muito
significativa de nivel de servico “B” para “C” na aproximagdo da R. Urbano Ribeiro Catumby, em
todos os periodos avaliados, com acréscimo de veiculos representado pelas rotas de cthegada ao
empreendimento de numeros 11, 12 e 16. Afim de aumentar a vida (til da capacidade vidria desta
aproximagdo, uma vez que a formac3o de fila nela pode impactar significativamente no trinsito de
passagem da Av. Gessy Lever, importante via de ligacdo no municipio, sugerimos que seja elencada
2 seguinte intervengdo como forma de mitigar este impacto.

Figura 6.1.3-3 — Alteracdo de geometria viaria - INT-3

Esta alteracdo ira favorecer a execugdo do maovimento 2, de ingresso a Av. Invernada, motivo pelo
qual justificamos a sua inclusdo como medida mitigadora do impacto da geragdo de viagens do
empreendimento nesta intersecio.

Estimamos o custo global de R$ 60.400,00 para a sua execugdo, incluinde as adequacBes
necessdrias na sinalizacdo horizontal e vertical.

Eaz,f\“\//\ I
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6.1.4 - INT. 4 - Av. Invernada X R. Campos Sales

D Int-4

Vista da aproximacgdo da R. 12 de Qutubro
{Sentido Centro = Bairro)
Data: 10/05/2019

Vista da aproximagdo da Av. Invernada
(Sentido Bairro - Centro)
Data: 10/05/2019

Figura 6.1.4-2 - Sin'aliz.agé“o hori;(.)h.t.al, vertical e semaforica —INT-4

: e
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Volumes veiculares {total);

 DUEP ‘  TARDE. - 535"

o . S/ Emp. Empreend. Total' S/Emp. Empreend. Total S/Emp. Empreend. Total

1 1.095 7 1.102 1.627 12 1.63% 1496 27 1.523
2z 28 0 28 23 0 23 22 0 22
3 372 33 405 380 33 414 305 73 378
4 1.352 5 1.357 1.323 5 1.328 1.37% 12 1.380
5 224 0 224 303 0 303 254 0 254
Total 3.070 46 3.115 3.656 50 3.706  3.456 111 3.568

Tabela 6.1.4-1 - Volumes de trafego — INT-4

Os carregamentos com origem ou destino ao empreendimento sio:

2 - 0 0 0
3 10+13+14+15 33 33 73
4 9 5 5 12
5 - 0 0 0

Tabela 6.1.4-2 — Carregamentos do empreendimento — INT-4

* Porcentagem de veiculos comerciats:

1 7,3% 3,4% 2,6%

2 18,9% 0,0% 4,7%
3 5,9% 4,1% 4,4%
4 6,1% 3.8% 3,5%
5 7,0% 0,7% 1,6%

Tabela 6.1.4-3 — Porcentagem de veiculos comerciais — INT-4

! Ver comentdrio no item 3.13
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= Simulagdes de trafego
Programacao semafdrica

Periodo do entre pico em dia Util {Tempo de ciclo = 65s):

Tempo de verde (s) 0 8 13

Tempo de amarelg (s) 4 3 4

Tempo de vermelho geral (s) 1 1 1
Tempo do estagio 35 12 18
Porcentagem de tempo de cada estagio 54% 18% 28%

Tabela 6.1.4-4 — Temporizagao da programagao semaférica — Periodo do entre pico em dia util — INT-4

Periodo da tarde {Tempo de ciclo = 80s):

Tempo de verde {s) 43 8 15

Tempo de amarelo (s) 4 3 4

Tempo de vermelho geral (s) 1 1 1
Tempo do estagio 48 12 20
Porcentagem de tempo de cada estagio 60% 15% 25%

Tabela 6.1.4-5 ~ Temporizagdo da programag3o semaforica — Periodo da tarde — INT-4

Periodo do entre pico no sabado {Tempo de ciclo = 110s):

Tempo de verde (s} 70 8 18

Tempo de amarelo (s) 4 3 4

Tempo de vermelho geral {s) 1 1 1
Tempo do estagio 75 12 23
Porcentagem de tempo de cada estagio 68% 11% 21%

Tabela 6.1.4-6 — Temporizagdo da programagio semaférica — Periodo do entre pico no sabado — INT-4

5 w
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Figura 6.1.4-3 - Sequéncia de estagios - INT-4
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Pericdo do entre pico em dia Util sem o empreendimento

Nivel de servigo:

»
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NorthEast: R. 12 de Outubro

Trantita & Meo Ambeente

7 L2 236 70 0683 341 LOSC 7.5 556 098 085 37.2
9  R2 1423 61 0885 348 LOSC 27.0 199,2 0,98 1,01 37.4
Approach 1659 62 0,885 347 LOSC 27.0 199,2 0,58 0,99 374
NorthWest: Av. Invernada
1 T1 1153 73 0687 151 LOSB 14.6 108,7 0,85 0.75 48,1
Approach 1163 73 0,687 151 LOSB 14,6 108.7 085 075 48,1
Southwest: R. 12 de Quiubro o -
1 L2 352 59 0681 45 LOSC 7,5 55.5 088 086 37.3
3 R2 25 189 0,881 36,0 LOSD 6.0 44,8 0.99 0,86 36.7
Approach 421 68 0,681 346 LOSC 7.5 55,5 0,98 0,86 37,2
All Vehicles 3233 87 0885 277 LosC 270 199,2 093 089 40,6
N <80
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Periodo do entre pico em dia util com o empreendimento

Nivel de servigo:
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erformance - Vehicles

 Effedive. - Avéragh
StopRate'- . Speed

“vehih
NorthEast: R. 12 de Outubro ) o
7 L2 23 70 0,683 34,1 LOSC 75 55,6 0,98 0.85 372
9 R2 1428 6,1 0,888 353 LOS D 274 2019 0,98 1,02 372
Approach 1664 6.2 0,888 352 LOS D 27.4 2019 0,98 0,99 37,2
NorthWest: Av. Invernada
11 ™ 1160 7.3 0,691 152 LOSB 14,8 110,0 0.85 075 48,0
Approach 1160 7.3 0,691 152 LOSB 14.8 140,0 0.85 075 480
Southwest: R. 12 de Qutubro
1 L2 426 59 0,730 B7 LOSD 84 614 0,99 0,89 68
3 R2 29 189 0,730 70 LOS D 67 503 1,00 0,89 364
Approach 458 8,7 0.730 36,8 LOS D 84 61,4 0,99 0,89 36,8
All Vehicles 3280 8,7 0,888 28,2 LOsSC 27.4 2019 0,94 0,89 40,4
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Periodo da tarde sem o empreendimento

Nivel de servigo:
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Quadro resumo:

' Effective’ " Ave

ueued Stop Rate -
oz perveh

i :
NorthEast: R. 12 de Outubro

7 L2 319 07 0923 571 LOSE 159 11,9 1,00 1,02 30,2
9 R2 1393 38 072 207  LOSC 207 149,4 0,82 0.54 438
Approach 1712 32 0923 275 LOSC 20.7 149.4 085 088 40.4
Northwest: Av, Invernada

11 T 1713 34 0845 225 LOSC 32.4 233.4 0,92 0,92 438
Approach CT73 34 0,845 225 LOSC 32,4 2334 092 082 43,8
SouthWest: R. 12 de Outubro -

1 L2 400 4.1 0,756 437  LOSD 10.2 73.9 1,00 0,89 34,1
3 R2 24 00 0756 460 LOSD 7.2 51,8 1,00 0,85 33.6
Approach 42439 0756 439 LOSD 10,2 739 1,00 089 34,1
All Vehicles 3848 34 0,923 271 LOSC 324 233,4 0,90 0,980 41,0
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Pericdo da tarde com o empreendimento

Nivel de servigo:
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NorthEast: R. 12 de Outubro

7 L2 315 07 0923 571 LOSE 159 111,9 1,00 1,02 302
9 R2 1398 38 0729 208 LOSC 20,8 150,3 0.82 0,85 438
Approach 1717 32 0923 275 LOSC 20,8 150.3 0.85 0,88 40,4
NorthWest: Av. Invernada

11 T1 1725 3.4 0,851 232 LOSC 332 2392 092 0,93 434
Approach 1725 34 0851 232 LOSC 33,2 239,2 0,92 0,93 43,4
Southwest: R. 12 de Qutubro

1 L2 436 41 0,308 459 LOSD 11,4 82.4 100 092 334
3 R2 24 00 0808 478 LOSD 8.2 562 1,00 092 33,1
Approach 450 3.9 0.808 46,0 LOSD 11.4 82,4 1.00 0,92 334
All Vehicles 3902 34 0923 278 LOSC 33,2 239,2 0,00 0,91 40,6
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Periodo do entre nico do sabado sem o empreendimento

Nivel de servigo:

NorlhEast: R. 12 de Outubro

7 L2 287 18 0895 675 LOSE 166 1180 1,00 10,95 27.8
g R2 1452 35 0637 186 LOSB 23,5 169.5 0,66 0.80 449
Approach 1719 32 0895 282 LOSC 235 169.5 072 082 410
NorthWest: Av. Invernada o

11 T 1575 26 0,851 132  LOSB 258 1849 0.67 0,62 49.3
Approach 1575 25 0,651 13,2 LOS B 258 1848 067 0,62 493
SouthwWest: R. 12 de Outubro

1 L2 321 44 0,778 506 LOSE 12,5 1.0 1,00 0,88 297
3 R2 23 47 0778 64,5 LOSE 69 49,9 100 088 28.7
Approact 344 44 0778 529 LOSE 12,5 91.0 1.00 0.88 29.6
All Vehicles 3838 31 0,895 237 LOSC 25,8 184,9 0,72 0,74 426

]
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Periodo do entre pico do sabado com o empreendimento

Nivel de servigo:

@)
5

%, @

Quadro resumo:

| Stop Rate
- petveh

NorthEast: R, 12:dé

7 L2 267 16 0.895 675 LOSE 16,6 118,0 1,00 0,95
9 R2 1463 35 0642 186 LOSB 23.8 171.8 0,67 0.80
Approach 1 32 08¢5 262 LOSC 23,8 1718 072 083
Northiwest: Av. Invernada R

11 T1 1603 26 0663 133 LOSB 28,7 190,7 0,68 0,63
Approach 1603 2B 0663 133  LOSB 28,7 190.7 088 063
SeuthWest: R. 12 de Outubro

1 L2 398 44 0901 698 LOSE 16,5 1196 1,00 0,98
3 R2 23 47 0801 724  LOSE 10,1 736 1,00 0.99
Approach 421 44 0901 700 LOSE 16.5 119.6 1,00 0,98
All Vehicles 3755 31 0,901 256 LOSC 26,7 190,7 073 076

492
492

27.4
27.0
27.4
41,6
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Conclusdes parciais:

Diante dos resultados retornados das simulacBes de trinsito, verificamos que esta intersegdo
possui indicadores de qualidade desfavoraveis, em especial no periodo do entre pico do sabado, e
que estas ocorréncias sdo agravadas pelo acréscimo de veiculos com destino ao empreendimento,
principalmente.

Observamos que as rotas de chegada de numeros 13, 14 e 15, realizam um percurso negativo de
cerca de 1.400m para acessar o empreendimento, e neste caminho elas carregam a aproximacao
da R. 12 de Outubro, através do movimento 3. Esta situacdo e desfavoravel tanto para o usudrio da
via que pretende acessar o empreendimento, devido ao maior tempo trafegando, e também para o
transito em geral na interseg3o, uma vez que este voiume ird carregar uma aproximagdo que ja n3o
estd operando corretamente.

Para mitigar este impacto sugerimos que seja feita uma adequagdo na sinalizacio horizontal e
vertical entre o término do canteiro central e o retorno localizado anterior a este ponto, de tal
forma gue seja possivel balizar trés faixas de trafego (possivel devido a largura da pista ter 9,0m),
sendo que a faixa mais a esquerda da corrente de trafego, adjacente ao canteiro central, seja
reservada exclusivamente para as operagbes de retorno e conversio a esquerda para acessar o
patio de carga/descarga do empreendimento. O croqui abaixo expde com maior clareza o que se
pretende com esta intervenc3o.

Figura 6.1.4-4 ~ Alteragdo na sinalizagdo horizontal e vertical defronte ao empreendimento

Tranwro & Heo Ambreate
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Figura 6.1.4-5 ~A'It'éra¢§o na sinalizagdo horizontal e vertical defronte ao emprééndi'r'n'é'ﬁ'ﬁ). - Detaihe

Desta forma anularemos o carregamento adicional no movimento 3 da intersecdo, reduzindo assim
o impacte do empreendimento, motivo pelo qual sugerimos que esta medida seja incorporada na
lista de acOes de obrigacdo do empreendedor executar.

Estimamos o custo global de RS 9.400,00 para implantar esta solugio.

Trinsito & Hivo Sabeence
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6.1.5 ~ Circula¢do de pedestres

Para analise das condigdes do nivel de servico da se¢dio do passeio para o tréfego de pedestres
lindeiro ao lote no acesso de pedestres do conjunto residencial, utilizaremos os critérios para
determinago dos niveis de servigo em passeios e calgadas, constante na Tabela 2 do capitulo 18 do
Highway Capacity Manual (TRB,2000), traduzido para a lingua portuguesa e reproduzido abaixo,
considerando como satisfatério o nivel de servico A, B ou C:

A >5,6 <16 > 1,30 <0,21
B >3,7-5,6 >16-23 >1,27-1,30 >0,21-0,31
C >2,2-3,7 >23-33 >1,22-1,27 >0,31-0,44
D >1,4-2,2 >33-49 >1,14-1,22 >0,44 - 0,65
E >0,75-1,4 >49-75 >0,75-1,14 >0,65-1,0
F £0,75 variavel <0,75 variavel

Tabela 6.1.4-1 — Nivel de servi¢o para pedestres

Carregamentos da adicional do trifego de pedestres na secdo de passeio adjacente ao
empreendimento !

- TARDE.. ..
Chegando/Saindo Chegando/Saindo Chegando/Saindo
45 42 34
Tabels 6.1.4-2 — Carregamento adicional de pedestres

Analisaremos abaixo as condigbes de circulagio de pedestres na secio de passeio defronte ao
acesso de pedestres ao empreendimento.

DU-EP 51 3,25 2,45 400 2,7 A 445 3,0
TARDE 51 3,25 2,45 700 4,8 A 742 5,0 A
SB-EP 51 3,25 245 600 41 A 634 4,3

Tabela 6.1.4-3 — Nivel de servico da cal¢ada lindeira ao lote

L = largura, Lu = largura Gtil (L - 0,80 para cal¢ada com poste ou arvores e L — 0,3 para calcada sem
poste), V = volume de pedestres, TF = taxa de fluxo (ped/min/m)

Conclusoes parciais

Verificamos que a implantagdo do empreendimento ndo ird gerar impacto negativo na ocupacdo do
passeio do entorne lindeiro ao lote no que se refere a fluidez.

1 )
Inciui ¢ modo transporte coletivo.

2 Estirnado
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Prosseguindo a anadlise da circulagdo de pedestres no entorno do empreendimento encontramos
duas situagdes que merecem atencdo neste estudo, a saber:

1. Existe um trecho de calgada na Av. Invernada que ndo esta pavimentado, localizado entre a INT-3
{Av. invernada X R. Urbanao Ribeire Catumby) e o lote do empreendimento, conforme exposto na
Figura 3.10-1 - Condigdo do pavimento das calgadas.

Como o empreendimento ird atrair viagens a pé, com pouca contribui¢do na divisdo modal, diga-se
de passagem, sugerimos que a implantacio de calgada neste trecho, com largura de 2,5m, desde
que o espago existente permita, seja incluida como medida mitigadora do empreendimento para
atendimento deste modal.

Estimamos o custo de RS 30.000,00 para implantar esta intervengdo.

2. Entre a INT-2 [Av. Invernada X Al. Argel} e a INT-3 (Av. Invernada X R. Urbane Ribeiro Catumby),
que abrange toda a testada do lote do empreendimento para a Av. Invernada, ndo existem
travessias de pedestres sinalizadas.

Como existe um ponto de dnibus no lado oposto da Av. Invernada, considerando a localizagdo do
lote, & consequentemente teremos um fluxo de pedestres com origem ou destine ac
empreendimento gue fardo uso dele, sugerimos que sejs implantada uma travessia sinalizada de
pedestres em local a ser definido em conjunto com a Secretaria de Mobilidade Urbana, atendendo
as normas técnicas da ABNT, em especial a norma NBR 9050.

Estimamos o custo de RS 5.600,00 para implantar esta interveng3o.
6.2 - Seguranga viaria

Em virtude do crescimento do volume de trafego gerado pelo uso, estimamos que a implantagdo do
empreendimento pouco ensejara alteragfes nos padrdes de acidentalidade na regido.

6.3 - Conforto vidrio

A implantacio do empreendimento ndo trard alteragbes dos pardmetros atuais de conforto em
virtude de ndo termos previsdo de implantagio de sinalizagdo vertical de restrigdo a operagdo de
estacicnamento de veiculos ou da realizagdo de movimentos veiculares.

6.4 - Transporte plblico coletivo

Estimamos gue o acréscimo no ndmero didrio de viagens por transporte coletivo (34, 31 e 26
viagens, respectivamente nas horas de pico do entre pico em dia atil, da tarde e do entre pico do
sdbado) é compativel com o atendimento da atual estrutura do sistema de &nibus, como
demonstrado no item 3.16 — Acessibilidade ao transporte coletiva.

6.5 - Area de acumulagdo de veiculos

Para definigdo da probabilidade de haver mais de K veiculos no sistema usaremos a seguinte
equagio:

P=[{A/p}K+1]* 100

D
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Onde:

Q = Quantidade média de veiculos na fila (veiculos).

P = Probabilidade de haver mais de K veiculos no sistema {porcentagem).
A = Taxa de chegada (veic/min}.

p = Taxa de atendimento (veic/min).

Consideraremos que a probabilidade de haver mais veiculos que o sistema comporta devera ser
menor ou igual a 10,0%. *

Os calculos a seguir foram embasados na teoria de formagdo de filas, visto que os sistemas
analisados atendem as condigBes necessdrias para a sua aplicagdo, a saber:

= Astaxas de atendimento sdo maicres que as taxas de chegada.
*  Astaxas de atendimento e chegada se processam segundo uma distribuigdo de Poisson.
' Oatendimento a fila é feito por ordem de chegada.

* O numero de possiveis clientes é suficientemente grande para que a populagio seja
considerada infinita.

Estima-se que o empreendimento atraird 122 automoveis que ingressardo ao lote na hora-pico de
sabada (A = 2,04 veic/min) e tenha um sistema de controle de acesso com capacidade de atender
575 veic/h (p = 9,58 veic/min}, considerando a condigdo de “movimento de conversdo sem retirada
de bilhete”, conforme tabela abaixo.!

TIPO DE CONFIGURACAC FISICA DO PORTAO CAPACIDADE
DE ENTRADA E TIPQ DE OPERAGAQ VPH/ FAIXA
Com retirada de bihete amimdo automati H

apbs moviments brusco de Iwm&%&?%ﬂ:ﬂ: 33C a 450
Com rehrada d btlhem emifide automoticamente

e aproximoglo 650
Movmento de conversto sem retiradg de bilhete 575 g 970
Com retiroda de bilhete contendo informacoes

escritas munuolmeme 180

Com refirado de bilhete emitdo autematicomente e 200

controle simuitdneo de saida pelo masmo tunconorio

Com retirada de bilhete , ermitide automaticamente
afraves de detetor no pavimento 440

FONTE : Dimensioning  of off streel parking focinties
(Frontraskobrs, Transportotion  Quortaly , Jan 1982}

Figura 6.5-1 — Capacidades por tipo de acesso

1, . - . =

“Gera:mente uma probabilidade de 90% ¢ aceita. Por exemplo, se a drea de acumulagdo corresponde a um espago para
& veiculos, 3 probabilidade de que haja menos de 7 veiculos no sistema (seis na fila e um no portdc sendo atendido), &
igual a 0,9". Em Dimensionamento das pistas de acumulagdo das entradas ermn estacionamentos — Documento de trabalhe

n230 - Polos Geradores de Trafego, metodologia de andlise — CETSP/GET 5.

TN ]

29
=
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A 2,04
5,83

0,19

o

P 3497% 12,23% 1,50%
Tabela 6.5-1 — Probabilidade de formagio de fila

0,52%

0,18%

Verificamos portanto que a condigdo proposta em projeto, que possui capacidade para
acomodacdo de dez veiculos é plenamente satisfatdria, resultando em probabilidade de 0,0% de
formacdo de fila que venha a contribuir negativamente com o trafego de passagem na Av.
Invernada.

Observamos que nestes calculos estamos utilizando o valor total de veiculos chegando, ou seja,
sem a retirada de 14% referentes as viagens ndo desviadas, conforme exposto no capitule 4.1 -
Geragio e divisdo modal das viagens.

6.6 - Impacto durante as obras

Durante a fase de obras das edificagBes julgamos que o impacto na circulagdo de veiculos no
entorno sera residual, uma vez que ocorrerdo fora dos horarios de pico e pela geragdo de trafego
de caminhdes, automdveis e pedestres em relagdo a capacidade de atendimento da demanda pelo
sistema viario do entorno.

Como garantia de manter as condigbes de seguranga e fluidez, todas as operagbes de carga e
descarga serdo realizadas em dreas internas ao ote, os pneus dos caminhdes provenientes do lote
(em especial na fase de movimentacdo de terra) serde lavados antes de ingressar na via afim de
evitar acimulo de terra na pista.

6.7 - Oferta de vagas para estacionamento

Iremos estimar a quantidade minima de vagas para estacionamento de automéveis com base na
seguinte equagdo.

Vg=Ac*Tp

Onde:

Vg = quantidade de vagas

Ac = quantidade de automoéveis chegando na hora de pico

Tp = tempo médio de permanéncia no estacionamento {(em porcentagem de uma hora)

A quantidade de automdveis chegando ao empreendimento foi obtida através de contagem de
veiculos, j& informada na Tabela 4.1-3 - Viagens atraidas — Volumes, na qual verificamos que o

maior volume de chegada se dara no entre pico do sabado, com o volume informade de 122
automaoveis.
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O tempo médio de permanéncia dos veiculos que empregaremos neste trabalho foi obtido através
de pesquisa realizada na unidade em Santo André, que foi empregada na definigiio da quantidade
de viagens geradas. Através do registro das placas na entrada e saida de veiculos foi possivel
identificar os pares e com isto obter o tempo de permanéncia. Foi possivel realizar esta
comparag3o em 161 casos, dentre os 343 observados durante o periodo de pesquisa (duas horas e
meia), 0 que garante uma amostra de 47%, o que julgamos ser bem expressivo ao ponto de

representar com fidelidade este dado. O tempo médio verificado foi de 33 minutos (0,55h).

Desta forma verificamos que a situagdo mais critica ocorrerd no periodo do entre-pico do sabado,

onde a oferta minima de vagas de automéveis devera ser de 67 vagas.

A quantidade de vagas a serem ofertadas em projeto {163 vagas, considerando a sorma das vagas
comuns com aquelas destinadas a usuarios especificos} é suficiente para o atendimento desta

demanda.

6.8 — Oferta de vagas de descarga

Para determinar os dados relativos a este tipo de operagdo recorremos a uma pesquisa junto a area
de docas de um supermercado da mesma rede situado na Av. dos Autonomistas X Av. Leonil Cré

Bortolosso, na cidade de Osasco e encontra-se em pleno funcicnamente.

L
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Os dados coletados referem-se a sete dias no més de novembro de 2017.

Apresentamos a seguir os principais dados obtidos.
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¢ Dia 09/11/2017 (quinta-feira)

Tipode vefculo

W00~y s W N e

[ =
[ 7, B - VYR e ]

vuC
VUC
UTILITARIO
vuC
UTILITARIO
vuC
vuC
VUC
UTILITARIO
vUuC
VUC
UTILITARIO
VuC
UTILITARIO
UTILITARIO

8:12
8:12
8:19
8:26
8:44
9:05
9:24
9:55
10:24
10:35
11:35
12:55
14:32
16:03
16:37

Infelo . ..

_Término
8:17
8:30
8:25
8:35
9:00
9:16
9:30
10:50
10:25
10:45
11:50
13:00
14:33
16:30
16:42

Permanéncia

0:05
0:18
0:06
0:09
0:16
0:11
0:06
0:55
0:01
0:10
0:15
0:05
0:01
0:27
0:05

+ Dia 10/11/2017 (sexta-feira)

W oo ~ ¢ o kW N =

e
F- ORIV S =]

www.tranma.com.br

CAMINHAQ
vUC
vUC
vuC
vuc
vuc
vuC
VUC
VUC
vUC
VLC

CAMINHAQ
vUC
vuC

3:14
8:14
8:28
8:32
8:52
8:59
9:02
9:02
9:25
9:32
9:55
10:28
10:45
11:13

3:30
8:20
8:50
8:50
8:54
9:02
9:15
9:05
9:41
9:50
12:00
11:45
10:50
11:15

R - MN

Transito 4 Hewo Ambsenie

Permanéncia

0:16

0:06
0:22
0:18
g:02
0:03
0:13
0:03
0:16
0:18
2:05
1:17
0:05
0:02

o
w




15 CARRETA 11:25 11:45 0:20
16 CARRETA 11:45 12:20 0:35
17 UTILITARIO 12:10 12:20 0:10
18 ViC 16:15 16:20 0:05
19 CAMINHAO 16:29 16:50 0:21

¢ Dia 16/11/2017 (quinta-feira)

1 CAMINHAQ 7:20 7:29 0:09

2 UTILITARIO 8:40 8:45 0:05
3 vuC 8:41 8:45 0:04
4 CAMINHAQ 9:23 9:25 0:02
5 CAMINHAQ 9:27 10:00 0:33
6 CAMINHAQ 9:35 10:11 0:36
7 vUC 10:05 10:26 0:21
8 VLC 10:40 11:03 0:23
9 vuc 11:36 11:40 0:04
10 CAMINHAQ 12:01 12:20 0:19
11 VLC 12:15 12:24 0:09
12 VLC 12:37 12:51 0:14
13 vUC 12:50 12:57 0:07
14 VLC 13:05 13:15 0:10
15 VLC 13.08 13:13 0:05
16 vUC 15.02 15:11 0:09
17 CAMINHAC 17:50 18:00 0:10

» Dia17/11/2017 (sexta-feira)

VLC 8:27 2:50 0:23

1

2 vuC 8:31 8:36 0:05
3 viC 8:42 9:10 0:28
4 vUC 8:55 9:10 0:15
5 CAMINHAO 8:57 9:08 0:11

o) )
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

VLC
VLC
VUC
vUC
vuC
CAMINHAQ
CAMINHAO
vUC
VLC
VLC
VLC
vuC
CAMINHAQO
CARRETA
VLC
vuC
VLC
UTILITARIO

9:22

9:33

9:34

5:.43

10:00
10:07
10:25
12:18
12:25
12:42
12:52
13:10
13:15
13:40
12:28
14:00
14:27
14:44

10:30
9:50
9:38
9:47
10:02
10:20
10:47
12:41
12:37
12:57
13:02
13:19
13:20
13:57
13:30
14:40
14:35
14:55

A0

1:.08
0:17
0:04
0:04
0:02
0:13
0:22
0:23
0:12
0:15
0:10
0:09
0:05
0:17
1:.02
0:40
0:08
0:11

» Diz 20/11/2017 (segunda-feira)

W 00 =~ g L Dl W R

CARRETA
VLC
VUC
vuC

UTILITARIO
CAMINHAQ
CAMINHAQ
VUC
CARRETA

8:55

10:56
11:03
11:15
11:36
12:31
14:45
15:01
15:15

9:50

11:07
11:20
11:30
11:40
14:30
15:00
15:10
15:21
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* Dia 22/11/2017 (quarta-feira)

vuc 9:53 10:05 0:12

1

2 VUC 10:12 10:15 0:03
3 UTILITARIO 10:13 11:50 1:37
4 CAMINHAQ 12:00 12:05 0:05
5 VLC 13:02 13:28 0:26

s Dia23/11/2017 (quinta-feira)

1 vuc 9:47 9.55 0:08

2 VLC 9:53 10:00 0:07
3 CAMINHAO 10:02 10:30 0:28

Desprezando os dados dos dias 22/11/2017 e 23/11/2017 que ndo foram representativos em
termos de volume de operagdes, chegamos a seguinte hara de pico, entre 08h00mim e 0%h00min,
com chegada média de 3,8 veiculos nesta hora, conforme tabela abaixo.

0,2 0,2

07:15as 07:30 0 0 1 0 0

07:30 a5 07:45 0 0 0 0 0 0,0 0,0
07:45 as 08:00 0 0 0 0 0 0,0 0,0
08:00 as 08:15 2 2 0 0 0 0,8 0,8
08:15 as 08:30 2 1 0 1 0 0,8 1,6
08:30 as 08:45 1 1 2 2 0 1,2 2.8
08:45 as 09:00 0 2 0 2 1 1,0 38
09:00 as 09:15 1 2 0 0 0 0,6 3,6
09:15 as 09:30 1 1 1 1 o 0,3 3,6
09:30 as 09:45 0 1 1 2 0 0.8 3,2
09:45 as 10:00 1 1 0 1 0 0,6 2,8
10:00 as 10:15 Y 4] 1 1 0 0,4 2.6
10:15 as 10:30 1 1 0 1 0 0,6 2,4
10:30 as 1¢:45 2 1 1 0 0 0,8 2,4
10:45 as 11:00 0 0 0 0 1 0,2 2,0
11:00 as 11:15 0 1 0 0 2 0,6 2,2
www.tranma.com. br N ::n}\ A M VA % |
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11:15as11:30 0 1 0 0 0 0,2 1,8
11:30 as 11:45 1 1 1 0 1 0,8 1,8
11:45 as 12:00 0 0 0 0 0 0,0 1,6
12:00 as 12:15 0 1 2 0 V] 0,6 1,6
12:15as 12:30 0 0 0 3 0 0.6 2,0
12:30 a5 12:45 0 0 1 1 1 0,6 1,8
12:45 as 13:00 1 0 1 0 0 0,4 2,2
13:00 as 13:15 0 0 2 2 0 0.8 2,4
13:15 as 13:30 0 0 0 1 0 0,2 2,0
13:30 as 13:45 0 0 0 0 0 0,0 1,4
13:45 as 14:00 0 0 0 1 0 0,2 1.2
14:00 as 14:15 0 0 0 0 0 0,0 0.4
14:15 as 14:30 0 C 0 1 0 0,2 0,4
14:30 as 14:45 1 0 0 1 1 0,6 1,0
14:45 as 15:00 0 0 0 0 0 0,0 0,8
15:00 as 15:15 0 0 1 0 2 0,6 1,4
15:15 as 15:30 0 0 0 G 0 0,0 1,2
15:30 as 15:45 0 0 0 0 0 0,0 0.6
15:45 as 16:00 0 0 0 0 0 0,0 0,6
16:00 as 16:15 1 1 0 0 0 0.4 0,4
16:15 as 16:30 g 1 0 0 0 0,2 0,6
16:3C as 16:45 1 0 0 0 o 0,2 0,8
16:45 as 17:00 0 0 0 0 0 0,0 0.8
17:00tas 17:15 0 ] 0 0 0 0,0 0,4
17:15 as 17:30 0 0 0 0 0 0,0 0,2
17:30 as 17:45 0 0 0 0 0 0,0 0,0
17:45 as 18:00 0 0 1 0 0 0,2 0,2
Total 13 17 11 15 6

A seguir expomos um grafico com a movimentagdo hordria das operagdes.
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17:45 as 18:00
17:00 as 17:15
16:15 a5 16:30
15:30 a5 15:45
14:45 a5 15:00 _
14:00 as 14:15 -
13:15 as 13:30 = ; 5
12:20 a5 12:45 : :
11:45 as 12:00 -
11:00 as 11:15
10:15 a5 10:30 ‘ :
09:30 as 09:45 '
08:45 as 09:00 -
08:00 as 08:15
07:15 a5 07:30 “rmmermmmsmems, . : : _
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4

I

Para determinar a quantidade de vagas nas docas para atendimento desta demanda recorreremos
a seguinte equacdo ja exposta no RIT original

NV=Tp* Vv
NV=033*3,8

NV =124 = 2,0 vagas
Onde:

NV = guantidade de vagas

Tp = tempo de permanéncia (h} = média informada (19 min — média dos tempos de permanéncia
verificados nos sete dias de pesquisa)

Vv = quantidade de viagens geradas na hora de pico (média da guantidade de veiculos)

Como a unidade em analise tem drea de vendas semelhante com a pesquisada, consideramos que
para o caso em tela deve haver uma oferta de duas vagas para caminhdes. Verificamos portanto
que a oferta de trés vagas nas docas é suficiente para o atendimento desta demanda.

5
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Conclusdes finais

A seguir expomos um guadro resumo com as condigdes verificadas.

. IMPACTO NO SISTEMA VIA|
«
:‘D im.a Niveis de servi¢o fora de patamares considerados satisfatérios,
= A tante no cendrio sem o empreendimento como no cenario com o impacto
1 g é empreendimentc. Aumentos no fluxo de trafego de 1,3, 1,4% e significativo
2 E 3,4%, respectivamente nas horas de pico do entre pico em dia Gtil,
-8 da tarde e do entre pico do sébado
-]
<t
<
b Niveis de servico fora de patamares considerados satisfatérios,
m .. . . i
‘g tanto no cenario sem ¢ empreendimento como no cenaric com o Impacto 1
2 £ empreendimento para o movimento de retorno. Aumentos no significativo ‘
g < fluxo de trafego de 2,7, 2,9% e 8,0%, respectivamente nas horas de
= pico do entre pico em dia til, da tarde e do entre pico do sabado
>
=4
e«
= 2
© U o> Niveis de servigo favordveis e com alteragdes no cenario com o - 1
T 2 5 . . A tar ¢ Impacto residual |
3 2 x E empreendimento, de “B” parz "C". Aumentos no fluxo de tréfego
§ 8 % de 3.4, 3,2% e 7,1%, respectivamente nas horas de pico do entre
£ _ré’ U pico em diz util, da tarde e do entre pico do sdbado
> >
<
= e
v £ =
< £ A Niveis de servigo fora de patamares considerados satisfatérios, Impacto
® X ©  tanto nocendrio sem o empreendimento como ne cendrio com o i ;
T g © . ) significativo ;
4 S 5w empreendimenta. Aumentos no fluxo de tréfego de 1,5, 1,4% e |
@ 2 £ 3,2%, respectivamente nas horas de pico do entre pico em dia util,
> 3 . .
0 G da tarde e do entre pico do sébado
> U
o =]
8 Niveis de servigo dentro de patamares considerados satisfatarios, Impacto residual |
- b tanto no cendrio sem os empreendimentos como no cendrio com
& os empreendimentaos Veritem 6.1.5
Tabelz 7-1 ~ Impactos no sistema viario e medidas mitigadoras
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Por fim, o presente estudo conclui que a aprovagio da implantacio do supermercado atacadista
em questdo é VIAVEL, uma vez que nio encontramos nenhum impacto nos sistemas de trinsito e
transportes gue ndo possa ser mitigado com as medidas sugeridas.

A estimativa de custo de execucdio das medidas mitigadoras citadas ao longoe deste relatdrio ¢
composto da seguinte forma;

Ajuste no retorno da INT-2 RS 162.200,00
Ajuste acesso da INT-3 RS