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DEFINICOES

A seguir serdo apresentadas algumas definicdes para melhor compreensdo de
alguns termos principais referentes ao Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Soélidos do Municipio de Valinhos:

Acordo setorial: ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e
fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a implantacao da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto.

Area contaminada: local onde ha contaminacdo causada pela disposi¢do, regular
ou irregular, de quaisquer substancias ou residuos.

Area 6rfa contaminada: 4rea contaminada cujos responsaveis pela disposi¢do néo
sejam identificaveis ou individualizaveis.

Aterro de Residuos da Construcio Civil e de Residuos Inertes: area onde sio
empregadas técnicas de disposi¢do de residuos da construcao civil, conforme classificacao
especifica, e residuos inertes no solo, visando a reservacdo de materiais segregados, de
forma a possibilitar o uso futuro dos materiais e/ou futura utilizacdo da area, conforme
principios de engenharia para confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a
saude publica e ao meio ambiente.

Aterro sanitario: local utilizado para disposicao final de residuos urbanos, onde
sdo aplicados critérios de engenharia e normas operacionais especiais para confinar esses
residuos com seguranca, do ponto de vista de controle da poluigdo ambiental e prote¢ao a
saude publica.

Aterro Industrial: técnica de disposi¢do final de residuos s6lidos perigosos ou nao
perigosos, que utiliza principios especificos de engenharia para seu seguro confinamento,
sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranga, € que evita a contaminacgao de
aguas superficiais, pluviais e subterraneas, € minimiza os impactos ambientais.

Ciclo de vida do produto: série de etapas que envolvem o desenvolvimento do
produto, a obtengdo de matérias-primas e insumos, o processo produtivo, o consumo ¢ a
disposi¢ao final.

Classificaciio de um residuo: envolve a identificagdo do processo ou atividade que
lhes deu origem, de seus constituintes e caracteristicas e a comparagdo destes constituintes
com listagens de residuos e substincias cujo impacto a satide e ao meio ambiente ¢
conhecido.

Coleta seletiva: coleta de residuos so6lidos previamente segregados conforme sua
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constituicdo ou composic¢ao.

Capacitacido: Processo de aprendizado que visa ampliar a capacidade de
desempenho profissional. Ela pode ser realizada em eventos formais, como cursos,
seminarios, palestras, etc..., ou durante a aplicacao pratica.

Deposicdo Inadequada de Residuos: sdo todas as formas de depositar,
descarregar, enterrar, infiltrar ou acumular residuos solidos sem medidas que assegurem a
efetiva protecdo ao meio ambiente e a saude publica.

Destinacao final: medida adotada para o descarte final do residuo gerado, dentre as
alternativas de reprocessamento (reutilizacao/recuperacao e reciclagem) tratamento e/ou
disposi¢ao final.

Destinacio final ambientalmente adequada: destinacdao de residuos que inclui a
reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagao € o aproveitamento energético ou
outras destinagdes admitidas pelos 6rgdos competentes do SISNAMA, do SNVS e do
SUASA, entre elas a disposi¢cdo final, observando normas operacionais especificas de
modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos
ambientais adversos.

Disposicao final ambientalmente adequada: distribui¢ao ordenada de rejeitos em
aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos.

Diretrizes: Instrugdes que norteiam o estabelecimento das agdes para se alcangar
os objetivos do plano.

Fiscalizacdo: atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou
avaliacdo, no sentido de garantir o cumprimento de normas e regulamentos editados pelo
poder publico e a utilizagao, efetiva ou potencial, do servigo publico.

Geradores de residuos sdlidos: pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou
privado, que geram residuos solidos por meio de suas atividades, nelas incluido o
consumo.

Gerenciamento de residuos solidos: conjunto de acgdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas que compreendem a coleta, a manipulagdo, o acondicionamento,
0 armazenamento, a coleta, o transporte, o transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposi¢do final ambientalmente
adequada dos rejeitos.

Gestao integrada de residuos sélidos: conjunto de acdes voltadas para a busca de
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solucdes para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econdmica,
ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do desenvolvimento
sustentavel.

Logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdmico e social
caracterizado por um conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a
coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em
seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagdo final ambientalmente
adequada.

Manejo: conjunto de atividades envolvidas com os residuos solidos, sob o aspecto
operacional, envolvendo sua coleta, transporte, acondicionamento, tratamento e disposi¢ao
final.

Minimizacao: reducdo, a menor volume, quantidade e periculosidade possiveis,
dos residuos solidos antes de descarta-los ao meio ambiente.

Monitoramento: Atividade de controle voltada ao acompanhamento da evolucdo
de atividades, através da medigdo, buscando verificar eventuais desvios em relacdo ao
planejado, ensejando ag¢des corretivas. Do ponto de vista administrativo, 0 monitoramento
¢ a funcdo ou atividade gerencial que visa o acompanhamento permanente e continuo das
atividades de um projeto, e a apreciacdo quantitativa e qualitativa dos seus avangos.

Objetivos: Estado positivo ou situacao futura que se pretende atingir. Traduzem os
fins para os quais se dirigem as estratégias e suas agdes decorrentes.

Padroes sustentaveis de producio e consumo: producdo e consumo de bens e
servicos de forma a atender as necessidades das atuais geracdes e permitir melhores
condi¢cdes de vida, sem comprometer a qualidade ambiental e o atendimento das
necessidades das geracgdes futuras.

Plano: M¢étodo detalhado, formulado antecipadamente, para fazer ou executar
qualquer coisa. Todo plano compreende a escolha dos objetivos e o desenvolvimento de
estratégias, agoes, diretrizes e procedimentos através dos quais os objetivos sdo alcancados.
O plano ¢ o resultado do processo de planejamento, constituindo-se no documento formal
que consolida as informacgdes, atividades e decisdes desenvolvidas no processo. Descri¢do
do curso pretendido das agdes.

Prevencdo de poluicdo ou reducdo na fonte: o uso de processos, praticas,
matérias ou energia com o objetivo de diminuir o volume de poluentes ou de residuos na

geracao de produtos ou servigos.
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Programas: S3o as instrugdes, meios e agdes necessarias a realizagao das diretrizes
e a obtencdo das metas, que ajudardo a enraizar socialmente e difundir as boas préticas de
planejamento e gestdo estratégica (Exemplo: programa de combate ao desperdicio).

Receptor: agente responsavel pelo reprocessamento, tratamento e /ou disposi¢ao
final de residuos.

Reciclagem: processo de transformagdo dos residuos sélidos que envolve a
alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biologicas, com vistas a
transformagdo em insumos ou novos produtos, observadas as condigdes e os padrdes
estabelecidos pelos 6rgaos competentes do SISNAMA e, se couber, do SNVS e do
SUASA.

Rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperacdo por processos tecnoldgicos disponiveis € economicamente
vidveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a disposicao final ambientalmente
adequada.

Residuos especiais: aqueles que pelo seu volume ou por suas propriedades
extrinsecas, exigem sistemas especiais para acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, tratamento e destinacdo final, de forma a evitar danos ao meio ambiente.
Consideram-se como residuos especiais: as embalagens ndo retorndveis, os pneus, 0s 0leos
lubrificantes e assemelhados, os residuos de saneamento basico gerados nas estagdes de
tratamento de agua e de esgotos domésticos, equipamentos eletroeletronicos,
eletrodomésticos e seus componentes e outros.

Residuos perigosos: os que, em fun¢do de suas propriedades fisicas, quimicas, ou
infectocontagiosas, possam apresentar riscos a saude publica ou a qualidade do meio
ambiente.

Residuos solidos: “Residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de
varri¢do. Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluigdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e
economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel (NBR 10.004/2004).

“Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas

em sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde proceder ou se esta obrigado a
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proceder, nos estados solido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e
liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel” (PNRS, 2010).

Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos: conjunto de
atribuicdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e
de manejo dos residuos sélidos, para minimizar o volume de residuos sdlidos e rejeitos
gerados, bem como para reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade
ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos.

Reutilizacdo: processo de aproveitamento dos residuos so6lidos sem sua
transformagdo biologica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condi¢des e os padrdes
estabelecidos pelos orgdos competentes do SISNAMA e, se couber do SNVS e do
SUASA.

Rotulagem Ambiental: certificagdo de produtos/servigos com qualidade ambiental
que atesta, através de uma marca colocada no produto ou na embalagem, que determinado
produto/servico (adequado ao uso) apresenta menor impacto ambiental em relagao a outros
produtos "compardveis" disponiveis no mercado.

Sistema de Informacdes Gerenciais: O processo, estruturado e interativo, que
envolve pessoas, maquinas e procedimentos, desenhados para transformar dados em
informacgdes que sdo utilizadas na estrutura decisoria da organizagdo. O processo inclui a
colecdo, o registro, a selecdo e distribuicdo de informagdes pertinentes para as partes
interessadas.

Sistemas de tratamento de residuos solidos: “Conjunto de unidades, processos e
procedimentos que alteram as caracteristicas fisicas, quimicas ou bioldgicas dos residuos e
conduzem a minimizagdo do risco a saude publica e a qualidade do meio ambiente.”
(Fonte: Resolugado CONAMA n° 5/1993).

Tarifa: ¢ um prego publico cobrado por um servico prestado de forma facultativa.
A tarifa somente ¢ devida quando da efetiva utilizagdo do servigo pelo usuario, servigo este
que devera ser bem definido e mensurado.

Taxa: ¢ um imposto resultante da disponibilidade de um servigo publico por parte
do poder publico, quer o contribuinte use-o ou ndo. O valor da taxa devera revelar

divisibilidade entre os contribuintes em fungao dos respectivos potenciais de uso.
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Transbordo: procedimento de repasse de transporte de residuos.
Transportador: agente responsavel pelo transporte dos residuos solidos da fonte

geradora até ao receptor de residuos.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VALINHOS-SP

1 GENERALIDADES

1.1 PROJETO

Elaboragao do Plano Integrado de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos do

Municipio de Valinhos.

1.2 LOCALIZACAO

Municipio de Valinhos — Regiao Metropolitana de Campinas — SP.

1.3 POPULACAO ATENDIDA

Conforme dados do IBGE no censo do ano 2010, a populagdo do Municipio de
Valinho ¢ de aproximadamente 106.968 habitantes. A populagdo de fim de Plano estimada

¢ de 155.824 habitantes para o ano de 2031.

1.4 ESTUDOS E PROJETOS DESENVOLVIDOS

v' Caracteriza¢do do Municipio
v' Diagnéstico de Situa¢do e Equipamentos Urbanos Existentes;

v’ Proposig¢des de Programas e Instalagdes;

1.5 METODOLOGIA UTILIZADA

A elaboracdo dos estudos e projetos para o Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos So6lidos do Municipio de Valinhos est4 calcada em preceitos e técnicas indicadas
para projetos deste género, considerando certas definigdes importantes, como Leis,
Decretos, Resolugdes, Normas Técnicas Brasileiras (NBR’s) e bibliografias especializadas.

O projeto foi condicionado tomando como o principal apoio legal a Lei n® 12.305



35

do ano de 2010, referente a Politica Nacional de Residuos Solidos.

1.6 CODIGO PROJETO

C:\Users\Anderson\Desktop\Valinhos\MD\Revisdes Rel-4\03-35-3895-Rel-4-

Rev_ 33 entregue.docx
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2  CONSULTOR

SANETAL — Engenharia e Consultoria
em Saneamento e Meio Ambiente Ltda.

Endereco: Rua HeribertoHiilse, 70 sala 01 — Barreiros — Sao José — SC.

CNPJ: 04.779.656/0001-05
CREA N°: 059026-3

Representante Legal: FLAVIA ANDREA DA SILVA CABRAL

Responsavel Técnico
Flavia Andréa da Silva Cabral CREA n® 055727-0

Equipe Técnica de trabalho
Adriano Augusto Ribeiro Eng.° Sanitarista e Ambiental, MSC.
Flavia Andréa da Silva Cabral Eng.* Sanitarista e Ambiental, MSC.

Euclides Ademir Espindola Eng.® Sanitarista e Ambiental.
Anderson Marconi Holtz Eng.® Sanitarista e Ambiental.
Danilo Martins de Medeiros Eng.° Sanitarista e Ambiental.
Cristyan Francisco da Silva Engenharia Sanitaria e Ambiental.
Marcelo Seleme Matias Engenharia Sanitaria e Ambiental.
Colaboradores

Arq.° Claudemir Kiko FerreiraSecretario de Planejamento e Meio Ambiente.

Eng.° Silvio N. Spiandorelli Diretor de Meio Ambiente.

Eng® José Eduardo Figueredo Secretario da Secretaria de Servigos Urbanos.

Sidnei Aparecido Reale Diretor do Departamento de Limpeza
Publica.

Tiago Nora Machado Eng.° Ambiental.
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3 PROJETO

Por meio do Processo de Compras n° 0859/2010, Modalidade de Tomada de Precos
n° 066/2010 e Contrato n° 0173/2010 — Area requisitante/fiscalizadora: Secretaria de
Planejamento e Meio Ambiente de Valinhos — SP, a empresa SANETAL ENGENHARIA
E MEIO AMBIENTE LTDA., ficou responsavel pela realizagdo do Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos do Municipio de Valinhos — SP.

O presente documento ¢ denominado de “Plano de Gerenciamento Integrado de

Residuos So6lidos do Municipio de Valinhos — Relatorio Preliminar™.

v" Relatorio |
v’ Relatério II
v Relatério III
v Relatorio IV
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4 CONSIDERACOES GERAIS

O projeto tem como objetivo a criagdo de um Plano de Gerenciamento Integrado de
Residuos Soélidos para o Municipio de Valinhos, situado no Estado de Sao Paulo, mais
precisamente na Regido Metropolitana de Campinas, com o apoio da Prefeitura Municipal
de Valinhos, visando atender as especificagdes da Lei n® 12.305/2010, que instituiu a
Politica Nacional de Residuos Solidos, regulamentada pelo Decreto n°® 7.404/2010.

Para a elaboragdo do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos de
Valinhos, inicialmente, a Equipe Técnica da SANETAL ENGENHARIA elaborou agdes
fundamentais para o correto gerenciamento do projeto, destacando-se entre elas o
levantamento de dados, que forneceram uma visdo geral da organizacdo e da dindmica da
cidade, a elaboragdo de questionarios, registros fotograficos, realizagdes de entrevistas,
visitas técnicas, entre outras agdes. Isso tudo com o objetivo de identificar os residuos
solidos gerados no municipio e as logisticas que os cercam. Algumas informagdes
complementares foram obtidas por meio de conversas informais com funciondrios da
Prefeitura e seus respectivos setores além de outras empresas prestadoras de servigos.

Através dos dados e das informagdes do Municipio referentes aos residuos solidos,
foi possivel realizar um diagndstico da situagao atual do municipio, contemplando aspectos
institucionais, legais, administrativos, financeiros, sociais, educacionais, operacionais e
ambientais do sistema de limpeza publica, além de informagdes gerais sobre a cidade, para
compreender, a dimensao atual do problema, os recursos humanos, recursos materiais €
financeiros disponiveis e os que poderao ser obtidos para concretizagao do prognoéstico.

Com os dados e informagdes locais obtidos, foram realizadas analises e estudos
para a elaboracdo das proposi¢des em escala municipal, com destaque para a viabilidade e
sustentabilidade econdmica e institucional dos servigos de limpeza urbana e de manejo dos
residuos solidos.

As defini¢des de cendrios futuros e proposi¢des, uma vez aprovadas, serdo
posteriormente incorporadas no PGIRS de Valinhos cujo horizonte de projecao ¢ de vinte
anos, ¢ sua periodicidade de revisdo deve observar prioritariamente o periodo de vigéncia
do plano plurianual municipal, conforme estabelece a Lei 12.305/2010 (Politica Nacional
de Residuos Soélidos).

Com foco no conceito de gestdo integrada de residuos sélidos como um novo

paradigma da limpeza urbana, foram adotadas como metas a redugdo da geracdo dos
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residuos solidos, a reutilizagdo e reciclagem do que ¢ gerado, a universalizacdo da
prestacao dos servigos, estendendo-os a toda a populagdo, a promog¢ao do tratamento e da
disposicao final ambientalmente saudaveis e a inclusdo socioecondmica de catadores de
materiais reciclaveis, conceitos esses que orientaram a Politica Nacional de Residuos

Sélidos.
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5 APRESENTACAO

A geragdo de residuos solidos ¢ um problema criado Unica e exclusivamente pela
acdo antropica, j4 que em processos naturais ndo ha a produgdo destes. E necessario que se
entenda corretamente o que sdo os residuos sélidos, de modo que estes sejam devidamente
manejados, minimizando assim os impactos ambientais.

Por muitas vezes, ha certa confusio entre o conceito de residuos solidos e o de lixo,
a diferenciacdo entre estes dois ¢ indicada na Lei 12.305/2010 — lei que instituiu a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS) — recentemente aprovada e regulamentada. Em
suma, residuos soélidos sdo materiais ou até mesmo bens descartados, resultantes das
atividades humanas em sociedade, no estado sélido ou semissolido, sendo inviavel o seu
langamento em rede publica de esgoto ou em corpos d’agua.

Lixo ou rejeito, ¢ também uma espécie de residuo solido, no entanto, ndo possuem
alternativas economicamente vidveis no que diz respeito ao seu tratamento, sendo
basicamente direcionados para disposi¢do final ambientalmente adequada, diferenciando-
se das demais espécies de residuos solidos, os quais permitem reaproveitamento, seja por
meio da reciclagem, da compostagem, da reutilizagdo ou outras alternativas pertinentes.

A ABRELPE — Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais — realizou durante os anos de 2003 até 2010, um estudo onde constam varias
informagdes acerca da situagdo dos residuos solidos no Brasil, intitulado “Panorama Geral
dos Residuos Solidos no Brasil”. O objetivo deste estudo foi permitir uma visdo geral da
situagdo dos residuos solidos no pais. Tomando como base o ultimo estudo realizado pela
ABRELPE (2009) ¢ possivel ter uma nog¢ao da situacao dos residuos solidos no Brasil.

De acordo com o estudo, a geragdo de residuos solidos urbanos no Brasil registrou
um aumento de aproximadamente 8% na geracdo total, em relacdo ao ano de 2008. A
respeito da geragdo de residuos per capita (total produzido de residuos dividido pela
populagdo daquele ano) em 2008, cada habitante produzia cerca de 340 kg de residuos por
ano, enquanto que em 2009 houve um aumento consideravel desta quantidade, quando se
passou a produzir 360 kg de residuos por habitante, aproximadamente.

Apesar do aumento da quantidade de RSU — Residuos Solidos Urbanos —
produzidos, os servicos de coleta também aumentaram. Na comparagdo entre os anos de
2008 e 2009, ha um aumento de 8,0% na quantidade total de RSU coletados, bem como na

coleta per capita, que passou de 296,4 kg de residuos coletados por ano para cada
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habitante, para 316,7 kg, como aponta o estudo realizado pela ABRELPE. Além da coleta,
a percentagem dos RSU que tem sua destinagdo adequada também aumentou, alcangcando
57% em 2009.

A questdo financeira ainda representa um entrave no que diz respeito ao correto
manejo dos RSU, seja no tocante a coleta ou a destinacao final, por exemplo. Os recursos
financeiros sdo deveras limitados, portanto, seria interessante que houvesse a criagdo e a
disponibilizagdo de fundos e linhas de financiamentos especificos para o custeio dos
investimentos necessarios. Por parte dos municipios, uma das medidas possiveis seria a
formulacao de um sistema apropriado para a cobranga dos servicos relacionados a gestao
dos RSU que tragam uma sustentabilidade econdmica para os mesmos.

Dentre os residuos solidos urbanos ha um tipo de residuo que ¢ classificado como
RCC - Residuo de Construgdo Civil - os quais sao provenientes de construgdes civis, tais
residuos sdo popularmente conhecidos como entulho. A grande parte dos residuos ¢
langada em locais publicos ou em terrenos baldios, fato este que merece uma atengdo
especial das autoridades responsaveis, seja quanto a fiscalizacdo ou quanto a gestdo, visto
que estes podem ser reutilizados ou reciclados.

Estas duas medidas mostram-se ambientalmente adequadas e ainda podem
proporcionar uma redu¢do no custo dos servigos de limpeza publica, de forma a diminuir a
quantidade de residuo coletado ou ainda, utilizando-se menos materiais para construgao.
Em 2009, a quantidade de residuos de constru¢do e demoli¢ao ultrapassou a marca das 28
milhoes de toneladas coletadas (ABRELPE, 2009).

No que diz respeito a coleta seletiva, o panorama nacional apresenta um aspecto
curioso, como mostra o estudo realizado pela ABRELPE. A iniciativa da coleta seletiva
mostra-se presente € bem ativa nos municipios mais populosos, enquanto que nos
municipios menores, esta pratica ¢ pouco difundida. Dentre os municipios pesquisados
com até 50.000 habitantes, a coleta seletiva acontece em apenas 39% destes, enquanto que
em municipios com mais de 500.000 habitantes, a coleta seletiva ocorre em 92% dentre os
municipios pesquisados.

Os RSS - Residuos de Servicos de Saude - merecem um cuidado especial, visto que
possuem um alto grau de toxicidade e apresentam também alto risco de transmissdo de
doencas. O levantamento feito pela ABRELPE incluiu somente os dados referentes a
coleta dos RSS das unidades municipais, visto que a legislacao federal atribui ao gerador a

responsabilidade pela gestdo deste tipo de residuo, portanto, a responsabilidade pelo
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gerenciamento dos RSS por parte das instituigdes ndo municipais fica a critério de cada
uma, e esses dados ndo fazem parte do presente estudo. No ano de 2009, a quantidade
coletada pelos municipios ultrapassou a cifra de 221 mil toneladas, todavia, apenas 25%
destes residuos receberam um tratamento apropriado, sendo através de sistemas de
autoclave, micro-ondas ou ainda através da disposi¢ao em valas sépticas.

A quantidade de residuos de servigos de saude que recebeu o devido tratamento ¢é
extremamente preocupante, visto que os outros 75% destes residuos ndo receberam uma
destinagdo final adequada, acabando entdo sendo depositados em lixdes e aterros
sanitarios, ou ainda, queimados a céu aberto.

E necessario que haja um tratamento prévio (descontaminagdo através de meios
quimicos ou fisicos, em locais adequados) destes residuos antes da sua deposi¢cdo em
aterros sanitarios ou em valas sépticas. Faz-se entdo necessario que as autoridades
responsaveis, desde o nivel municipal até o federal, as quais possuem responsabilidade
pela protecdo do meio ambiente e da satde publica, empenhem-se mais vigorosamente na
solugdo desta questdo, em vista ao grave problema o qual o Pais encontra-se exposto.

A questao da reciclagem dos RSU no Brasil ainda apresenta-se com indices pouco
interessantes, apesar do seu alto potencial de ampliacdo para os proximos anos. Sao quatro
os setores industriais que acolhem as principais atividades de reciclagem pds-consumo no
Pais: aluminio, papel, plastico e vidro. Dentre os materiais de aluminio reciclados, a maior
parcela reciclada ¢ de latas, e neste ponto, o Brasil apresenta indices de reciclagem
superiores ao de paises como Japao, EUA e até da Europa.

Apesar do alto indice da reciclagem deste material no Brasil, o que impulsiona essa
reciclagem ¢ a condicdo social dos catadores, os quais sdo estimulados a realizar a coleta
destes materiais devido a sua baixa renda, enquanto que nos outros locais, essa coleta ¢
realizada na sua maior parte devido a fatores como manejo adequado dos RSU e educagdo
ambiental.

E necessaria a atuagio do poder ptblico de forma mais incisiva na cadeia da
reciclagem, atuando na ampliagdo dos servigos de coleta seletiva, na formulacao de
programas de conscientiza¢do ou ainda, criando incentivos a populacdo para separacdo e
entrega dos residuos reciclaveis em locais pré-determinados. O estimulo as industrias para
a utilizacdo de matérias-primas com tal origem tende a favorecer também a ampliagdo da
reciclagem no Brasil, tanto em relagdo a quantidade reciclada, bem como em relagdo a

coleta de outros tipos de produtos além daqueles supracitados.
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A andlise do estudo mostra que a situagdo dos residuos solidos no Brasil apresenta
algumas evolugdes em alguns pontos, mas ainda faltam, por parte do poder publico,
principalmente, politicas ptblicas que sejam mais incisivas em relagdo a alguns quesitos
como a coleta seletiva, a cobranga e fiscalizacdo do manejo dos residuos de servigos de
saude, bem como incentivos para aqueles que participam da cadeia de reciclagem. Medidas
como educa¢do ambiental devem ser avaliadas, além da necessidade que os trés niveis de
atuacdo publica (municipal, estadual e federal) atuem de forma integrada levando em
consideragdo as caracteristicas de cada localidade.

A Lei 12.305/2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)
foi um passo para a resolugdo do problema dos residuos sélidos no Brasil. E necessaria

agora uma fiscalizagdo atuante, propiciando o desenvolvimento sustentavel do Pais.

5.1 LIXO X RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com o Dicionario da Lingua Portuguesa Aurélio, “lixo ¢ tudo aquilo que
ndo se quer mais e se joga fora; coisas intteis, coisas imprestaveis, velhas e sem valor”.
Segundo a norma brasileira NBR 10.004, de 1987 — que trata da classificagdo dos

residuos solidos — a defini¢do € dada, através do item 3.1, por:

“Residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de atividades da comunidade de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varrigdo.
Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos provenientes de sistemas de tratamento de dgua,
aqueles gerados em equipamentos e instalagoes de controle de polui¢cdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para isso solugoes técnicas e

economicamente invidaveis em face a melhor tecnologia disponivel”.

Contudo deve-se ressaltar que nos processos naturais ndo ha lixo, apenas produtos
inertes. Além disso, aquilo que ndo apresenta mais valor para aquele que descarta, para

outro pode se transformar em insumo para um novo produto ou processo.

5.2 RESIDUOS SOLIDOS X MEIO AMBIENTE

Sdo variados os problemas ambientais associados aos residuos solidos, desde

problemas de natureza estética, como a presenca de residuos nas ruas, até a destrui¢dao de



44

ecossistemas e a contaminacdo de aguas superficiais e subterrdneas causada pelo
carreamento e percolacdo do chorume, oriundo de areas de deposicdo inadequada.

Dentre as diversas formas pelas quais a poluicdo pode apresentar-se, existem
basicamente trés meios principais onde elas sdo registradas, ou seja, no solo, na dgua e no

ar.

5.2.1 POLUICAO DA AGUA

A 4gua ¢ geralmente considerada poluida quando estd impregnada de
contaminantes antropogénicos, ndo podendo, assim, ser utilizada para nenhum fim de
consumo estritamente humano, como agua potavel ou para banho, ou entdo quando sofre
uma radical perda de capacidade de sustento de comunidades bioticas (capacidade de
abrigar peixes, por exemplo).

Ha trés formas principais de contaminacao de um corpo ou curso de adgua, a forma

quimica, a fisica e a bioldgica:

v' A forma quimica basicamente ¢ a alteragdo da composi¢do da agua pelo
aumento da concentracdo de substancias estranhas a um meio natural, ou
por reagdes ocorridas entre substancias naturais e despejos residuais;

v' A forma fisica, ao contrario da quimica, ndo envolve reac¢des, porém afeta
negativamente um dado ecossistema devido a alteracdes na temperatura, na
presenga de solidos em suspensao (turbidez), entre outras causas.

v A forma biologica consiste na introdugdo de organismos ou micro-
organismos estranhos aquele ecossistema, ou entdo no aumento danoso de

determinado organismo ou micro-organismo ja existente.

A Poluicdo das aguas pelos residuos soélidos pode ocorrer devido a geragdo de
liquidos lixiviados, devido a umidade e decomposi¢do bioquimica dos residuos, que
percola e infiltra no solo, vindo a atingir os mananciais de aguas superficiais (lagos, rios,
etc.) ou podendo atingir os lengois de aguas subterraneas, poluindo-os e/ou contaminando-
0S.

A Figura 5.1 apresenta a poluicdo da agua por residuos solidos e também por

langamento de esgotos.


http://www.infoescola.com/agua/potavel/
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Figura 5.1 — Impacto Social da disposicio inadequada de residuos
5.2.2 POLUICAO DO AR

A poluicdo do ar, ou poluicao atmosférica, esta diretamente ligada as alteracdes da
atmosfera promotoras de danos ao meio ambiente de um modo geral e a satide humana
consequentemente, danos esses ocorridos através da contaminacdo por gases, particulas
solidas e liquidas em suspensao, entre outros fatores.

A maior parte da polui¢do do ar € produzida como resultado da queima. Quando o
combustivel ¢ queimado, ndo libera apenas energia, mas muitos produtos quimicos,
incluindo o enxofre e o nitrogénio, contidos no material organico. Essas substincias sdo
dois dos mais importantes ingredientes da chuva &cida, sendo geralmente langados
diretamente na atmosfera onde se acreditava que se dispersavam sem riscos, hoje se sabe
que eles se convertem rapidamente em dioxido de enxofre e 6xidos de nitrogénio, os quais
podem ser julgados prejudiciais ao meio ambiente.

Esta forma de polui¢do causa ainda mais impactos no campo ambiental, tendo agdo
direta sobre o aquecimento global através da constante emissdo de gases estufa pelos
centros urbanos e pelas industrias, como por exemplo, o diéxido de carbono, emitido por
veiculos a combustdo interna e queimadas, € o gds metano, emitido pela decomposi¢ao de
residuos solidos.

Outras formas de poluicdo atmosférica ocasionadas pelos residuos solidos sdo o
espalhamento dos materiais particulados (poeiras) e materiais leves ocasionado pelo vento,
a liberacdo de gases e odores, decorrentes da decomposicdo bioldgica anaerdbia da matéria
organica contida no lixo, encontrando-se entre eles gases inflamaveis (metano) ¢ de odores

desagradaveis (mercaptanas, gas sulfidrico), além do desprendimento de fumaca e
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emanagao de gases de combustdo incompleta, devido a caracteristica de degradacao e facil
combustdo dos residuos solidos.

A Figura 5.2 mostra o gas metano sendo transformado em diéxido de carbono
através de queima na saida das tubulagdes de drenagem de gases em areas de disposigdo
final, exemplificando a contribui¢do que os residuos podem exercer sobre a alteracdo da

qualidade do ar.

Figura 5.2 — Gas metano sendo queimado em areas de disposi¢cao final de residuos.

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
WWW.SANETAL.COM.BR
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5.2.3 POLUICAO DO SOLO

A poluicdo do solo ¢ definida como a adicdo ao solo, de materiais que podem
modificar qualitativa e quantitativamente as suas caracteristicas naturais e utilizagdes.

A maioria dos residuos sélidos provenientes de aglomerados urbanos (residuos
solidos, esgoto) e de atividades industriais e agricolas, ainda ¢ depositada no solo sem
qualquer controle e tratamento. Estes residuos, quando dispostos inadequadamente,
contaminam facilmente solo e leng¢ois freaticos, além de produzirem gases toxicos, que
também provocam efeitos ambientais graves, como chuva acida e efeito estufa,
principalmente.

A Figura 5.3 apresenta uma das formas principais de polui¢ao do solo, a disposi¢ao

inadequada dos residuos sélidos.

Figura 5.3 — Exemplo de disposi¢io incorreta de residuos ocasionando danos ao solo

5.2.4 DOENCAS RELACIONADAS AOS RESIDUOS

A maneira como o homem interfere em seu ambiente, favorece a presenca de
animais que podem transmitir doengas ou causar agravos a saide como os ratos, pombos,
baratas, moscas, mosquitos, pulgas, carrapatos, etc. Por exemplo, o acimulo de residuos
serve de alimento e abrigo para ratos, baratas, moscas e outros que causam doengas.

LIMA (1991) classifica em dois grandes grupos os seres que habitam o lixo: os
macrovetores, como ratos, baratas, moscas e mesmo animais de maior porte, como caes,
aves, suinos, equinos. No segundo grupo dos microvetores, estdo os vermes, bactérias,

fungos e virus. Alguns destes organismos utilizam o lixo durante toda sua vida. Outros o
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fazem apenas em determinados periodos. Este fendmeno migratério pode constituir-se num
grande problema, pois o lixo passa a ser uma fonte continua de agentes patogénicos e uma
ameaca real a saide humana.

A Tabela 5.1 apresenta o tempo de sobrevivéncia de microrganismos patogénicos

presentes nos residuos solidos.

Tabela 5.1 - Tempo de Sobrevivéncia (em dias) de Microrganismos Patogénicos Presentes nos Residuos

Microorganismos Doencas Dias
Bactérias
Salmonella typhi Febre Tifoide 29 -70
Salmonella Paratyphi Febre Paratifoide 29 -70
Salmonella sp Salmoneloses 29 -70
Shigella Disenteria bacilar 02 -07
Coliformes fecais Gastroenterites 35
Leptospira Leptospirose 15-43
Mycrobacterium tuberculosis Tuberculose 150 - 180
Vibrio cholerae Colera 1-13*
Virus
Enterovirus Poligmielite
(Poliovirus) 20-70
Helmintos

Ascaris lumbricoides Ascaridiase 22'950(?0_
Trichuris trichiura Trichiuriase 1.800%*

Larvas de anciléstomos Ancilostomose 35k
Outras larvas de vermes 25 -40

Protozoarios

Entamoeba histolytica Amebiase 08-12

Fonte: Adaptado de Suberkropp (1974) In Lima (1995).
*Felsenfeld, (1965) em alimentos. **Rey, (1976) em laboratorio.

Alguns organismos podem sobreviver a vida toda as custas do lixo, enquanto,
outros utilizam o lixo apenas em algumas fases de seu desenvolvimento.

Os principais vetores de importancia epidemiologica, veiculadores de moléstias e
que de alguma forma frequentam o lixo sdo: roedores, moscas, mosquitos, baratas e aves.

O esquema da Figura 5.4 expressa as possiveis vias de contato de agentes

patogénicos para o homem, através dos residuos so6lidos.
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Figura 5.4 - Vias de Acesso de Agentes Patogénicos para o Homem

A Tabela 5.2 apresenta as doengas associadas aos residuos.

Tabela 5.2 - Doencas Relacionadas com os Residuos Sélidos
Animal Fonte de Transmissao Principais Doencas

Através da mordida, urina e
Roedores  fezes. Através da Pulga que
vive no corpo do rato.

Leptospirose, Tifo murino,
Peste bubonica,

Salmonelose, Colera,
Amebiase, Disenteria,
Giardiase, Febre Paratifoide,

Por via mecanica (através das
Moscas asas, patas e corpo). Através
das fezes e saliva.

Ancilostomose
Através da picada da fémea Filariose, Dengue, Febre
Mosquitos (através das asas, patas e amarela, Leishmaniose,
corpo) e pelas fezes. Malaria, Elefantiase
Giardiase, Colera, Febre
Baratas Por via mecanica tifoide, Gatroenterites,
Poliomelite
Aves e .
. Através das fezes Toxoplasmoses
Suinos

No caso de alguns mosquitos, o residuo urbano inadequadamente disposto nos
lixdes serve de criadouro devido a 4gua que se acumula em latas, cacos de vidro ou
pedagos de telhas. Esses reservatdrios com dgua sao bons criadouros para o Aedes aegypti,
que em algumas épocas do ano penetram aos milhares nas habita¢des vizinhas, causando
grande desconforto e risco a saude dos moradores.

O residuo solido disposto inadequadamente, que se deposita em corregos e galerias
de aguas pluviais, pode também propiciar a proliferacdo de vetores responsaveis pela

maldria, colera e leptospirose. Considerada pela Organizagdo Mundial de Saude — OMS
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como uma das seis doengas infecciosas mais perigosas

5.3 A POLITICA NACIONAL DOS RESIDUOS SOLIDOS - PNRS

A Lei que cria a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) foi sancionada no
dia 02 de Agosto 2010, ap6s mais de vinte anos de tramitacdo no Congresso Nacional. A
PNRS visa estabelecer os principios, objetivos, instrumentos e diretrizes para a gestao
integrada e gerenciamento dos residuos sdlidos e, principalmente, definir a
responsabilidade de cada ente no ciclo de vida de cada produto e, por fim, determinar os
instrumentos econdmicos aplicaveis aos mais diversos aspectos em relacdo aos residuos
solidos. “Estao sujeitas a observancia desta Lei as pessoas fisicas ou juridicas, de direito
publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela geragao de residuos solidos
e as que desenvolvam ag¢des relacionadas a gestdo integrada ou ao gerenciamento de
residuos solidos.” (art.1°,§1°).

Sao considerados residuos solidos para fins da PNRS:

v Residuos solidos urbanos, que englobam os domiciliares e os de limpeza
urbana;

v" Residuos de estabelecimentos comercias e prestadores de servigos, que

podem, em razao de sua natureza, composi¢ao ou volume, ser equiparados

aos residuos domiciliares pelo Municipio;

Residuos dos servigos publicos de saneamento basico;

Residuos industriais;

Residuos de servicos de saude;

Residuos da construgao civil;

Residuos agrossilvopastoris;

Residuos de servigo de transporte;

NS NEE N N NN

Residuos de mineragao.

A Lei sobre a Politica Nacional de Residuos Solidos, apesar de apresentar
controvérsias com alguns setores, ¢ um grande avango para a gestdo adequada dos residuos
solidos e organizacao social e econdmica dos processos € pessoas que convivem e
sobrevivem através desta atividade.

A PNRS ¢ inter-relacionada com outros instrumentos legais como a Lei

11.445/2007 — diretrizes nacionais do saneamento basico; Lei 9.966/2000 — prevencao,
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controle e fiscalizagdo da poluicdo por 6leos e substancias perigosas; Lei 9.974/2000 —
dispde sobre a pesquisa e experimentacdo, embalagem e rotulagem, transporte e
armazenamento, comercializacdo e utilizacdo, importacdo e exportagdo, classificacdo e
controle, disposicdo final de residuos; Lei 9.795/1999 — diretrizes nacionais da educagdo
ambiental. A Politica Nacional de Residuos Soélidos integra a Politica Nacional do Meio
Ambiente estabelecida pela Lei 6.938/1981.

Dentre os diversos méritos da PNRS, destaca-se o principio de responsabilidade
compartilhada como um novo marco na ja bastante inovadora legislagdo ambiental
brasileira ¢ o objetivo de acabar, a longo prazo, com os lixdes e obrigar municipios e
empresas a criarem programas de manejo e prote¢do ambiental.

Cabe citar outros conceitos interessantes desta lei, por exemplo, a aplicacdo da
logistica reversa, o qual pode ser entendido como um “instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restitui¢do dos residuos solidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagdo
final ambientalmente adequada”, sendo presente este trecho no cap. II, art. 3° e inciso XII.

Deveré ser implementado o sistema de logistica reversa para os seguintes produtos:
agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem,
apods o uso constitua residuo perigoso, observadas as regras de gerenciamento de residuos
perigosos previstas em lei ou regulamento; pilhas e baterias; pneus; 6leos lubrificantes,
seus residuos e embalagens; ldmpada fluorescentes, de vapor de sodio, mercurio, de luz
mista; os produtos eletroeletronicos e seus componentes.

A Figura 8.5 ilustra como deve se dar o funcionamento do sistema de logistica
reversa, onde as setas verdes representam a fabricacdo do produto e a sua chegada até o
consumidor, e as flechas azuis representam a devolu¢do do residuo passivel de logistica
para os fabricantes e importadores, que devem destinar estes residuos de forma

ambientalmente adequada, como ja fora mencionado.
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Figura 5.5 - Sistema da Logistica Reversa

Vale destacar o incentivo para o mercado da reciclagem de residuos, bem como a
promoc¢do da Educacdo Ambiental como vetor de conscientizagdo e ainda dispde de
instrumentos que tendem a incluir cada vez mais, no ambito social, os catadores, em geral
por meio do incentivo a criagdo de cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.

Na gestdo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a seguinte
ordem de prioridade: ndo geracdo, redugdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos
residuos solidos e disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

A PNRS ¢ mais um aparato legal que visa levar a sociedade brasileira ao

desenvolvimento sustentavel.

5.4 O PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS -
PGIRS

O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos So6lidos ¢ mais um dos conceitos
abordados pela Lei 12.305/2010, e de acordo com a mesma, tem a seguinte definigao:
“conjunto de agdes voltadas para a busca de solugdes para os residuos so6lidos, de forma a
considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle
social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel”, como pode ser observado no
titulo I, o art. 3° do capitulo I, inciso XI.

Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos Urbanos ¢, em sintese, o
envolvimento de diferentes 6rgdos da administragcdo publica e da sociedade civil com o
propoésito de realizar a limpeza urbana, a coleta, o tratamento e a disposi¢do final de
residuos, elevando assim a qualidade de vida da populacdo e promovendo o asseio da
cidade, levando em consideracdo as caracteristicas das fontes de producdo, o volume e os

tipos de residuos — dando aos mesmos tratamento diferenciado e disposi¢ao final técnica e
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ambientalmente corretas —, as caracteristicas sociais, culturais ¢ econdmicas dos cidadaos e
as peculiaridades demogréficas, climaticas e urbanisticas locais. Para tanto, as acgdes
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento que envolvem a questao devem se
processar de modo articulado, segundo a visdao de que todas as agdes e operacdes
envolvidas encontram-se interligadas, comprometidas entre si.

Para além das atividades operacionais, o gerenciamento integrado de residuos
solidos destaca a importancia de se considerar as questdes econdmicas e sociais envolvidas
no cenario da limpeza urbana e, para tanto, as politicas publicas (locais ou nao) que
possam estar associadas ao gerenciamento de residuos, sejam elas na area de saude,
trabalho e renda, planejamento urbano, etc.

O gerenciamento integrado focaliza com mais nitidez os objetivos importantes da
questdo, que ¢ a elevagdo da urbanidade em um contexto mais nobre para a vivéncia da
populacdo, onde haja manifestagdes de afeto a cidade e participagao efetiva da comunidade
no sistema, sensibilizada a ndo sujar as ruas, a reduzir o descarte, a reaproveitar os
materiais e recicla-los antes de encaminha-los ao destino final.

No gerenciamento integrado sdo preconizados programas da limpeza urbana,
enfocando meios para que seja obtida a méaxima reducdo da producdo de residuos, o
maximo reaproveitamento e reciclagem de materiais e, ainda, a disposi¢do dos residuos de
forma mais sanitdria e ambientalmente adequada, abrangendo toda a populacdo e a
universalidade dos servicos.

Essas atitudes contribuem significativamente para a reducao dos custos do sistema,
além de proteger e melhorar o ambiente. O gerenciamento integrado, portanto, implica a
busca continua de parceiros, especialmente junto as liderangas da sociedade e das
entidades importantes na comunidade, para comporem o sistema. Também €& preciso
identificar as alternativas tecnoldgicas necessarias a reduzir os impactos ambientais
decorrentes da geracdo de residuos, ao atendimento das aspiragdes sociais € aos aportes
econdmicos que possam sustenta-lo.

Politicas, sistemas e arranjos de parceria diferenciados deverdo ser articulados para
tratar de forma especifica os residuos recicldveis, tais como papéis, metais, vidros e
plasticos; residuos orgénicos, passiveis de serem transformados em composto organico,
para enriquecer o solo agricola; entulho de obras, decorrentes de sobra de materiais de
construcdo e demoli¢do, os residuos provenientes de estabelecimentos que tratam da satde

entre outros
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Esses materiais devem ser separados na fonte de producdo pelos respectivos
geradores, e dai seguir passos especificos para remocdo, coleta, transporte, tratamento e
destino correto. Consequentemente, os geradores t€ém de ser envolvidos, de uma forma ou
de outra, para integrarem-se a gestao de todo o sistema.

Finalmente, o gerenciamento integrado revela-se como a atuagao de subsistemas
especificos que demandam instalagdes, equipamentos, recursos humanos e tecnologia, ndo
somente os disponiveis e oferecidos pela gestdo publica, mas também os oferecidos pelos

demais agentes envolvidos na gestao, entre os quais se enquadram, por exemplo:

v' A propria populagdo, empenhada na separagdo e no acondicionamento
diferenciado dos materiais reciclaveis na sua origem;

v Os grandes geradores, responsaveis pelos proprios rejeitos;

v Os catadores, organizados em cooperativas, capazes de atender a coleta de
reciclaveis oferecidos pela populagdo e comercializa-los junto as fontes de
beneficiamento;

v Os estabelecimentos que tratam da satde, tornando-os inertes ou oferecidos
a coleta diferenciada, quando isso for imprescindivel,

v" Outros agentes que ndo serdo comentados neste momento, e sim durante o
decorrer deste Plano, mas que por isso, ndo deixam de ser menos

importantes neste contexto.

A prefeitura do municipio, através de seus agentes, instituicdes e empresas
contratadas, que por meio de acordos, convénios e parcerias, exerce, ¢ claro, papel

protagonista no gerenciamento integrado de todo o sistema.

5.5 GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

Gestao Integrada de Residuos Soélidos ¢ a maneira de conceber, implementar e
administrar sistemas de Limpeza Publica considerando uma ampla participagao dos setores
da sociedade com a perspectiva do desenvolvimento sustentdvel. A sustentabilidade do
desenvolvimento ¢ vista de forma abrangente, envolvendo as dimensdes ambientais,
sociais, culturais, econdmicas, politicas e institucionais. Isso significa articular politicas e
programas de vdrios setores da administragdo e varios niveis de governo, envolver o

legislativo e a comunidade local, buscar garantir os recursos e a continuidade das agdes,

identificar tecnologias e solu¢des adequadas a realidade local.
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Especificamente com relagdo aos residuos sélidos, as metas a serem previstas sao
as de reduzir ao minimo sua geracdo, aumentar ao maximo a reutilizacdo e reciclagem do
que foi gerado, promover o depdsito e o tratamento ambientalmente saudavel dos rejeitos e
universalizar prestacao dos servicos, estendendo-os a toda a populagao.

Nesse cenario, a participagdo da populagao ocupara papel de significativo destaque,
tendo reconhecida sua fun¢do de agente transformador no contexto da limpeza urbana. O
manejo ambientalmente saudavel de residuos deve ir além da simples deposi¢do ou
aproveitamento por métodos seguros dos residuos gerados e buscar desenvolver a causa
fundamental do problema, procurando mudar os padrdes ndo sustentaveis de produgdo e

consumao.

5.6 INSTRUMENTOS LEGAIS

A disposicao inadequada dos residuos sélidos tem sido um dos principais fatores
causadores de impacto ambiental no territério brasileiro e este capitulo vai apresentar
algumas importantes definicdes, normas técnicas, legislagdes e demais materiais
relacionados aos residuos, que subsidiardo a elaboracdo e compreensdo do PGIRS (Plano
de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos).

Em virtude do manejo inadequado dos RSU foram surgindo leis e normas
relacionadas aos residuos sélidos, objetivando dar diretrizes em relagdo ao seu manejo. A
seguir segue um breve historico, em ordem cronoldgica, da evolugdo da legislagdo

brasileira em relacdo ao gerenciamento de residuos sélidos:

v" Primeiras iniciativas legislativas no final da década de 80;

v Mais de 100 Projetos de Lei apensados no PL n°203/91;

v' 1998: Grupo de Trabalho (CONAMA) — Proposicio CONAMA n° 259 de
30/06/99 — “Diretrizes Técnicas para a Gestao de Residuos Sélidos” — aprovada
em Plenario, mas nao foi publicada e ndo entrou em vigor;

v 2001: Camara Deputados — “Comissdo Especial da Politica Nacional de Residuos
— apreciar matérias no PL apensados ao PL 203/91 e formular proposta
substitutiva global — comissao foi extinta”.

v 2003: Grupo Interministerial de Saneamento Ambiental — Integrar acdes de
saneamento ambiental no ambito do Governo Federal — Criagdo do Programa de

Residuos Soélidos Urbanos (coordenacdo MMA);
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2004: Esforgos do MMA para elaborar proposta de texto para a regulamentagdo
da questdo dos residuos solidos no pais;

2005: Criagdo do Grupo interno na SQA/MMA - consolidar e sistematizar
contribuicdes, anteprojetos de lei existentes no Congresso Nacional e as
contribuic¢des de diversos atores. O anteprojeto foi debatido com o Ministério das
Cidades, Ministério da Saude/FUNASA, MDIC, MPO, MDS e Ministério da
Fazenda;

2005: Instituida nova Comissao Especial na Camara dos Deputados a fim de
discutir a questao dos residuos sélidos.

2006: Aprovagdo do Relatério (Deputado Ivo José) — que trata do PL 203/91
acrescido da liberagdo da importancia de pneus usados no Brasil;

2007: Finalizacdo do PL — PNRS com a andlise e homogeneizacao junto ao
Ministério das Cidades, Ministério da Saude, Ministério do Meio Ambiente e
Ministério da Casa Civil.

2010: Lei n°® 12.305, de 2 agosto 2010 — Institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos, altera a lei n°9.605 e da outras providencias.

2010: Decreto n® 7.404, de 23 de dezembro de 2010 - Regulamenta a Lei que
nstitui a Politica Nacional de Residuos Solidos, cria o Comité Interministerial da
Politica Nacional de Residuos Soélidos e o Comité Orientador para a Implantagao

dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras providéncias.

No que diz respeito ao embasamento legal do projeto em questdo, além da Lei

12.305/2010 citada acima, hé4 algumas outras que também podem servir de base legal para

o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos (PGIRS) de Valinhos, como a

Lei 11.445/07 (Lei Nacional de Saneamento Bésico) e a Lei 9.974/00 (lei que dispde sobre

a fiscalizacdo, transporte, descarte e entre outros, de agrotoxicos).

LEGISLACAO FEDERAL

A Tabela 5.3 apresenta um resumo da legislagdo federal vigente relacionada ao

Tabela 5.3 — Legislacdo Federal

Data Dispoe
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N° da Lei

Data

Dispoe

6.938

31/08/1981

A Politica Nacional de Meio Ambiente, institui a sistematica de Avaliagdo de
Impacto Ambiental para atividades modificadoras ou potencialmente
modificadoras da qualidade ambiental, com a cria¢do da Avaliagdo de Impacto
Ambiental (AIA). Institui ainda as licengas a serem obtidas ao longo da existéncia
das atividades modificadoras ou potencialmente modificadoras da qualidade
ambiental.

7.802

11/07/1989

Dispoe sobre a pesquisa, a experimentacdo, a produgdo, a embalagem e rotulagem,
o transporte, o armazenamento, a comercializagdo, a propaganda comercial, a
utilizag¢do, a importagao, a exportagdo, o destino final dos residuos e embalagens,
o registro, a classificacdo, o controle, a inspecao ¢ a fiscalizagdo de agrotoxicos,
seus componentes e afins, e da outras providéncias.

9.605

12/02/1998

As san¢des penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente e d4 outras providéncias. Popularmente conhecida como Lei de
Crimes Ambientais

9.966

28/04/2000

Dispde sobre a prevengdo, o controle e a fiscalizagdo da poluigdo causada por
langamento de 6leo e outras substancias nocivas ou perigosas em agua sob
jurisdigdo nacional e da outras providéncias.

9.974

06/06/2000

Alteragdes na Lei n® 7.802, de 11 de julho de 1989, que dispde sobre a pesquisa, a
experimentacdo, a produgdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializa¢@o, a propaganda comercial, a utilizacdo, a
importacdo, a exportagdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificagdo, o controle, a inspecdo ¢ a fiscalizagdo de agrotoxicos, seus
componentes e afins, e da outras providéncias.

10.257

10/07/2001

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal e estabelece diretrizes
gerais da politica urbana e da outras providéncias.

10.308

20/11/2001

Dispde sobre a selegdo de locais, a construgdo, o licenciamento, a operagdo, a
fiscalizagdo, os custos, a indenizagdo, a responsabilidade civil ¢ as garantias
referentes aos depositos de rejeitos radioativos, e da outras providéncias.

11.445

05/01/2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis n. 6.766,
de 19/12/1979, n. 8.036 de 11/05/1990, n. 8.699 de 21/06/1993, 8.987 de
13/02/1995; revoga a Lei n. 6.528 de 11/05/1978; e da outras providéncias.

12.305

02/08/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

5.6.2 CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE (CONAMA)

O CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) ¢ o 6rgdo consultivo e

deliberativo pertencente ao Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), o qual foi

instituido pela Lei 6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,

regulamentada pelo Decreto 99.274/90.

A atribui¢do do CONAMA ¢ a de tragar normas técnicas que busquem manter o

controle e a manutencdo da qualidade do meio ambiente. Este conselho ¢ presidido pelo

Ministro do Meio Ambiente e a Secretaria Executiva € exercida pelo Secretario-Executivo

do Ministério do Meio Ambiente. Fazem parte da composi¢do do CONAMA ainda um

Plenario, CIPAM (Comité de Integracdo de Politicas Ambientais), Grupos Assessores,



58

Camaras Técnicas e Grupos de Trabalho, os quais se reinem ordinariamente a cada trés

meses no Distrito Federal, podendo ainda realizar Reunides Extraordindrias fora do

Distrito Federal, sempre que convocada pelo seu Presidente, por iniciativa propria ou a

requerimento de pelo menos 2/3 dos seus membros.

Algumas das competéncias do CONAMA sao:

v' Estabelecer, mediante proposta do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢

dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), dos demais 6rgdos integrantes
do SISNAMA e de Conselheiros do CONAMA, normas e critérios para o
licenciamento de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras, a ser
concedido pela Unido, pelos Estados, pelo Distrito Federal e Municipios e
supervisionado pelo referido Instituto;

Determinar, quando julgar necessario, a realizagdo de estudos das
alternativas e das possiveis consequéncias ambientais de projetos publicos
ou privados, requisitando aos orgdos federais, estaduais e municipais, bem
como as entidades privadas, informagdes, notadamente as indispensaveis a
apreciacdo de Estudos Prévios de Impacto Ambiental e respectivos
Relatérios, no caso de obras ou atividades de significativa degradacgao
ambiental, em especial nas 4reas consideradas patrimonio nacional;
Estabelecer normas, critérios e padrdes relativos ao controle e & manutengao
da qualidade do meio ambiente, com vistas ao uso racional dos recursos

ambientais, principalmente os hidricos.

Algumas das resolucdes estabelecidas pelo CONAMA referentes aos residuos

solidos estdo listadas na Tabela 5.4.

Tabela 5.4 — Resolucoes CONAMA

N° da Res. Data Dispoe

Define normas minimas para tratamento de residuos solidos, eriandes-de
servicos-de-satide, portos e aeroportos, bem como a necessidade de estender

005 05/08/1993  tais exigéncias aos terminais ferroviarios e rodoviarios (Revogadas as
disposicdes que tratam de residuos solidos oriundos de servigos de saude pela
resolucao 358/05).

006 19/09/1991 So})re a incineracao de residuos sélidos provenientes de estabelecimentos de
satde, portos e aeroportos.

228 20/08/1997 Sobre a 1mportagaq, em carater excepcional, de desperdicios e residuos de
acumuladores elétricos de chumbo.

237 19/12/1997  Sobre Licenciamento Ambiental.
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N° da Res. Data Dispoe

Determina que as empresas fabricantes e as importadoras de pneumaticos
26/08/1999 e . o .
258 ¢ 301 21/3/2002 ficam obrigadas a coletar e dar destina¢do final ambientalmente adequada aos
pneus inserviveis.

Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser
275 25/04/2001  adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva.

Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da

307 05/07/2002 o
construgdo civil.

Dispde sobre o Licenciamento Ambiental de sistemas de disposi¢ao final dos

308 21/03/2002 residuos solidos urbanos gerados em municipios de pequeno porte.

313 29/10/2002  Dispde sobre Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais.

Dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de sistemas de

316 29/10/2002 tratamento térmico de residuos.
Dispde sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de

334 03/04/2003  estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias de
agrotoxicos.

348 16/08/2004 Altf:ra a Resolucdo CONAMA n. .307, de 5 de julho de 2002, incluindo o
amianto na classe de residuos perigosos.

358 29/04/2005 Tratamento e d1s;10519a0 final dos residuos sélidos de servigos de satde
(revoga a resolugdo n. 05/1993).

362 23/06/2005 Estabelece diretrizes para o recolhimento e destinag@o de 6leo lubrificante

usado ou contaminado.

Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio ¢ merctrio para pilhas e
401 04/11/2008  baterias comercializadas no territério nacional e os critérios e padrdes para o
seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras. providéncias.

5.6.3 NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS (NBR)

E necessario que o PGIRS também obedeca as Normas Técnicas Brasileiras
(NBR’s), estabelecidas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, com o intuito de
padronizar processos para que estes sejam realizados de uma mesma maneira e
adequadamente, em todo pais. A NBR 10.004, por exemplo, classifica os residuos sélidos
de acordo com a sua caracteristica, para que entdo a partir desta classificacdo, seja possivel
dar a destinacdo mais adequada para o residuo, visto que diferentes tipos de residuos, em
geral, recebem destinagdes diferentes. Outra norma que vale ser citada ainda é a NBR
13.463/95 que disserta sobre como deve ser realizada a coleta dos residuos sélidos.

Ha também algumas normas especificas para os residuos de servicos de satde, as
quais foram estabelecidas para evitar que o alto grau de toxicidade e de transmissdo de
doengas que estes residuos possuem, possam vir a gerar problemas. Portanto, é necessario
que os RSS sejam manejados de uma forma mais precavida dos outros tipos de residuos,

conforme sugerem também algumas normas relacionadas. A Tabela 5.5, a Tabela 5.6, a
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Tabela 5.7, a Tabela 5.8, a Tabela 5.9 e a Tabela 5.10 apresentam uma relacdo de normas

que poderdo vir a auxiliar no desenvolvimento do PGIRS.

Tabela 5.5 — Normas Gerais

N° da NBR Definicao
10.004 Residuos solidos - classificagdo
10.005 Procedimento para obtengdo de extrato lixiviado de residuos solidos
10.005 Procedimento para obtengdo de extrato solubilizado de residuos solidos
10.007 Amostragem de residuos solidos
12.988 Liquidos livres - verificagdo em amostra de residuos
Tabela 5.6 — Normas para Aterros Sanitarios/Industriais
N° da NBR Definicao
R.418 Apresentagdo de projetos de aterros de residuos industriais perigosos -
] procedimento
R.419 Apresentagdo de projetos de aterros sanitarios de residuos soélidos urbanos -
] procedimento
10.157 Aterros de residuos perigosos - critérios para projeto, construgdo e operagao -
’ procedimento.
12.553 Geossintéticos - terminologia
13.896 Aterros de residuos nao perigosos - critérios para projeto, implanta¢ao e operagao -
) procedimento.
Tabela 5.7 — Normas para Tratamento de Residuos
N° da NBR Definicio
11.175 Incineracdo de residuos solidos perigosos - padrdes de desempenho - procedimento

13.894 Tratamento no solo (landfarming) - procedimento
Tabela 5.8 — Normas para Armazenamento e Transporte
N°da NBR Definicao
7.500 Simbolos de risco e manuseio para o transporte e armazenagem de materiais - simbologia
7.501 Transporte de cargas perigosas - terminologia
7.502 Transporte de cargas perigosas - classificacao
7.503 Ficha de emergéncia para o transporte de cargas perigosas
7.504 Envelope para transporte de cargas perigosas - dimensdes e utilizagdes
9.191 Sacos plasticos para acondicionamento de lixo - especificacao
11.174 Armazenamento de residuos classes II - ndo inertes e III - inertes - procedimento
12.235 Armazenamento de residuos so6lidos perigosos - procedimento
12.980 Coleta, varric¢do e acondicionamento de residuos solidos urbanos
13.221 Transporte terrestre de residuos
13.463 Coleta de residuos solidos
13.784 Detec¢do de vazamento em postos de servigos
13.786 Seleg¢do de equipamentos e sistemas para instalagdes subterraneas de combustiveis em
postos de servigos.
Tabela 5.9 — Outras normas relacionadas aos Residuos Sélidos
N° da NBR Definicao
8.371 Ascarel para transformadores e capacitores - caracteristicas e riscos
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N° da NBR Definicao
13.741 Destinagao de bifenilas policloradas - procedimento
13.882 Liquidos isolantes elétricos - determinag@o do teor de bifenilas policloradas (PCB)
13.968 Embalagem rigida vazia de agrotoxico - procedimentos de lavagens
14719 Embala}gem rigida vazia de agrotoxico - destinagao final da embalagem lavada -
procedimento
14.935 Embalagem vazia de agrotoxico - Destinagdo final de embalagem nao lavada -

procedimento

Tabela 5.10 — Normas relacionadas aos Residuos Sélidos de Servicos de Saude

N° da NBR Definicao

8.285 Preenchimento da ficha de emergéncia para o transporte de Produtos Perigosos

3286 Emprego de sinalizagdo nas unidades de transporte e de rétulos nas embalagens de
’ produtos perigosos

9.734 Conjunto de equipamentos de protegdo individual para avaliacdo de emergéncia e fuga no
‘ transporte rodoviario de produtos perigosos

9.735 Conjunto de equipamentos para emergéncia no transporte rodoviario de produtos
' perigosos

12.710 Protecgdo contra incéndio por extintores no transporte rodoviario de produtos perigosos

12.807 Residuos de servigos de saude - terminologia

12.808 Residuos de servicos de saude - classificagao

12.809 Manuseio de residuos de servigos de satide - procedimento

12.810 Coleta de residuos de servigos de saude - procedimento

13.095 Instalagdo e fixagdo de extintores de incéndio para carga no transporte rodoviario de
’ produtos perigosos

13.853 Coletores para residuos de servigos de saude, perfurantes e cortantes - requisitos e

métodos de ensaio.

5.6.4 LEGISLACAO ESTADUAL - SP

Além de cumprir a legislacdo imposta pela esfera federal, é necessario que as

legislacdes, decretos, resolugdes e normas do Estado de Sdo Paulo também sejam seguidas

na claboracdo do PGIRS. A Tabela 5.11, a Tabela 5.12, a Tabela 5.13 e a Tabela 5.14

apresentam as legislacdes, decretos, resolugdes e normas que poderdo servir de subsidio ao

PGIRS.
Tabela 5.11 — Legislacdo Estadual
N° da Lei Data Dispde
997 31/05/1976  Sobre o controle da polui¢do do meio ambiente.
Dispde sobre a distribuicdo e comercializagao de produtos agrotdxicos e outros
4.002 05/01/1984 biocidas no territorio do Estado de Sao Paulo
9.509 20/03/1997 Sobre a ~P011t1ca. Na~c10nal do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulag@o e aplicagao.
12.300 16/03/2006  Institui a Politica Estadual de Residuos Solidos e define principios e diretrizes.
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Tabela 5.12 — Decretos Estaduais

N° do Dec. Data Dispoe

Aprova o Regulamento da Lei n® 997, de 31/05/1976, que dispde sobre a

8.468 08/09/1976 prevencao e o controle da poluigdo do meio ambiente.

Da nova redagdo ao Titulo V e ao Anexo 5 e acrescenta os Anexos 9 e 10, ao
Regulamento da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n°
8.468, de 8 de setembro de 1976, que dispde sobre a prevencdo e o controle da
poluicao do meio ambiente.

47.397 04/12/2002

Altera a redagdo e inclui dispositivos no Regulamento aprovado pelo Decreto n°
8.468, de 8 de setembro de 1976, disciplinando a execugdo da Lei n° 997, de 31
de maio de 1976, que dispde sobre controle da polui¢do do meio ambiente e da
providéncias correlatas.

50.753 28/04/2006

Altera a redag@o e inclui dispositivos ¢ anexos no Regulamento da Lei n® 997,
de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de
1976, que dispde sobre o controle da polui¢do do meio ambiente e da outras
providéncias.

54.487 26/06/2009

Regulamenta dispositivos da Lei n® 12.300 de 16 de marco de 2006, que institui
a Politica Estadual de Residuos Solidos, e altera o inciso I do artigo 74 do
Regulamento da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n°
8.468, de 8 de setembro de 1976.

54.645 05/08/2009

Tabela 5.13 — Resolu¢des da Secretaria do Meio Ambiente

N° da Res. Data Dispde
Dispoe sobre a exigéncia ou dispensa de Relatorio Ambiental Preliminar - RAP
51 25/07/1997 - para os aterros sanitarios e usinas de reciclagem e compostagem de residuos

solidos domésticos operados por municipios.

Dispde sobre procedimentos para o licenciamento ambiental no ambito da

>4 3071172004 Secretaria do Meio Ambiente.
Dispoe sobre o licenciamento prévio de unidades de recebimento de
7 31/01/2006 embalagens vazias de agrotoxicos, a que se refere a Lei Federal n. 7.802 de

11.07.1989, parcialmente alterada pela Lei n. 9.974, de 06/06/2000, e
regulamentada pelo Decreto Federal n. 4.074, de 04/01/02.

Tabela 5.14 — Normas CETESB

Norma Dispoe
Utilizagdo de produtos biotecnologicos para tratamento de efluentes liquidos,
residuos sélidos e recuperacdo de locais contaminados.

L1.022/07

E. 15.011 Sistema para incineragao de residuos de servigos de saude, portos e acroportos.

5.6.5 LEGISLACAO MUNICIPAL - VALINHOS

E por fim, seguem explicitadas na Tabela 5.15 e na Tabela 5.16 as legislacdes e

decretos municipais cabiveis para elabora¢do do PGIRS.

Tabela 5.15 — Legislacio Municipal

N° da Lei Data Dispée

Institui o codigo de posturas do municipio de Valinhos e da outras

2.953 30/04/1996 A
providéncias
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N° da Lei

Data

Dispoe

3.766

30/01/2004

Dispde sobre a instalacdo de coletores seletivos de lixo em locais de
aglomeragao publica.

3.929

03/11/2005

Dispde sobre a obrigatoriedade de construgdo de caixas separadoras de
6leo e lama para os estabelecimentos que menciona e da outras
providéncias.

4.110

12/04/2007

Dispde sobre a obrigatoriedade do recolhimento de pilhas, baterias e
congéneres, quando descarregadas.

4.162

27/08/2007

Dispde sobre a destinagdo dos residuos de 6leos oriundos de residéncias e
do comércio e da outras providéncias.

4.211

29/10/2007

Dispde sobre a colocacdo de coletores para lixo reciclavel nas
dependéncias das escolas de ensino Fundamental, Médio e Superior do
municipio de Valinhos.

4.253

06/03/2008

Institui a compensagdo as emissoes de Gases de Efeitos Estufa (GEE) e o
manejo adequado dos residuos gerados por empresas que vierem a se
instalar no Municipio.

4.266

28/03/2008

Cria normas para a instalagdo de coletores de lixo reciclavel e comum e
autoriza a criacdo do Programa ‘Valinhos Cidade Saudavel.

4.284

09/05/2008

Autoriza o Poder Executivo a contratar operacdo de crédito junto a
Secretaria do Tesouro Nacional, do Ministério da Fazenda, do Poder
Executivo Federal, destinado a realizagdo de projeto de manejo de
residuos sélidos no Municipio, na forma que especifica.

4.352

04/11/2008

Dispde sobre a colocag@o de informagdes sobre a coleta seletiva de lixo
nas sacolas plasticas ou de papéis, fornecidas pelos estabelecimentos
comerciais instalados no municipio de Valinhos e dé outras providéncias.

4.446

08/09/2009

Dispde sobre a colocagdo de wurnas receptoras para coleta de
medicamentos, insumos  farmacéuticos, correlatos, cosméticos
deteriorados ou com prazo de validade expirado nas farmacias, drogarias
¢ estabelecimentos congéneres.

4.581

13/07/2010

Dispde sobre o atendimento preferencial em estabelecimentos comerciais
do Municipio as pessoas que se utilizam de sacolas retornaveis e da outras
providéncias.

Tabela 5.16 — Decretos Municipais

N° do
Dec.

Data

Dispoe

5.769

Inclui membros no Grupo de Trabalho, criado na forma do Decreto n° 5567/01,
13/09/2002  com a finalidade de realizar estudos objetivando regulamentar o uso de
cacambas de coletas de entulho, e da outras providéncias.

5.950

Inclui membros no Grupo de Trabalho, criado na forma do Decreto n° 5567/01,
27/08/2003  com a finalidade de realizar estudos objetivando regulamentar o uso de cagambas
de coletas de entulho, e d4 outras providéncias.

6.052

13/02/2004

Regulamenta o servigo de recolhimento e destinagdo de entulhos no Municipio

de Valinhos e da outras providéncias.

6.080

Dispde sobre a permissdo de uso do Sistema de Lazer 1, do loteamento

02/04/2004

Residencial Agua Nova, do Bairro Fonte Sonia, visando a explorago de servigos

de aterro de residuos inertes e demais materiais provenientes do Municipio,
mediante licitagdo, e da outras providéncias.

6.110

Prorroga o prazo constante do artigo 9°, do Decreto n° 6052/04, que regulamenta
14/06/2004 o servico de recolhimento e destinacdo de entulhos, através do uso de cagambas,
e da outras providéncias.

6.394

Permite o uso de area e de edificacdo do Aterro Sanitario, localizadas no bairro
26/08/2005 Contendas, para recebimento de embalagens de produtos fitossanitarios
utilizados na agricultura, na forma que especifica.



http://www.valinhos.sp.gov.br/arquivos/leis/lei3766%20-%20coletores%20seletivos%20de%20lixo.pdf
http://www.valinhos.sp.gov.br/arquivos/leis/dec5769%20-%20inclui%20membro%20grupo%20de%20trab.pdf
http://www.valinhos.sp.gov.br/arquivos/leis/dec5950%20-%20altera%20grupo%20de%20trabalho.pdf
http://www.valinhos.sp.gov.br/arquivos/leis/dec6052%20-%20regul.%20recolh.%20entulhos.pdf
http://www.valinhos.sp.gov.br/arquivos/leis/dec6080%20-%20perm%20uso%20Sist.%20Lazer%201.pdf
http://www.valinhos.sp.gov.br/arquivos/leis/dec6110%20-%20altera%20dec6052-04.pdf
http://www.valinhos.sp.gov.br/arquivos/leis/dec6394%20-%20permissão%20de%20uso%20-%20aterro%20sanitário.pdf
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N° do
Dec. Data Dispde

Regulamenta a Lei n° 4.110, de 12 de abril de 2007, que “dispde sobre a
6.854 13/08/2007  obrigatoriedade do recolhimento de pilhas, baterias e congéneres, quando
descarregadas”.
Altera dispositivo do Decreto n°® 6.394, de 26 de agosto de 2005, que “permite o
uso de area e de edificagdao do Aterro Sanitario, localizadas no bairro Contendas,
para recebimento de embalagens de produtos fitossanitarios utilizados na
agricultura, na forma que especifica”.
Estabelece o valor do precgo publico para realizacdo de servigos de capinagao,
7.292 26/05/2009  limpeza e remogao de entulhos pela Municipalidade na forma que especifica e da
outras providéncias.
Altera a composi¢ao do Conselho Municipal de Assisténcia Social na forma que
especifica.

7.002 17/03/2008

7.549 20/04/2010

A Tabela 5.17 lista alguns aspectos ambientais sobre as legislacdes ambientais em

Valinhos.

Tabela 5.17 — Legislacio Ambiental em Valinhos

Legislacio Ambiental

O municipio possui legislacdo especifica para a questdo ambiental: Sim

A legislagdo ambiental existente estd inserida como:

Capitulo/Artigo da Lei Organica Sim
Capitulo/Artigo do Plano Diretor Sim
Capitulo/Artigo do Plano de Desenvolvimento Urbano Nao
Capitulo/Artigo do Plano Diretor para Residuos Sélidos Nao
Capitulo/Artigo do Plano Diretor para Drenagem Urbana Nao
Capitulo/Artigo do Zoneamento Ecolégico-Econdmico Regional Nao
Capitulo/Artigo do Cédigo Ambiental Nao
Capitulo/Artigo das Leis de Criagdo de Unidades de Conservacao Nao
Outras formas Sim

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros — Meio Ambiente 2002.

5.6.5.1 PLANO DIRETOR

A Lei n°® 384 dispde sobre o Plano Diretor III do Municipio de Valinhos e da outras
providéncias. De acordo com o PD III, constituem objetivos para o destino dos residuos

solidos:

v" A manutengdo e o aperfeigoamento da coleta de residuos solidos domiciliares em
todo o Municipio;

v' Manutengdo, de forma ininterrupta e com constante aprimoramento, da
conscientiza¢do da populagdo quanto ao programa de coleta seletiva;

v Implementagio e manutengio de forma ininterrupta com constante adequagio das

novas situagdes que possam surgir, quanto a coleta seletiva e a correta destinagao


http://www.valinhos.sp.gov.br/arquivos/leis/dec6854%20-%20regul%20recolhim.%20de%20pilhas%20e%20bateria.pdf
http://www.valinhos.sp.gov.br/arquivos/leis/dec7002%20-%20altera%20dec6394.pdf
http://www.valinhos.sp.gov.br/arquivos/leis/dec7292%20-%20preço%20público%20-%20roçada.pdf
http://www.valinhos.sp.gov.br/arquivos/leis/dec7549%20-%20cons%20mun%20assist%20social%20alt%20comp.pdf
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dos materiais reciclaveis coletados, utilizando preferencialmente pessoas
residentes neste Municipio, porém sem prejuizo da satde humana e da
preservagdo do meio ambiente;

Implementagdo e manutencao do processo de compostagem, através da utilizagao
de podas de arvores, jardins e restos de alimentos, principalmente na zona rural,
empreendimentos imobiliarios e outros geradores de residuos organicos;
Manutencao, de forma ininterrupta, da correta coleta e disposicdo final dos
residuos so6lidos do servigo de satde gerados no Municipio, de responsabilidade
dos geradores, devendo arcar com os custos dos servicos;

Manutencdo e aprimoramento de programas de educacdo ambiental e das
campanhas de conscientizagdo da populagdo para a correta destinagdo de residuos
perigosos: lampadas fluorescentes, baterias, pilhas, pneus, e similares quanto a
periculosidade;

Implantacdo de programas de conscientizagao da populacio visando a reducdo da
producdo dos residuos s6lidos domiciliares;

Manter parceria com a Regido Metropolitana de Campinas — RMC para a
disposi¢do final dos diversos residuos s6lidos gerados no Municipio;
Continuidade de acdes e implantacio de programa para o correto uso de
cacambas para entulhos e sua adequada destinacao;

Implementar um programa de conscientizagdo da populagdo, quanto as regras de
higiene a serem observadas, principalmente em relagdo ao lixo, mato alto,

bagulho e entulho, possibilitando a aplicacdo de multas.

5.7 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Esta etapa objetiva classificar, quantificar, indicar formas para a correta

identificacdo e segregacdo na origem dos residuos gerados.

5.7.1

QUANTO A ORIGEM

A origem ¢ o principal elemento para se caracterizar os residuos solidos. Segundo

este critério, os diferentes tipos de residuos podem ser agrupados em algumas classes, a

saber:

v" Residuos domiciliar ou residencial;
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Residuos comerciais;

Residuos de servicos de saude;

Residuos de construgao civil,

Residuos de limpeza urbana (limpeza publica, varricdo, capina etc.);
Residuos industriais;

Residuos radioativos;

Residuos agrossilvopastoris;

Residuos de portos, aeroportos e terminais rodoviarios e ferroviarios;

Residuos de servicos de saneamento basico;

NN N N N N N RN

Residuos especiais (pilhas, baterias, pneus, ladmpadas fluorescentes,
eletroeletronicos etc.)

v Residuos volumosos (moveis, eletrodomésticos, etc).

De forma simplificada, ¢ apresentado na Figura 5.6 um esquema de classificacao

dos residuos solidos, conforme aqui discutido.

Figura 5.6 — Esquema de classificacio dos residuos solidos segundo a natureza ou origem

A seguir mais serd falado sobre cada tipo desses residuos solidos.
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5.7.2  CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS QUANTO AOS SEUS RISCOS
POTENCIAIS AO MEIO AMBIENTE E A SAUDE PUBLICA

A classificacdo dos residuos esta baseada nos laudos de analise quimica, segundo a
NBR-10.004 da ABNT, submetendo os residuos aos testes de Solubilidade e Lixiviacao,
conforme as NBR’s 10.006 e 10.005 respectivamente, ou ainda outro tipo de andlise
(cromatografia, absor¢do atomica, espectrofotometria UV, etc.) que julgar necessario para
melhor identificar os seus componentes.

De acordo com a NBR-10.004 da ABNT, os residuos solidos sao classificados em:

Classe I - Perigosos: sdo aqueles que apresentam riscos ao meio ambiente e
exigem tratamento e disposi¢do especiais, ou que apresentam riscos a saude publica. As
principais caracteristicas desses residuos sdo: inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxidade e patogenicidade.

Classe II — Nao Perigosos, sao subdivididos em duas classes: classe II-A e classe
11-B.

Classe II A — Ndo inertes: Sao aqueles que ndo se enquadram nas classificacdes de
residuos Classe I - Perigosos ou de residuos. Os residuos classe II A — Nao inertes podem
ter propriedades, tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em
agua.

Classe II B - Inertes: Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma
representativa, segundo a ABNT NBR 10.007 (Amostragem de residuos solidos) e
submetidos a um contato dindmico e estitico com agua destilada ou deionizada, a
temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10.006 (solubilizagdo de residuos), nao
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padroes

de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

5.8 IDENTIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A identificacdo dos residuos serve para garantir a segregacao realizada nos locais
de geracdo ¢ deve estar presente nas embalagens, contéineres, nos locais de
armazenamento, ¢ nos veiculos de coleta interna e externa. Utilizando simbologias
baseadas na norma da ABNT NBR 7500 a 7504 ¢ na resolugigo CONAMA n° 275/01,

procurando sempre orientar quanto ao risco de exposicao.



68

5.8.1 SIMBOLOGIA DOS RESIDUOS SOLIDOS

O CONAMA estabelece um codigo de cores para os diferentes tipos de residuos. O
objetivo da resolugdo CONAMA N° 275/01 implementada em 2001, ¢ a de auxiliar na
identificacao por parte da populacdo, dos coletores e dos transportadores para o processo

da coleta seletiva do lixo.

Figura 5.7 — Céodigo de cores dos diferentes tipos de residuos

As inscricdes com os nomes dos residuos e instrugdes adicionais, quanto a
segregacao ou ao tipo de material, ndo sao objeto de padronizagdo. Porém, recomenda-se a
adogdo das cores preta ou branca, de acordo com a necessidade de contraste com a
coloragao base.

A padronizacio do CONAMA incentiva, facilita e expande a coleta seletiva no
Pais. Além disso, reduz o consumo de matérias-primas, dos recursos naturais nao
renovaveis, da energia e da agua.

O processo de coleta seletiva ajuda a reduzir o crescente impacto ambiental
associado a extracdo, geragdo, beneficiamento, transporte, tratamento e destinacao final de
matérias-primas, pois todos esses fatores provocam a saturagdo de lixdes e aterros
sanitarios. Esse padrao imposto pelo CONAMA também ¢ essencial para a efetivagdo da
coleta seletiva de residuos e para viabilizar a reciclagem de materiais.

Na suposicdo de reciclagem garantida, muitas pessoas sdo ludibriadas ou iludidas

pelos simbolos de reciclagem estampados nas embalagens e roétulos, pois estes apenas
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indicam que certos materiais sdo possiveis de se reciclar e ndo que serao reciclados. E
importante mencionar que a possibilidade técnica de reciclagem de certos materiais,

depende, fundamentalmente, da demanda de mercado para ele.

5.9 SEGREGACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Consiste na operacao de separagao dos residuos por classe, conforme norma ABNT
NBR 10.004, identificando-os no momento de sua geracdo, buscando formas de
acondiciona-lo adequadamente, conforme a NBR-11174/89 (residuos classe I ¢ IT) e NBR-
12235/87 (residuos classe I), e a melhor alternativa de armazenamento temporario e
destinacao final.

A segregacdo dos residuos tem como finalidade evitar a mistura daqueles
incompativeis, visando garantir a possibilidade de reutilizagdo, reciclagem e a seguranga
no manuseio. A mistura de residuos incompativeis pode causar: geragdo de calor; fogo ou
explosdo; geracao de fumos e gases toxicos; geracao de gases inflamaveis; solubilizagao de

substancias toxicas, dentre outros.

5.10 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

O rapido desenvolvimento das d4reas urbanas, os fatores econdmicos € o
crescimento populacional, aliados aos diversos fatores, inclusive o desenvolvimento
econdmico, influenciam na composi¢cdo e nas quantidades geradas dos residuos sélidos
urbanos (RSU). Entretanto, esses fatores nem sempre sdo previsiveis, em virtude da
globalizagdo e da interdependéncia das economias regionalizadas demograficamente.

Para realizar um correto gerenciamento dos residuos solidos e dar prosseguimento
as atividades de levantamento de dados e do diagnostico, se faz necessario a andlise das
caracteristicas intrinsecas dos residuos (estudo gravimétrico, densidade, pH, poder
calorifico, relagdo carbono nitrogénio, teor de umidade). E ainda necessario identificar e
conhecer o tipo de residuo descartado, dispor de dados sobre a sua composi¢do, a
quantidade e as fontes geradoras dos mesmos, juntamente com as variaveis
socioeconomicas. Ou seja, a caracteriza¢do dos residuos servird como embasamento para o

desenvolvimento do Plano de Gerenciamento Integrado para o municipio de Valinhos.

5.11 RESIDUOS SOLIDOS DE LIMPEZA URBANA - RLU



PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE VALINHOS SP 70

Nos termos da lei N° 12.300 do Estado de Sao Paulo, Artigo 6°, os residuos urbanos
sao:
“Os provenientes de residéncias, estabelecimentos comerciais e prestadores de

servigos, da varrigdo, de podas e da limpeza de vias, logradouros publicos e sistemas de

drenagem urbana [...] .

5.11.1 RESIDUOS DE VARRICAO

Os residuos de varricdo consistem aqueles referentes a atividade de remocdo de
residuos do chdo nos ambientes publicos. Sao constituidos por residuos carregados pelo

movimento de pessoas e objetos.

A varrigdo consiste no ato de varrer as sarjetas de ambos os lados das vias publicas,
além disso, nestes servicos estdo comtempladas a remocdo de residuos provenientes das
lixeiras fixas instaladas ao longo de vias, logradores publicos e também a varri¢do pontual,
remocao de papéis, plasticos, latas, embalagens e demais residuos de pequeno porte que se
encontram nas calcadas, ruas e canteiros centrais.

Normalmente sdo acondicionados em sacos plasticos pretos, transportados por meio
de carrinhos de limpeza e armazenados na éarea de armazenamento de residuos nao
perigosos ou enviados diretamente a coleta publica. A Figura 5.8 apresenta a varri¢do de

uma praga no municipio Valinhos.

Figura 5.8 — Varricio de praca em Valinhos

5.11.2 RESIDUOS DE CAPINA, ROCADA E PODA

Quanto aos servigos de capina, normalmente sdo realizados trés tipos de capina: a
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manual, a mecanica e quimica.

A capina manual consiste na atividade de corte e retirada total da cobertura vegetal
existente com uso de ferramentas portateis, como enxadas, ancinhos, etc. (Figura 5.9). E
realizada em calcadas, canteiros centrais e frentes de terrenos baldios ndo murados, com a
finalidade de evitar que o mato, o capim e as ervas daninhas prejudiquem o transito de
veiculos, pedestres, a seguranga, a estética e a salubridade dos logradouros publicos e areas

residenciais.

Figura 5.9 — Capina manual

A capina quimica pode ser realizada de forma manual e mecanizada (Figura 5.10 e
Figura 5.11). E realizada em locais onde ¢ permitida a utilizagdo de produtos quimicos
(herbicidas), que além de eliminar a vegetacdo impede o seu crescimento.

A capina quimica mecanizada € realizada através de um trator especial em bordas
de estradas e a capina quimica manual através de pulverizadores costais, ambas sempre

supervisionadas por um Eng. Agrénomo responsavel.
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Figura 5.10 — Capina quimica manual Figura 5.11 — Capina motorizada

A rogada pode ser realizada manualmente ou de forma mecanica, que ¢ a forma
mais usual. O servi¢o de rocada mecanica consiste no corte da vegetagdo com utilizagdo de
rogadeira mecanica em superficies regularizadas sem pedras nem tocos, sendo praticada
com objetivo de tornar as areas marginais das rodovias, pragas, areas publicas livres de
vegetacdo daninha, dando-lhes melhor aspecto e condigdes de visibilidade, ou com a
finalidade de evitar a propagagao do fogo.

Poda ¢ o ato de se retirar parte de plantas, arbustos, arvores, cortando-se ramos,

rama ou bragos intuteis

Figura 5.12 — Poda de arvore

5.12 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES - RSD

Os residuos sélidos domiciliares compreendem aqueles originados diariamente nas
residéncias, constituido, geralmente, em maior parte por matéria organica (tais como,
cascas de frutas, verduras, etc.), produtos deteriorados, jornais e revistas, garrafas,

embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis, entre outros.
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O consumidor ou o gerador de residuos solidos domiciliares € responsavel pela

disponibilizagdao adequada dos mesmos para a coleta, quer seja ela comum ou seletiva.

5.12.1 RESIDUOS SOLIDOS COMERCIAIS

Sao os residuos originados por estabelecimentos comerciais, cujas caracteristicas
dependem da atividade desenvolvida. O grupo residuo comercial pode ser dividido em
subgrupos chamados de “pequenos geradores” e “grandes geradores”. O regulamento de
limpeza urbana do municipio poderd definir precisamente os subgrupos de pequenos e
grandes geradores. Num sistema de limpeza urbana ¢ importante que sejam criados os
subgrupos de “pequenos” e “grandes” geradores, uma vez que a coleta dos residuos dos
grandes geradores pode ser tarifada e, portanto, se transformar em fonte de receita
adicional para sustentacio econdmica do sistema. E importante identificar o grande
gerador para que este tenha seu residuo coletado e transportado por empresa particular

credenciada pela prefeitura. Esta pratica diminui o custo da coleta para o municipio.

5.13 RESIDUOS SOLIDOS DE COLETA SELETIVA - RCS

5.13.1 RECICLAGEM

A reciclagem ¢ o processo de reaproveitamento de residuos solidos organicos e
inorganicos. E considerado o melhor método de destinagio do lixo, em relagio ao meio
ambiente, uma vez que diminui a quantidade de residuos enviados a aterros sanitérios, e
reduz a necessidade de extragao de matéria-prima diretamente da natureza. Porém, muitos
materiais ndo podem ser reciclados continuadamente (fibras, em especial). A reciclagem de
certos materiais ¢ vidvel, mas pouco praticada, pois muitas vezes ndo ¢ comercialmente
interessante. Alguns materiais, entretanto, em especial o chamado lixo toxico e o lixo
hospitalar, ndo podem ser reciclados, devendo ser eliminados ou confinados.

O cendrio nacional, através de seu perfil legislativo, vem discutindo cada vez mais
a formalizacdo da reciclagem no Brasil, desde a implantacdo da Politica Nacional do Meio
Ambiente no inicio da década de oitenta até a aprovagao da Politica Nacional dos Residuos
So6lidos em 2010 os municipios vém aplicando e criando documentos legislativos que

visam proporcionar os melhores meios de gerenciamento de seus residuos.
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Quanto a reciclagem, sdao varias as agdes voltadas para este fim, a nivel federal,
como citado anteriormente, a Lei 12.305/10, além de priorizar a reutilizacdo dos produtos
manufaturados em substitui¢do ao uso dos bens primarios, formaliza a responsabilidade
dos geradores dentro do sistema de logistica reversa. Neste contexto o CONAMA, em sua
Resolugdo n°® 275/01, auxilia no estabelecimento de cores de identificagdo aos coletores
para o correto acondicionamento dos residuos, onde os residuos reciclaveis como papéis,
plasticos, vidros e metais recebem as cores azul, vermelho, verde e amarelo,

respectivamente, como mostra a Figura 5.13.

Figura 5.13 — Identificacido dos coletores por cores de acordo com a Resolu¢io CONAMA 275/01.

A ABNT também contribui no campo da reciclagem através de normas que
auxiliam na correta classificagio dos residuos, além de definir padrdes de
acondicionamento dos mesmos, como ¢ o caso das NBR’s 10.004, 9.190, 9.191, entre
outras.

Na esfera estadual, o Estado de Sdo Paulo tem sua contribui¢do representada pela
Lei Estadual n°® 12.300/06 que institui a sua Politica Estadual de Residuos Soélidos,
fornecendo embasamento para as Leis Municipais de Valinhos — Sao Paulo, as quais se
destacam na cria¢ao de coletores seletivos de residuos (Lei n® 3.766, Lei n® 4.211 e Lei n°
4.266), na destinacdo adequada de pilhas, baterias e medicamentos (Lei n°® 4.110 e Lei n°
4.446), além de formalizar programas informativos sobre coleta de residuos solidos (Lei n°
4.352).

Os principais responsaveis pela reciclagem realizada no Brasil sdo os catadores do
lixo que em sua grande maioria atuam de forma informal. Os programas criados pelo poder
publico, muitas vezes em parceria com os catadores, também tém se difundido.

Entre os principais méritos da reciclagem estdo:
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Reduzir o volume de lixo de dificil degradagao

Contribuir para a economia de recursos naturais e de energia

Prolongar a vida 1til dos aterros sanitarios

Diminuir a polui¢do do solo, da 4gua e do ar

Evitar o desperdicio, contribuindo para a preservagcdao do meio ambiente.

Reaproveitamento na industria e na agricultura.

D N N N N N NN

Gera riqueza, trabalho e renda para pessoas excluidas socialmente.

A quantidade de residuos solidos urbanos gerados no Brasil em 2009 (de acordo
com a ABRELPE) alcancou a marca de 57 milhdes de toneladas, o que diariamente,
equivale a aproximadamente 180 mil toneladas de RSU gerados por dia, o que da algo em
torno de 1,1 kg de lixo gerado por habitante por dia. Em relagdo a quantidade de RSU
coletados, mais da metade do total coletado no Brasil ocorreu na regido Sudeste.

A pesquisa Ciclosoft, pesquisa atualizada da coleta seletiva em cidades brasileiras
em 2010, realizada pela associagio CEMPRE (Compromisso Empresarial para
Reciclagem) revela alguns dados sobre os aspectos da reciclagem no Brasil. Estima-se que
dentre os 5.565 municipios brasileiros, somente 8% deste total apresentem sistema de
coleta seletiva, o que € algo entorno de 440 municipios.

Os municipios que apresentam coleta seletiva atendem a 12% da populagdo
brasileira, atingindo um nimero de aproximadamente 22 milhdes de brasileiros. Sdo
nimeros incipientes, mas que tendem a ser revertidos nos proximos anos. A aprovacao da
Lei 12.305/10 que impde aos municipios, entre outras medidas, a implementacao do
sistema de coleta seletiva em seu territério, visando os objetivos da ndo geragdo, redugao,
reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos solidos e disposicdo final
ambientalmente adequada, sendo que para isso terdo um prazo de quatro anos, a partir da
data de aprovagao da lei em questao.

A Figura 5.14 mostra as diferentes representagdes do lixo reciclavel.
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MATERIAIS RECICLAVEIS
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Papel Plastico Vidro
Organicos Outros

Figura 5.14 — Materiais reciclaveis

5.13.1.1 MATERIAIS RECICLAVEIS E O TEMPO DE DECOMPOSICAO

A reciclagem ¢ uma alternativa vidvel para a reducdo do volume de lixo produzido

pela populacdo. Alguns dos materiais passiveis de reciclagem sdo:

v’ Papel: papéis de escritorio, papeldo, caixas em geral, jornais, revistas, livros,
listas telefonicas, cadernos, papel cartdo, cartolinas, embalagens longa vida;

v' Plastico: sacos, CDs, disquetes, embalagens de produtos de limpeza, PET (como
garrafas de refrigerante), canos e tubos, plasticos em geral, devendo ser retirado o
excesso de sujeira quando houver;

v Vidros: garrafas de bebida, frascos em geral, potes de produtos alimenticios,
Copos;

v' Metais: latas de aluminio (refrigerante, cerveja, suco), latas de produtos
alimenticios (6leo, leite em pod, conservas), tampas de garrafa, embalagens

metalicas de congelados, folhas de flandres.

Faz-se importante a observa¢do do tempo de decomposi¢do dos residuos solidos,
que consolida a importancia da reciclagem e reutilizagdo dos mesmos. O tempo de
decomposicdo dos residuos estd diretamente relacionado ao volume do material e as
condicdes em que ele estd disposto no solo. A Figura 5.15 apresenta valores referenciais

para o tempo decomposicdo dos residuos.
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Figura 5.15 — Tempo de decomposicio dos residuos
5.14 RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL - RCC

Nos grandes centros urbanos, onde a construcao civil emerge em ritmo acelerado,
os residuos provenientes da construgdo civil sdo, muitas vezes, depositados em locais
improprios e de maneira inadequada, a maior parte desse lixo ¢ depositado em bota-fora
clandestinos, nas margens de rios e corregos ou em terrenos baldios. Esse destino
inadequado provoca o entupimento e o assoreamento de cursos d'dgua, de bueiros e
galerias, estando diretamente relacionado as constantes enchentes e a degradacdo de areas
urbanas, além de propiciar o desenvolvimento de vetores. Os bota-fora e os locais de
disposi¢des irregulares sdo também locais propicios para roedores, insetos pe¢onhentos
(aranhas e escorpides) e insetos transmissores de endemias, como a dengue.

Uma solugdo para esse problema seria minimizar a quantidade do entulho gerada,
somada a efetiva aplicacdo pelos municipios das normas ambientais ja existentes. Nesse
contexto, a unido entre o empresariado, a sociedade civil e a gestdo publica ¢
extremamente relevante, no sentido de mudar essa realidade.

O presente documento objetiva trazer uma contribui¢cdo ao municipio, apresentando
diretrizes basicas para elaboragdo e implantacdo do Plano de Gerenciamento Integrado dos
Residuos Solidos, incluindo os residuos da construgdo civil, sempre norteado pela
Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) 307/2002,
complementada pela Resolugdo CONAMA 348/2004 (inclui amianto como RCC) e pelo
decreto municipal 6052/04.
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A Figura 5.16 apresenta uma caixa brook com residuos da construgao civil.

Figura 5.16 — Residuos da construcio civil

5.14.1 CLASSIFICACAO - RCC

Segundo a resolugdo CONAMA 307/2002 Os residuos da construcao civil sdo
classificados da seguinte forma:
I — Classe A — sdo os residuos reutilizdveis ou reciclaveis como agregados, tais

como:

v De construgio, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

v' De constru¢do, demoligdo, reformas e reparos de edificagdes: materiais
ceramicos tijolos, azulejos, blocos, telhas, placas de revestimento, argamassa e
concreto.

v De processo de fabricag¢do e/ou demoli¢do de pecas pré-moldadas em concreto

(blocos, tubos, meios-fios, etc.) produzidas nos canteiros de obras.

IT — Classe B — sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como:

plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

III — Classe C — sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicagdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais

como os produtos oriundos do gesso;

IV — Classe D — sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais

como: tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoli¢des,
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reformas e reparos de clinicas radiolédgicas, instalagcdes industriais e outros.

5.15 RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE - RSS

Segundo a resolugdo CONAMA n° 283 residuos de servigos de saude sdo aqueles
provenientes de qualquer unidade que execute atividades de natureza médico-assistencial
humana ou animal; aqueles provenientes de centros de pesquisa, desenvolvimento ou
experimentacao na area de farmacologia e satide; medicamentos e imunoterapicos vencidos
ou deteriorados; aqueles provenientes de necrotérios, funerdrias e servigos de medicina
legal; aqueles provenientes de barreiras sanitarias.

A Classificacdo dos RSS objetiva destacar a composi¢ao desses residuos segundo
as suas caracteristicas biologicas, fisicas, quimicas, estado da matéria e origem, para o seu
manejo seguro (Resolugdo RDC n.° 33, ANVISA). De acordo com esta resolugdo os RSS

sao classificados em cinco grupos, A, B, C, D e E.

5.15.1 RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE - GRUPO A

Residuos que apresentam risco a saude publica e ao meio ambiente devido a
presenga de agentes bioldgicos ou que podem apresentar risco de infecgdo. Os residuos

pertencentes ao grupo A sao subdivididos em:

v' Al — culturas e estoques de agentes infecciosos de laboratdrios industriais € de
pesquisa; residuos de fabricagdo de produtos bioldgicos, exceto os
hemoderivados; descarte de vacinas de micro-organismos vivos ou atenuados;
meios de cultura e instrumentais utilizados para transferéncia, inoculagdao ou
mistura de culturas; e residuos de laboratorios de engenharia genética;

v’ A2 — bolsas contendo sangue ou hemocomponentes com volume residual
superior a 50 ml; kits de aférese;

v' A3 — pecas anatdomicas (tecidos, membros e 6rgdos) do ser humano, que nio
tenham mais valor cientifico ou legal, e/ou quando nao houver requisi¢ao prévia
pelo paciente ou seus familiares; produto de fecundagdo sem sinais vitais, com
peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25 centimetros ou idade
gestacional menor que 20 semanas, que nao tenham mais valor cientifico ou
legal, e/ou quando nao houver requisi¢ao prévia pela familia;

v’ A4 — carcagas, pegas anatOmicas e visceras de animais provenientes de
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estabelecimentos de tratamento de saude animal, de universidades, de centros de
experimentacdo, de unidades de controle de zoonoses e de outros similares, assim
como camas desses animais ¢ suas forragoes;

v’ A5 — todos os residuos provenientes de paciente que contenham ou sejam
suspeitos de conter agentes Classe de Risco IV, que apresentem relevancia
epidemioldgica e risco de disseminagao;

v' A6 — Kkits de linhas arteriais endovenosas e dialisadores, quando descartados.
Filtros de ar e gases oriundos de areas criticas, conforme, ANVISA. RDC
50/2002;

v’ A7 — ébrgéos, tecidos e fluidos organicos com suspeita de contaminagdo com
proteina pridnica e residuos solidos resultantes da atencdo a satde de individuos
ou animais com suspeita de contaminagdo com proteina pridnica (materiais e
instrumentais descartaveis, indumentaria que tiveram contato com os agentes
acima identificados. O cadaver, com suspeita de contamina¢do com proteina

pridnica, ndo ¢ considerado residuo.

A Figura 5.17 apresenta um recipiente plastico para acondicionamento de RSS

infectantes.

Figura 5.17 — Recipiente para acondicionamento de residuos infectantes
5.15.2 RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE - GRUPO B

Residuos que apresentam risco a satde publica e ao meio ambiente devido as suas

caracteristicas fisicas, quimicas e fisico-quimicas. Enquadram-se neste grupo:

v' Bl - Os residuos dos medicamentos ou dos insumos farmacéuticos quando
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vencidos, contaminados, apreendidos para descarte, parcialmente utilizados e
demais medicamentos improprios para consumo, que oferecem risco. Incluem-se
neste grupo: Produtos Hormonais de uso sistémico; Produtos Hormonais de uso
topico, quando descartados por servicos de saude, farmdcias, drogarias e
distribuidores de medicamentos; Produtos Antibacterianos de uso sistémico;
Produtos Antibacterianos de uso topico, quando descartados por servigos de
saude, farmécias, drogarias e distribuidores de medicamentos; Medicamentos
Citostaticos; Medicamentos Antineoplasicos; Medicamentos Digitélicos;
Medicamentos Imunossupressores; Medicamentos Imunomoduladores;
Medicamentos Antirretrovirais;

v' B2 - Os residuos dos medicamentos ou dos insumos farmacéuticos quando
vencidos, contaminados, apreendidos para descarte, parcialmente utilizados e
demais medicamentos improprios para consumo, que, em fungdo de seu principio
ativo e forma farmacéutica, ndo oferecem risco. Incluem-se neste grupo todos os
medicamentos nao classificados no Grupo Bl e os antibacterianos ¢ hormonios
para uso tdopico, quando descartados individualmente pelo usuario domiciliar;

v" B3 - Os residuos e insumos farmacéuticos dos Medicamentos controlados pela

Portaria MS 344/98 e suas atualizacoes;

B4 — Saneantes, desinfetantes e desinfestantes;

BS5 - Substancias para revelagao de filmes usados em Raios-X;

B6 - Residuos contendo metais pesados;

B7 — Reagentes para laboratorio, isolados ou em conjunto;

AN N NN

B8 — Outros residuos contaminados com substancias quimicas perigosas.

A lei municipal n° 4.446 dispde sobre a colocacdo de urnas receptoras para coleta
de medicamentos, insumos farmacéuticos, correlatos, cosméticos deteriorados ou com
prazo de validade expirado nas farmdcias, drogarias e estabelecimentos congéneres. O
material deve ser recolhido pelo servico de Limpezas Publicas como Residuos de Servigos

de Saude.

5.15.3 RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE- GRUPO C

Residuos radioativos enquadram-se neste grupo os residuos radioativos ou

contaminados com radionuclideos, provenientes de laboratérios de andlises clinicas,
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servicos de medicina nuclear e radioterapia, segundo a Resolugao CNEN 6.05.

5.15.4 RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE - GRUPO D

Sao todos os demais que ndo se enquadram nos grupos descritos anteriormente. Faz
parte desse grupo os residuos comuns, organicos e reciclaveis. A Figura 5.18 apresenta

embalagens de soro, que sao RSS reciclaveis.

Figura 5.18 — RSS reciclaveis

5.15.5 RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE - GRUPO E

Enquadram-se nesse grupo os residuos perfurocortantes que sao os objetos e
instrumentos contendo cantos, bordas, pontos ou protuberancias rigidas e agudas, capazes
de cortar ou perfurar. O acondicionamento de residuos perfurocortantes deve ser feito em
recipientes adequados, que evitem risco de perfuracdo pela pessoa que vir a manejar estes
residuos. A Figura 5.19 apresenta um tipo de recipiente adequado para acondicionar RSS

perfurocortantes.
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Figura 5.19 — Recipiente para acondicionamento de RSS perfurocortantes

5.16 RESIDUOS SOLIDOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO - RSPSB

Dentre os principais residuos de servicos de saneamento basico destacam-se os
lodos gerados nas estacdes de tratamento de 4gua e esgoto. Os lodos gerados nas estacdes
de tratamento de agua (ETA) e de esgotos (ETE) sdo classificados como residuos solidos e
quando nao dispostos adequadamente contribuem para a poluigdo do ambiente.

A disposicao final do grande volume de lodos gerado em aglomerados urbanos que
dispde de sistemas de tratamento de esgotos € de d4gua ¢ uma problemadtica para as cidades,
visto a satura¢do dos aterros sanitarios e o potencial poluidor desse residuo. A disposi¢ao
ndo controlada de tais residuos causa contaminagdo das aguas superficiais, subterraneas e
do solo.

A Figura 5.20 apresenta o leito de secagem de lodos de uma estagao de tratamento
de esgotos. Os leitos de secagem sdo unidades de tratamento, geralmente projetadas e
construidas em forma de tanques retangulares, que t€m por objetivo desidratar, por meios
naturais, os lodos primdrios e secundarios digeridos. A secagem natural do lodo resulta em
um produto com baixo teor de agua, o que facilita sua remogdo e transporte, além de
possivel auséncia de patogé€nicos, acarretada pela exposi¢do ao sol. Dessa maneira, tais

lodos podem ser utilizados, seletivamente, na agricultura ou ainda em aterros sanitarios.
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Figura 5.20 — Leito de secagem de lodo de ETA

5.17 RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS - RI

Segundo a Lei n°® 12.300 do Estado de Sao Paulo, residuos industriais sdo:

“Os provenientes de atividades de pesquisa e de transformag¢do de matérias-primas
e substdncias organicas ou inorgdnicas em novos produtos, por processos especificos, bem
como os provenientes das atividades de minera¢do e extragdo, de montagem e
manipula¢do de produtos acabados e aqueles gerados em dreas de utilidade, apoio,
deposito e de administra¢do das industrias e similares, inclusive residuos provenientes de

9

Estagées de Tratamento de Agua — ETA’s e Estagées de Tratamento de Esgotos — ETE’s”.

Com relacdo aos residuos industriais, a responsabilidade do manejo ¢ exclusiva do
gerador. Portanto, ¢ essencial que as prefeituras municipais disponham de dispositivos para
conhecer e acompanhar o processo de geracao e disposi¢ao final dos residuos industriais
no Municipio, funcionando como um sistema de informacdes de residuos industriais

(SIRI).

5.18 RESIDUOS SOLIDOS AGROSSILVOPASTORIS - RA

Os agrotoxicos tém sido usados na agricultura, mundialmente, para proteger as
plantagdes e solos do ataque de pragas. As formulagdes de agrotoxicos devem ser
acondicionadas em embalagens seguras e adequadas a cada tipo de produto. Apos o uso da
formulacdo, as embalagens vazias, contaminadas com residuo de agrotéxicos, devem ser

descartadas de maneira correta e segura, sendo a forma recomendada, no Brasil, a triplice
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lavagem.

Os residuos agrossilvopastoris tém sua origem nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades. Dentre
esses residuos, o de maior conhecimento pela populagao sdo as embalagens de agrotoxicos.
A Figura 5.21 apresenta as embalagens de agrotoxicos e insumos das atividades

agrossilvopastoris no posto de recebimento de embalagens de agrotoxico de Valinhos.

Figura 5.21 — Embalagens de agrotéxicos e insumos no posto de recebimento de Valinhos

A responsabilidade em relacdo ao manuseio correto e a devolucdo das embalagens
sdo estendidas ao usudrio, ao revendedor e ao fabricante das embalagens de agrotdxicos.

No momento em que ¢ efetuada a venda do produto, é obrigacdo da revenda
informar ao wusudrio sobre os procedimentos de lavagem, acondicionamento,
armazenamento, transporte e devolugdo das embalagens vazias. Também, devera ser
informado para onde levar as embalagens vazias, devendo constar no corpo da Nota Fiscal
de venda do produto, qual unidade de recebimento esta mais proximo.

Cabe ao usudrio preparar as embalagens vazias para devolvé-las nas unidades de
recebimento. O motivo principal para a correta destinacdo final das embalagens vazias de
agrotoxico € o de preservar a saude das pessoas € nao correr riscos de contaminar 0 meio
ambiente. Visando que a maioria das embalagens ¢ lavavel, ¢ imprescindivel a pratica da
triplice-lavagem ou lavagem sob pressao no momento do preparo da calda para a correta
destinag¢do final. A embalagem deve ser devolvida com o fundo perfurado. Tao logo as
embalagens sejam utilizadas, essas devem ser preparadas corretamente para que sejam
devolvidas, segundo cada tipo de classificagao.

No prazo de um ano, a partir da expedi¢do da nota fiscal, o agricultor devera
devolver a embalagem, assinando um termo de compromisso de que essa passou
corretamente pela triplice-lavagem.

A resolugdo CONAMA n° 334, Dispoe sobre os procedimentos de licenciamento
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ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias de

agrotoxicos.

5.19 RESIDUOS SOLIDOS ESPECIAIS - RE

Alguns residuos solidos necessitam de um tratamento especial dada a sua alta
capacidade de gerar dano ao meio ambiente e/ou a populacdo. Dentre alguns tipos destes
residuos estdo os pneus, lampadas fluorescentes, pilhas, baterias, etc. Um dos componentes
presentes nestes residuos especiais ¢ o mercurio, utilizado na producao de lampadas
fluorescentes, por exemplo, e que ¢ altamente téxico a baixas concentragdes, o seu
acumulo na cadeia alimentar pode ocasionar efeitos cronicos e danos ao cérebro. Outro
material bastante utilizado também ¢ o chumbo, presente em pilhas e baterias e que dada
intoxicacdo por este material, ¢ possivel que haja danos no sistema nervoso central,
portanto, ¢ importante que estes residuos sejam manejados de uma forma bastante
cautelosa e com seguranga, a fim de evitar tanto problemas ambientais quanto patogénicos.

A aprovagao da Lei 12.305/10, que tem como um dos objetivos a implementagao da
logistica reversa, que visa viabilizar a coleta e restituicdo dos residuos solidos ao setor
empresarial, para que estes deem um destino final ambientalmente adequado aos seus
produtos, deverd reduzir a quantidade destes residuos especiais que acabam tendo seu
destino final realizado de uma maneira ambientalmente inadequada.

A seguir sao descritos os principais produtos que quando perdem sua capacidade de
utilizacdo passam a ser classificados como residuos especiais € que devem receber seu

acondicionamento, manuseio, transporte, tratamento e destino final de forma adequada de

acordo com a sua composicao.

5.19.1 PNEUMATICOS

Utilizado principalmente na industria de veiculos automotores terrestres, o pneu €
obtido através do processo de vulcanizagdo da borracha. Quando descartados de forma
inadequada podem servir de locais para reproducdo de vetores transmissores de doencas,
entre eles o Aedes aegypti, oferecem ainda grande risco de incéndio, liberando uma fumaca
altamente poluidora em funcao dos compostos liberados na sua combustao.

O armazenamento dos pneus ndo tem e nem precisa ser feito de uma forma

especial, s6 ¢ necessario que estejam protegidos das intempéries, evitando que sirvam
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como reflgio para vetores transmissores de doengas, como insetos e roedores.

A degradacdo de um pneu demora cerca de um milhdo de anos, o que faz com que
medidas como a reciclagem e a reutilizagdo se tornem bastante interessantes, e ndo apenas
o simples deposito em aterros sanitarios.

No Brasil, a regulamentacdo quanto a destinacdo final, de forma ambientalmente
adequada e segura, dispondo sobre a reciclagem, prazos de coleta, entre outros fatores,
consta na Resolucao 258/99 do CONAMA, a qual instituiu que as empresas fabricantes e
produtoras fagam a coleta ¢ deem uma destinacdo final ambientalmente adequada a estes
residuos.

Dados fornecidos pela Associacdo Brasileira do Segmento de Reforma de Pneus
(ABR), o Brasil ¢ o 2° pais que mais reforma pneus no mundo, ficando atrds somente dos
Estados Unidos da América. A reforma de pneus proporciona economia de petréleo
(matéria-prima do mesmo) e proporciona ainda uma economia ao setor de transportes.

Além da reforma de pneus, os mesmos podem ser transformados através da
reciclagem em produtos comerciais como cintos, sandalias, etc., ou utilizados em pragas e
parques para recreagdo através do processo de reaproveitamento, conforme pode ser

visualizado na Figura 5.22.

Figura 5.22 — Exemplo de reciclagem e reaproveitamento de pneus
5.19.2 PILHAS E BATERIAS

Sao utilizados varios compostos quimicos na fabricagdo de pilhas e baterias, como
agentes ativos das reagodes eletroquimicas ou protetores de corrosdo. As que causam mais
prejuizos ao meio ambiente e a saude publica sdo as que t€ém em sua composi¢ao mercurio,
cddmio ou chumbo. Segundo o CONAMA, as pilhas e baterias que contenham em suas
composi¢des chumbo, cadmio, mercirio € seus compostos, necessarias ao funcionamento
de quaisquer tipos de aparelhos devem ter um manejo adequado, sendo necessario adotar a

politica da logistica reversa.
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No Brasil, a destinacao das pilhas e baterias usadas tem um regime federal, dado
pelas Resolugdes do CONAMA nimeros257 e 263, ambas editadas no ano de 1.999. A
resolucdo CONAMA N° 257 determina que os estabelecimentos que comercializam pilhas
e baterias, bem como a rede de assisténcia técnica autorizada pelos fabricantes e
importadores desses produtos, ficam obrigados a aceitar dos usuarios a devolugdo das
unidades usadas, apds seu esgotamento em ergético, para repasse aos fabricantes ou
importadores, para que estes adotem, diretamente ou por meio de terceiros, o0s
procedimentos de reutilizagdo, reciclagem, tratamento ou disposicao final ambientalmente
adequada.

O CONAMA, através da resolucao n° 401 estabeleceu também limites nos niveis
de metais para a fabricacao, importagdo e comercializacdo destes produtos, e devido a essa
diminui¢do, foram entdo permitidas que algumas pilhas e baterias pudessem ser
descartadas no lixo convencional, ou aquelas que ndo possuem o0s compostos ja
mencionados em sua composi¢ao.

Enquadram-se como pilhas e baterias, exemplificativamente, os seguintes produtos:

v Pilhas alcalinas ou recarregaveis, utilizadas em radios, brinquedos e
eletroeletronicos;
v Baterias de telefones celulares;

v’ Baterias de calculadoras, agendas eletronicas.

Os produtos, pilhas e baterias, deverao ser depositados em recipiente apropriado,
devidamente identificado e sinalizado, sendo vedada a posterior destinacdo como lixo

comum. A Figura 5.23 apresenta uma lixeira adequada para descarte de pilhas e baterias.

Figura 5.23 — Lixeira para descarte de pilhas e baterias
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5.19.3 OLEO LUBRIFICANTE USADO OU CONTAMINADO

O principal componente de um lubrificante ¢ o “6leo lubrificante basico”, que
normalmente corresponde de 80% a 90% do volume do produto acabado. Existem dois
tipos de 6leos lubrificantes basicos:

Oleos lubrificantes basicos minerais que sdo produzidos diretamente a partir do
refino de petroleo e os Oleos lubrificantes basicos sintéticos que sdo produzidos através de
reacdes quimicas, a partir de produtos geralmente extraidos do petroleo.

Os OLUC (Oleos Lubrificantes Usados ou Contaminados) popularmente
conhecidos como 6leo queimado, sdo considerados um residuo toxico persistente e
perigoso nao sO para o meio ambiente, como também para a sautde humana.

Para ter uma ideia do grau de toxicidade do residuo, um litro de dleo lubrificante
usado pode contaminar um milhdo de litros de dgua. Mil litros deste 6leo podem destruir
uma estacdo de tratamento de agua para 50 mil habitantes. Se for queimado como
combustivel, o ar ficard saturado de gases venenosos e cancerigenos de alta toxicidade.
Derramado no solo, pode poluir irreversivelmente lengois freaticos e aquiferos. O 6leo
usado ou contaminado € rico em metais pesados, acidos organicos, hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos e dioxinas, todas substancias altamente poluentes.

Com objetivo de evitar a polui¢ao do solo, ar e 4gua, o Conselho Nacional do Meio
Ambiente publicou a Resolugdo n° 362/2005, regulando as atividades de coleta e
recolhimento destes 6leos lubrificantes. Esta resolu¢do estabelece a gestdo deste residuo,
criando obrigacdes e a¢des coordenadas para evitar a poluicao ambiental.

Segundo a resolugilo CONAMA N° 362, art.1, todo 6leo lubrificante usado ou
contaminado deve ser recolhido, coletado e ter destinagdo final, de modo que ndo afete
negativamente o meio ambiente. Também estdo previstas nessa resolucdo, diretrizes a

respeito do manejo de 6leos lubrificantes e que estabelece os seguintes procedimentos:

v" Adota o Principio Poluidor Pagador;

v Determina que todo OLUC deve ser coletado e destinado a reciclagem
através do Rerrefino;

v Responsabiliza o produtor e o importador de 6leo lubrificante acabado, pela
coleta e destinacao final dos OLUC's;

v Fixa a responsabilidade solidaria dos agentes produtores e coletores;

v’ Estabelece o piso minimo de coleta em 30,0% sobre o comercializado;
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v' Responsabiliza o produtor e o importador pelo custeio de toda coleta
efetiva;

v" Cria novos mecanismos de controle pelo IBAMA.

Para auxiliar no manejo destes residuos sdo utilizados caminhdes adaptados a
coleta, como mostra a Figura 5.24, um caminhdo coletor de 6leo lubrificante usado ou

contaminado, utilizados geralmente para coleta em postos de gasolina e oficinas.

Figura 5.24 — Caminhio coletor de 6leo lubrificante usado

5.19.4 OLEO DE COZINHA

Integrante fundamental das cozinhas, o 6leo de cozinha causa grandes maleficios ao
meio ambiente pela dificil degradabilidade e alto poder de contaminagdo. Apds consumo,

sua disposicao final inadequada gera varios problemas, podendo-se citar:

v' Incrustagdes nas tubulagdes por onde passa, pois se emulsifica com a matéria
organica, formando crostas e retendo residuos sélidos, podendo atrair vetores de
doencas e causar mau cheiro;

v' Aumento das pressdes internas das tubulagdes, causado pelas incrustagdes,
podendo romper os dutos e contaminar o solo e o lengol freatico, além de ser
necessaria a utilizagdo de produtos téxicos nocivos ao meio ambiente para a
retirada dessas crostas;

v Onera em 45% o tratamento de esgoto, pois 1 litro de 6leo de cozinha polui cerca
de um milhao de litros de agua;

v' Prejudica as estagdes de tratamento de esgoto, pois o Oleo interfere
negativamente no desempenho dos decantadores e dos biodigestores anaerobios,

que acabam produzindo maior carga organica, ocasionando maior geracdo de
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lodo e escuma;

v" Prejudica os reatores aerobios que tem seu pH modificado, ocasionando perda de
desempenho;

v’ Prejudica as comunidades aquaticas, pois, pela diferenca de densidade entre o
0leo e a agua, o 6leo sobrenada, impedindo a entrada de luz, reduzindo a
interface ar-agua, dificultando as trocas gasosas e, consequentemente, a
oxigenag¢ao do corpo hidrico;

v' Aumento do aquecimento global, pois o 6leo de cozinha, em contato com a dgua
do mar, sofre reagdes quimicas, decompondo-se anaerobicamente, liberando gas
metano e poluindo a atmosfera;

v Obstrugdo dos intersticios do solo, dificultando a drenagem das aguas, tornando o
ambiente propicio a alagamentos;

v Desperdicio, pois é um excelente subproduto para a cadeia produtiva.

No estado de Sao Paulo a lei n° 12.047 instituiu o Programa Estadual de
Tratamento e Reciclagem de Oleos ¢ Gorduras de Origem Vegetal ou Animal e Uso
Culinario, mediante a ado¢ao de medidas estratégicas de controle técnico, para ndo se
incidir na proibi¢ao de lancamento ou liberagdo de poluentes nas aguas, no ar ou no solo,
consoante os termos da Lei Estadual n® 997, de 31 de maio de 1976 regulamentada pelo
Decreto 8.468, de 8 de setembro de 1976, e com as finalidades de:

I - ndo acarretar prejuizos a rede de esgotos;

IT - evitar a polui¢ao dos mananciais;

III - informar a populagdo quanto aos riscos ambientais causados pelo despejo de
6leos e gorduras de origem animal ou vegetal na rede de esgoto e as vantagens multiplas
dos processos de reciclagem;

IV - incentivar a pratica da reciclagem de 6leos e gorduras de origem vegetal ou
animal e uso culindrio, doméstico, comercial ou industrial, mediante suporte técnico,
incentivo fiscal e concessdo de linhas de crédito para pequenas empresas, que operem na
area de coleta e reciclagem pertinentes;

V - favorecer a exploragdo econdmica da reciclagem de 6leos e gorduras de origem
animal ou vegetal e de uso culindrio, desde a coleta, transporte e revenda, até os processos
industriais de transformag¢ao, de maneira a gerar empregos e renda a pequenas empresas.

O o6leo de cozinha pode ser considerado tanto um residuo domiciliar quando um

residuo especial visto o potencial de degradagdo que representa, portanto, cabe enquadra-lo
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como um residuo especial, buscando um cuidado maior com este residuo, uma vez que nao
pode ter a mesma destinacdo de outros residuos domiciliares, como papéis, embalagens,
entre outros.

Sabe-se que a quantidade de 1 litro de 6leo € suficiente para tornar ndo potavel
cerca de 1 milhdo de litros de dgua, o que ¢ a quantidade de d4gua consumida por um ser
humano adulto por aproximadamente 14 anos de vida. Portanto, torna-se incorreta a acao
de despejar d6leo de cozinha ja utilizado pelo ralo da pia bem como o seu despejo
diretamente no solo. Se despejado pelo ralo, o 6leo pode vir a causar entupimento nas
redes de esgoto, bem como o refluxo do proprio esgoto, por exemplo. O despejo do 6leo
diretamente no solo, também pode vir a alcancar as aguas subterraneas alterando suas
caracteristicas, ou ainda, pode vir a gerar inundagdes, visto que o 6leo altera as condi¢des
de permeabilidade do solo.

A coleta de o6leos de cozinha pode ser feita através de recipientes como garrafas
PET, vidros ou bombonas e destinadas até os pontos de coleta coletivos. A Figura 5.25

apresenta um sistema de coleta de 6leo de cozinha.

Figura 5.25 — Acondicionamento e descarte de 6leo de cozinha
5.19.5 LAMPADAS

A fabricacdo de lampadas implica na utilizagdo de algumas substancias que sao
bastante toxicas, seja nas lampadas de vapor de mercirio quanto nas lampadas
fluorescentes. A quebra de uma lampada fluorescente acarreta na liberagdo de poeira
fosforosa que contém diferentes metais, entre os quais: vapor de mercurio, componentes
revestidos com 6xidos de metais pesados e também soldas de chumbo. E necessério que as
lampadas sejam separadas dos residuos organicos ¢ dos materiais reciclaveis como vidro,

papel e plésticos, pois se as lampadas tiverem uma disposicdo inadequada os metais
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constituintes das mesmas podem vir a contaminar o solo, as aguas superficiais e
subterraneas.

As lampadas fluorescentes tiveram seu consumo aumentado no Brasil depois do
apagdo de energia elétrica, dados da Associagdo Brasileira da Industria de Iluminagao
(ABILUX). Estas lampadas ajudaram aos consumidores se manter dentro dos limites de
consumo e sdo divulgadas como op¢ao na reducdo do consumo e energia elétrica.

Segundo a Norma ABNT NBR 10.004 os residuos de lampadas de mercurio sdo
classificados como residuos perigosos — Classe 1, pois apresentam concentragdes de
mercurio € chumbo que excedem os limites regulatorios estabelecidos por norma.

A Lei n° 10.888, do Estado de Sao Paulo, dispde sobre o descarte final de produtos
potencialmente perigosos do residuo urbano que contenham metais pesados e da outras
providéncias. Para fins do cumprimento desta lei, entende-se por produtos potencialmente
perigosos do residuo urbano, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e frascos de aerossois
em geral.

Estes produtos, quando descartados, deverdo ser separados e acondicionados em
recipientes adequados para destinagdo especifica.

Os fabricantes, distribuidores, importadores, comerciantes ou revendedores de
produtos potencialmente perigosos do residuo urbano deverdo ser responsaveis pelo
recolhimento, pela descontaminagdo e pela destinagdo final destes residuos, o que devera
ser feito de forma a ndo violar o meio ambiente.

Os recipientes de coleta devem ser instalados em locais visiveis e, de modo
explicito, deverdo conter dizeres que venham alertar e despertar a conscientizagcdo do
usuario sobre a importancia e necessidade do correto fim dos produtos e os riscos que
representam a saude e ao meio ambiente quando ndo tratados com a devida correcao. A

Figura 5.26 apresenta um recipiente e o coletor de lampadas usadas em Valinhos.
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Figura 5.26 — Coletor de lAmpadas usadas

5.19.6 ELETROELETRONICOS

Sao os Residuos de Equipamentos Elétricos Eletronicos (EEE) chamados
popularmente no Brasil de lixo eletrénico ou tecnoldgico. E composto por restos de
equipamentos de informética e comunicacdo (computadores, impressoras, telefones, faz,
etc.); de grandes aparelhos caseiros (fogdes, geladeiras, etc. com sistema digital); de
pequenos aparelhos caseiros (torradeiras, aspiradores, etc.); de esportes e lazer (brinquedos
eletronicos, equipamentos de ginastica, etc.); de aparelhos e instrumentos médicos e de
vigilancia.

Sdo milhares de itens concebidos para facilitar a vida moderna e que sdo
praticamente descartaveis, uma vez que ultrapassados em periodos cada vez mais breves.

Esses produtos podem ser uma fonte valiosa para a reciclagem de matérias-primas,
quando tratados apropriadamente; caso contrario, sdo altamente toxicos. Por exemplo, um
tipico monitor de computador pode conter até 25% do seu peso em chumbo.

A legislagdo brasileira trata os residuos pelo elemento contaminante e determina o
seu tratamento, porém apenas alguns manufaturados dispdem de normas legais de descarte,
como as pilhas e baterias tratadas anteriormente que sdo recebidas pelos fabricantes sem
custo para o consumidor. A maioria dos produtos ainda ndo dispde de leis especificas e tem
seu custo ambiental pago pelo usuadrio.

Por conta de desinformacao, apesar de conterem residuos téxicos, monitores e
reatores sdo vendidos como sucata e, o que ndo ¢ reaproveitado (vidro, chumbo, fésforo,
entre outros) vai parar no aterro sanitario,

O mercado da informatica cresceu vertiginosamente nos ultimos anos, ¢ o lixo
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também. Os residuos eletronicos estdo entre as categorias de detritos com o maior
crescimento no mundo, e hoje, atingem a marca de 40 milhdes de toneladas anuais.

No Brasil, 10 milhdes de equipamentos novos chegam as lojas todos os anos e, sem
leis que regulamentem o destino de residuo tecnoldgico, cerca de um milhdo de
computadores sdo jogados fora anualmente. Os mais antigos contém altas taxas de
produtos quimicos venenosos ou metais pesados como o mercurio, o cadmio e o chumbo.
Quando incinerados, lancam gases toxicos no meio ambiente, € o risco de vazamento
dessas toxinas e metais ¢ altissimo.

A Figura 5.27 a seguir apresenta exemplos de residuos tecnologicos e retrata a
situagdo atual dos geradores quanto a disposi¢do final no que diz respeito a falta de

informagdes sobre o correto encaminhamento destes produtos eletronicos.

Figura 5.27 — Computadores obsoletos dispostos incorretamente

5.20 DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Um dos grandes problemas enfrentados hoje € sobre a questdo da destinagdo dos
residuos soélidos, visto que, quando descartados inadequadamente no ambiente, sdo
responsaveis por alteragdes no solo, na agua e no ar, além de possiveis danos a diversas
formas de vida (COSTA E. , 2004).

Dados levantados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2002)
mostram que a disposi¢do de residuos na forma de langamento a céu aberto representa a
modalidade mais utilizada na maioria dos municipios com populagdo inferior a 10 mil
habitantes, ou seja, cerca de 50 % dos municipios brasileiros.

Conforme a Tabela 5.18 estima-se que apenas 39% dos municipios brasileiros

fornecem destino e tratamento adequado aos RSU. Este problema torna-se mais acentuado
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quando ¢ analisada a grande quantidade de municipios situados nas regides Norte,
Nordeste e Centro-Oeste que destinam os residuos de maneira inadequada. Nas demais
regides, embora ainda exista uma quantidade expressiva de municipios onde a destinagao
final de RSU ¢ inadequada, a maioria desses municipios ja possui aterros controlados, o

que indiretamente representa uma melhor conscientizacao do problema (ABRELPE, 2007).

Tabela 5.18 — Dados da disposicio final dos RSU coletados no Brasil
Municipios com  Municipios sem

Regiio destinacao destinacao a(:)eesl:::la:z(“(’; )
adequada adequada q ’

Norte 67 382 14,8
Nordeste 448 1345 25,0
Centro-Oeste 163 303 35,0
Sudeste 789 879 47,3
Sul 691 497 58,1
Brasil 2158 3406 38,6

Fonte: ABRELPE-2007 - Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos

Especiais

A seguir serdo descritas as principais formas de destinagdo final de residuos

solidos.

5.20.1 ATERROS SANITARIOS

Aterros sanitarios sao considerados como uma solugdo pratica e relativamente
barata de disposi¢do final de residuos urbanos, industriais, servicos de satide (inclusive de
residuos que poderiam ser reciclados). Todavia demandam grande area de terra, onde o
lixo ¢ depositado. Apds o esgotamento do aterro, essas areas podem ser descontaminadas e
utilizadas para outras finalidades.

Todavia, se o aterro ndo for adequadamente impermeabilizado e operado, constitui-
se em fator de poluicdo ambiental e contaminacdo do solo, das 4guas subterraneas e do ar.
A poluicao se deve ao processo de decomposicao da matéria organica, que gera enorme
quantidade de chorume (fluido que se infiltra para o solo e nos corpos d’agua) e biogas,
compostos de metano e outros componentes toxicos.

A construgdo do aterro sanitdrio requer a instalagdo prévia de mantas
impermeabilizantes, que impedem a infiltragdo do chorume no solo e no lengol freatico. O
liquido que fica retido no aterro, o chorume, ¢ entdo conduzido até um sistema de

tratamento de efluentes para posterior descarte em condi¢cdes que ndo agridam o meio


http://pt.wikipedia.org/wiki/Reciclagem
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81guas_subterr%C3%A2neas
http://pt.wikipedia.org/wiki/Decomposi%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chorume
http://pt.wikipedia.org/wiki/Massa_de_%C3%A1gua
http://pt.wikipedia.org/wiki/Biog%C3%A1s
http://pt.wikipedia.org/wiki/Metano
http://pt.wikipedia.org/wiki/Chorume
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ambiente. E possivel observar na Figura 5.28 um exemplo de aterro sanitario, este,
localizado no distrito de Perus, no municipio de Sdo Paulo, e atualmente se encontra

desativado.

Figura 5.28 — Aterro sanitario Bandeirantes.

5.20.2 LIXOES

"Lixao", vazadouro ou descarga de residuos a céu aberto ¢ uma forma inadequada
de disposicao final de residuos solidos, que se caracteriza pela simples descarga do lixo
sobre o solo, sem medidas de prote¢ao ao meio ambiente ou a satde publica.

No "lixdo" ndo ha nenhum controle quanto aos tipos de residuos depositados.
Residuos domiciliares e comerciais de baixa periculosidade s3o depositados juntamente
com os industriais e hospitalares, de alto poder poluidor. A presenca de catadores, que
geralmente residem no local, e de animais (inclusive a criagdo de porcos), os riscos de
incéndios causados pelos gases gerados pela decomposicdo dos residuos constituem riscos

associados aos lixdes.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Catadores
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Figura 5.29 — Lixao localizado préoximo a Praia da Baleia, no Litoral Norte de Sao Paulo.

5.20.3 COMPOSTAGEM

A compostagem ¢ um processo de preparo de fertilizante natural, o hiimus, a partir
de residuos organicos, como restos de comida, esterco, e at¢ mesmo lodo de ETE’s. O
composto organico resultante pode ser aplicado no solo para melhorar suas caracteristicas,
sem riscos ao ambiente. Todo o processo envolve transformagdes extremamente
complexas de natureza bioquimica, realizadas por milhdes de micro-organismos do solo
que tém na matéria organica in natura sua fonte de energia, nutrientes minerais e carbono.
O emprego de composto organico em uma propriedade ¢ uma forma de reduzir o uso de
insumos industrializados, priorizando os recursos naturais.

O processo de compostagem envolve uma populacdo bastante heterogénea de
micro-organismos (bactérias, fungos, etc.), bem como de organismos maiores, como a
minhoca. Cada fase ¢ caracterizada pela a¢ao destes organismos em certa temperatura. A
etapa de degradacdo ativa ¢ necessariamente termofilica, visto que ocorre nesta etapa a
acdo de micro-organismos termofilos (que se encontram ativos em temperaturas entre 45 e
65°C), essa faixa de temperatura deve ser mantida, pois elimina micro-organismos
patogénicos, e ¢ também neste primeiro momento que ocorre a decomposi¢do da matéria
organica que ¢ mais facilmente degradavel, como os carboidratos. Esta fase dura em torno
de 45 dias em sistemas de compostagem acelerada e 60 dias nos sistemas de compostagem
natural.

A fase seguinte ¢ a maturagdo ou cura, e caracteriza-se pela presenca de micro-
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organismos mesofilos (presentes em temperaturas entre 20 e 45°C) com a temperatura em
torno de 30 a 45°C e caindo para 25 a 30°C no final do processo. Nesta etapa também, a
celulose e a lignina sdo transformadas em substancias humicas, pela acdo, principalmente,
das minhocas. A coloragdo do composto se torna mais escura, sem odor inicial e com uma
aparéncia de terra molhada. Esta etapa dura por volta de 30 dias, ¢ ¢ de extrema
importancia, uma vez que se o composto for utilizado e ndo estiver devidamente curado,
pode ser toxico e levar a proliferacdo de micro-organismos patogénicos.

O uso do composto organico estimula o desenvolvimento das raizes das plantas,
que se tornam mais capazes de absorver dgua e nutrientes do solo; aumenta a capacidade
de infiltracdo e reten¢do de dgua, reduzindo a erosdo; contribui para diminui¢do da acidez
do solo; melhora a estrutura do solo e sua capacidade de retencdo e fornecimento de
nutrientes de forma gradativa, favorecendo a reproducdo de micro-organismos benéficos as
culturas agricolas. A Figura 5.30 mostra um exemplo de uma leira de compostagem, a leira

¢, basicamente, a pilha onde ¢ feita a deposi¢@o e composi¢do da matéria organica.

Figura 5.30 — Exemplo de uma leira de compostagem.

A pratica da compostagem tras consigo alguns beneficios, como a diminui¢do dos
residuos enviados para os aterros sanitarios, permite também que o composto produzido
seja utilizado na agricultura como adubo e também pode ser realizada diretamente nas
residéncias. Entretanto, ha também algumas desvantagens, como a emanagdao de maus
odores quando nao realizada de forma adequada e o composto, quando ndo monitorado da

forma devida, pode representar riscos a satde.
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5.20.4 INCINERADORES

Incineradores reduzem o lixo a cinzas. Sdo altamente poluidores, gerando dioxinas
e gases de efeito estufa. E o método utilizado para a destrui¢io de lixo hospitalar, que pode
conter agentes causadores de doengas potencialmente fatais. No século passado até meados
dos anos cinquenta era pratica comum, o residuo industrial e até a matéria organica serem

eliminados com uso de grandes fornos por dissipacao atmosférica das chaminés.

Figura 5.31 — Unidade de incineracio situada no Arquipélago das Madeiras, em Portugal.
5.20.5 BIOGASEIFICACAO

A biogaseificacdo ou metanizagdo é um tratamento por decomposi¢do anaerobica
que gera biogés, formado por cerca de 50% de metano e que pode ser utilizado como
combustivel. O residuo sélido da biogaseificagdo pode ser tratado aerobiamente para
formar composto organico.

Dependendo de qual a finalidade de utilizagdo do biogés, é necessario que seja feita
uma purificagdo do gas, processo este que envolve uma remogao de didxido de carbono
(CO,) e de acido sulfidrico (H,S), por exemplo, e aumentando assim entdo o poder
calorifico do biogés. Na Figura 5.32 ¢ possivel visualizar uma parte das instalagdes de uma

usina de purifica¢do de biogas provenientes de um aterro sanitario.
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Figura 5.32 — Instalagées da usina de purificacgio.

5.20.6 CO-PROCESSAMENTO

4

Co-processamento ¢ o sistema utilizado com o uso de residuos industriais e/ou
urbanos, no processo de fabricacdo do cimento, a fim de gerar energia e/ou recuperagdo de
recursos e resultar na diminuicdo do uso de combustiveis fosseis e/ou substituicdo de

matéria-prima.

Figura 5.33 — Pneus picados a serem utilizados em coprocessamento em fabrica no Municipio de
Cantagalo (RJ).

5.20.7 CONFINAMENTO PERMANENTE

O lixo altamente téxico e duradouro, e que ndo pode ser destruido, como lixo
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nuclear, precisa ser tratado e confinado permanentemente, ¢ mantido em locais de dificil
acesso, tais como tineis escavados a quildmetros abaixo do solo. Esse tipo de residuo nao
¢ tratado.

A gestdo de residuos radioativos ndo ¢ competéncia do Plano de Gerenciamento
Integrado de residuos Solidos. A Lei 12.305 que institui a Politica Nacional de Residuos
Soélidos ndo se aplica aos rejeitos radioativos, que sdo regulados pela Lei 10.308 de 20 de

novembro de 2001.

Figura 5.34 — Obra de isolamento do solo para confinamento de material radioativo, india.

6 CARACTERIZACAO DO MUNICIiPIO DE VALINHOS

O municipio de Valinhos possui populagao estimada em 107.000 habitantes (IBGE,
2010), e tem como principal fonte de renda industrias de diversos ramos. E também
conhecida como a Capital do Figo Roxo, devido a extensa area de plantagdo dessa espécie

ao longo de sua historia.

6.1 A CIDADE DE VALINHOS

O Municipio de Valinhos estd localizado na regido metropolitana de Campinas, no

interior do estado de Sdo Paulo, juntamente com outros 19 municipios (Figura 6.1).
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Figura 6.1 — Localizacio do Municipio de Valinhos - SP

A regido ¢ um promissor polo industrial com alto desenvolvimento econdmico, com
industrias dos mais variados ramos, destacando-se a producdo de plasticos, papel, artigos
de informatica, microeletronica e metalurgia. Na a cidade ¢ apresentada em um mapa com
a localizagdo do municipio.

Os municipios limitrofes de Valinhos sdo Campinas, Morungaba, Itatiba, Vinhedo e
[tupeva. Campinas ¢ uma importante metropole brasileira, sendo a décima cidade mais rica
do pais, além de conter o terceiro maior polo de pesquisa e desenvolvimento brasileiro, o

que faz de Valinhos um local com alto potencial de novos investimentos.
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Figura 6.2 - Municipios limitrofes a Valinhos

Com uma area de aproximadamente 150 Km?, a cidade conta com uma extensa
produgdo de figo roxo e também de goiaba, sendo conhecida por muitos como a Capital do
Figo Roxo.

A Tabela 6.1 lista uma sintese de informagdes sobre o Municipio de Valinhos.

Tabela 6.1 — Sintese de Informacdes Geograficas de Valinhos-SP
Censo
(ano)

Sintese de Informacdes

Area Territorial (Km2) 148.11
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Populagdo (hab.) 2010 106.968 2010
Populagao (hab.) 2000 82.973 2000
Total de Homens 52.757 (49,32%) 2010
Total de Mulheres 54.211 (50,68%) mm 2010
Populagdo Urbana (hab.) 101.820 (95,19%) pwssm 2010
Populagdo Rural (hab.) 5.148 (4,81%) 1 2010
Eleitorado (Ind.) 70.317 2006
Densidade (hab./km?) 722,22 2010
PIB per capita (R$) 29.520,31 2008
i Ensino Fundamental 15.902
Matricula o Medio 4891 2009
Estabelecimentos de Satide-SUS 25 2009
(Um.)
Nascidos Vivos (Ind.) 1.112 2009
Receitas Orgamentarias (RS) 23.004.773.480 2008
Despesas Or¢amentarias (R$) 19.343.797.230 2008
Cadastro de Empresas (Um.) 4.258 2008
Pessoal Ocupado (Ind.) 39.770

Fonte: IBGE 2010 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

A piramide etaria (Figura 6.3) € o grafico que representa a estrutura de sexo e idade
de uma populacdo. Nesse tipo de grafico, cada uma das metades representa um sexo; a
base representa o grupo jovem (até 19 anos); a area intermediaria ou corpo representa o
grupo adulto (entre 20 e 59 anos); e o topo ou apice representa a populacao idosa (acima de
60 anos). Na figura abaixo encontram-se as piramides etarias do municipio de Valinhos

comparadas juntamente com as pirdmides de Sao Paulo e do Brasil.
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Figura 6.3 — Piramide Etaria de Valinhos, Sdo Paulo e Brasil. Fonte: IBGE 2010

As piramides etérias sao usadas, ndo sO para monitorar a estrutura de sexo e idade,
mas como um complemento aos estudos da qualidade de vida, ja que podemos visualizar a
média do tempo de vida, a taxa de mortalidade, a taxa de natalidade e a regularidade ,ou
ndo, da populacdo ao longo do tempo. Quanto mais alta a piramide, maior a expectativa de

vida e, consequentemente, melhor as condi¢des de vida daquela populagao.

6.2 HISTORICO

A colonizagdo de Valinhos se iniciou no século XVI, a partir da chegada de
bandeirantes da regido, aventureiros de passagem para o “Caminho para Goiases” em
busca de pepitas de ouro que haveria nessa regido. Estabeleceu-se na regido o “Pouso de
Pinheiros”, as margens do Ribeirdo Pinheiros.

No ano de 1732, a regido foi entregue em concessdo de uma sesmaria a Alexandre
Simdes Vieira, porém o desenvolvimento da regido se intensificou apenas no final do
século XIX, com a chegada dos trilhos do trem ¢ a intensificacdo da chegada de imigrantes
europeus. A chegada da rede ferroviaria na regido promoveu a instalacio de pequenas
industrias, com destaque a Unilever, Rigesa e Cartonificio.

Em 28 de Maio de 1896, a vila foi elevada a nomenclatura de Distrito da Paz, sendo
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essa data considerada como a data oficial da fundagdo do Municipio.

No inicio do século XX iniciou-se o periodo da fruticultura de Valinhos, com a
introdugdo da cultura de figo roxo, com mudas trazidas da Europa pelo imigrante Italiano
Lino Buzatto. A cultura do figo foi uma importante atividade comercial da regido
principalmente apods a crise de 1929, com a derrocada do café.

Na década de 1940, Valinhos apresentava um desenvolvimento significativo
chegando a possuir mais de 400 prédios na regido central do distrito, além de ruas
calgadas, servigo de telefone, abastecimento de dgua e luz elétrica.

Em 1953 foi realizado um plebiscito municipal para a emancipacao do distrito de
Valinhos frente ao Municipio de Campinas, no qual a populacdo decidiu pela emancipacao,
0 que ocorrera no dia seguinte.

No dia 1° de Janeiro de 1955 tomaram posse o primeiro prefeito da cidade eleito
por votacao, Jeronimo Alves Corréa, assim como os primeiros vereadores.

No dia 18 de marco de 2005, Valinhos foi elevada a condicdo de Comarca, em
cerimoOnia realizada no Forum Municipal. Agora, a cidade estd autonoma no que diz

respeito aos servigos judicidrios.

6.3 CARACTERIZACAO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS E TURISTICAS

A caracterizagdo da economia do Municipio de Valinhos se faz um instrumento
importante para avaliacdo da geracdo de residuos solidos na cidade, uma vez que estes
residuos apresentam uma ligacao ténue com as atividades econdmicas ali realizadas.

Com um PIB a precos correntes de aproximadamente R$ 3.107.958.000,00 e um
PIB per capita a pregos correntes de R$ 29.520,31 (Tabela 6.2), a economia de Valinhos,
sera aqui discriminada em trés topicos (agricultura, indistria e comércios e servicos), €
servira entdo de embasamento para elaboracdo do Plano de Gerenciamento Integrado de

Residuos Solidos desta cidade.

Tabela 6.2 — PIB Valinhos

Descricio Valor (RS)
Valor adicionado bruto da agropecuaria a precos correntes 18.462.000
Valor adicionado bruto da industria a pregos correntes 1.122.975.000
Valor adicionado bruto dos servicos a pregos correntes 1.473.012.000
Impostos sobre produtos liquidos de subsidios a pregos correntes 493.509.000
PIB a pregos correntes 3.107.958.000

PIB per capita a pregos correntes 29.520,31
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Descricao Valor (RS)

Fonte: IBGE, 2008 em parceria com os Orgdos Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de
Governo e Superintendéncia da Zona Franca de Manaus - SUFRAMA.

6.3.1 AGRICULTURA

A economia do Municipio de Valinhos esteve atrelada inicialmente a passagem dos
trilhos da Companhia Paulista pelo Municipio, e também pela presenga das fazendas de
café. A abolicdo da escraviddo em 1888 gerou um impacto na economia local, ocasionando
a falta de mao de obra, o que impulsionou a ida de imigrantes italianos para a regido,
estimulando a agricultura.

Apesar da presenca das fazendas de café na regido, Valinhos tornou-se grande
produtora de figo roxo. Este fruto, trazido pelo italiano Lino Busatto no inicio do século
XX, tornou-se naquela época o carro-chefe da produgdo agricola da cidade, fazendo com
que esta ficasse conhecida nacionalmente como a Capital do Figo Roxo.

A crise do café em 1929 devido a quebra da bolsa de valores de Nova lorque
impulsionou ainda mais a produ¢do do figo roxo, uma vez que os cafeicultores estavam
afundados em dividas e necessitavam vender suas terras, proporcionando assim que
imigrantes italianos ampliassem a sua area de cultivo de figo. Ja em 1939, foi realizada a
primeira Festa do Figo, que tinha como objetivos escoar a produgdo e aumentar o consumo
de figo na regido, e também divulgar o Municipio como atracdo turistica, e desde entdo, a

festa continua sendo realizada anualmente tendo em 2011 a sua 62? edigao.

Figura 6.4 - Festa do Figo e Expogoiaba

Ainda em relacdo a agricultura, cabe citar a producdo de goiaba pelo Municipio, a
qual nos ultimos anos superou a area plantada de figo. Algumas outras culturas
desenvolvidas ainda sdo a de péssego, caqui, manga e acerola.

Entretanto, a maior parte da arrecadagdo do Municipio ¢é provinda de setores de
industria, comércio e servigos, sendo a fruticultura pouco expressiva a nivel econdmico,

representando somente 5% da arrecadacdo. A decadéncia deste ramo da economia pode ser

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
WWW.SANETAL.COM.BR



109

atribuida a evolugdo de outros setores econdmicos da cidade e também pela falta de mao

de obra para expansdo da producao.

6.3.2 INDUSTRIAS

O inicio da industrializagdo em Valinhos se deu com uma fabrica de sabao fundada
pelo imigrante italiano Miari. Como a fabrica ndo havia sido um empreendimento bem
sucedido, algum tempo depois, Miari opta por vender a fabrica e retornar a Itilia. A
fabrica, em posse de outro imigrante italiano, Jos¢ Milani e do Sr. Maranini, inicia a
prosperar. Seria este entdo o inicio da Companhia Gessy, adquirida pela multinacional
Unilever, empresa anglo-holandesa, em 1961.

Ha ainda outras industrias que se instalaram em Valinhos nos anos conseguintes:

v’ Cartonificio Valinhos S/A (empresa do ramo de papel e papeldo), fundada
por Ferrucio Celani em 1934.

v" Gerin ¢ Focesi (fabrica de papeldo) instalada no centro de Valinhos em
1943, posteriormente comprada por uma empresa norte-americana, sendo
entdo renomeada para Rigesa S/A.

v' Equipamentos Clark (producdo de componentes e sistemas elétricos,
hidraulicos, automotivos, entre outros) em 1959, a qual foi comprada em
1996 pela Eaton LTDA. Atualmente conta com 2.366 funcionarios na

unidade de Valinhos.

Atualmente o Municipio de Valinhos abriga mais de 300 industrias, e de acordo
com um levantamento feito de 2004 pela Prefeitura Municipal de Valinhos, algumas das
maiores arrecadagdes da prefeitura com o ISSQN (Imposto sobre Servigos de Qualquer
Natureza) provém da Eaton LTDA (1°), Rigesa Celulose, Papel ¢ Embalagens Ltda — Filial
(5°), Unilever Besfoods Brasil Ltda — Filial (11°) e Cartonificio Valinhos S/A (16°).

E interessante citar também a proximidade do Municipio com grandes rodovias do
Estado de Sao Paulo e com o Aeroporto Internacional de Viracopos em Campinas, sendo
este o maior de cargas do Pais, o que facilita o escoamento da producao da cidade.

A Prefeitura Municipal de Valinhos ainda oferece um programa de incentivo fiscal
e tributario, o Prodeval (Programa de Desenvolvimento Econdémico de Valinhos),
programa este que oferece incentivo as empresas que queiram se instalar na cidade ou

ainda ampliar suas instalacdes. Entretanto, um dos requisitos do Prodeval, ¢ de que 70% da
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mao de obra das empresas beneficiadas pelo programa sejam valinhenses.

O programa vem cumprindo seu objetivo, se analisada a arrecadagdo de impostos,
neste caso o comparativo ¢ feito pelo ISSQN, e constata-se que de julho de 2004 até julho
de 2007 ocorreu um aumento de 131,83% na arrecadacdo deste imposto pelo Municipio,
fato atribuido em parte ao Prodeval.

Por fim, cabe ressaltar ainda que cerca de 45% dos vinculos empregaticios de

Valinhos eram provenientes do setor industrial.

6.3.3 COMERCIO E SERVICOS

Os habitantes de Valinhos tém a sua disposicdo uma gama variada de servigos e,
principalmente, comércio, pelo fato deste municipio estar inserido na Regido
Metropolitana de Campinas.

Dentre os servigos oferecidos pelo Municipio de Valinhos, na 4rea da educagdo ha
56 escolas publicas, 25 particulares, mais uma faculdade com 7 cursos superiores ¢ 17
cursos de pos-graduacdo, bem como escolas técnicas (Escola de Comércio, SESI e
SENAI).

Em relagdo a saude, Valinhos conta com um hospital filantropico (Santa Casa de
Misericordia), ha também o Centro de Atendimentos de Urgéncias e Especialidades
(CAUE), mais 15 unidades basicas de satde, além de uma farmdcia publica, um centro
publico de fisioterapia e um laboratorio de analise clinica.

Na questdo de transporte, o Municipio de Valinhos conta com uma frota de carros
estimada em 50.000 carros, o que equivale a quase 1 carro para cada dois habitantes. Ha
ainda o transporte coletivo, que ¢ feito através de 23 linhas de 6nibus municipais e ainda
por outras 15 linhas intermunicipais.

O turismo em Valinhos apresenta duas vertentes, uma que tende ao turismo de
negocios e outra ao agroturismo. O primeiro ocorre devido a proximidade entre Valinhos e
Campinas, sendo que esta ultima apresenta-se como destaque nas transagdes de negdcio no
pais, o que leva alguns empreendedores a buscarem Valinhos para se hospedarem. Este
tipo de turismo € extremamente interessante, uma vez que estes turistas permanecem pouco
tempo no municipio e ainda gastam cerca de 3 vezes mais por dia do que os turistas de
lazer.

O agroturismo também apresenta um quadro favordvel no Municipio, dada a

existéncia de mais de 400 chacaras que produzem uma grande variedade de frutas onde os
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visitantes podem, através de passeios monitorados, conhecer e acompanhar o processo de
desenvolvimento de algumas frutas, doces, licores e vinhos.

Acolhendo cerca de 15% dos trabalhadores de Valinhos (dados de 2005), o
comércio na cidade apresenta-se razoavelmente bem desenvolvido, cabe citar que ha na

cidade 5 hotéis, 12 agéncias bancarias, 5 centros comerciais, entre outros estabelecimentos.

6.4 CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA

A seguir serdo apresentados aspectos do relevo, e da formacao do solo da regido em

que se situa o Municipio de Valinhos.

6.4.1 ASPECTOS FISICOS E GEOMORFOLOGICOS

O municipio de Valinhos estd situado na zona de transicdo entre o planalto
Atlantico, sub-zona do planalto de Jundiai, e a depressdo Periférica, sub-zona do médio

Tieté. A Figura 6.5 apresenta um resumo da geomorfologia do municipio (ANEXO 1).

Figura 6.5 — Mapa Geomorfolégico de Valinhos. Fonte: PD III de 2004 — Prefeitura de Valinhos

O relevo de Valinhos ¢é caracterizado pela presenga de morros e morrotes com
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declividade média de 15%. O relevo fortemente acidentado ¢ formado pelos ultimos
contrafortes da Serra da Mantiqueira. Possui Altitude média de 600m a 650m, proximo aos
cursos da agua e de 850m a 950m nos topos mais elevados, como na Serra dos Cocais. A

Figura 6.6 apresenta o mapa hipsométrico do municipio (ANEXO 3).

Figura 6.6 — Mapa hipsométrico. Fonte: PD III de 2004 — Prefeitura de Valinhos

Quanto aos solos, em Valinhos ocorre o Podzolico vermelho amarelo, o Podzolico
Vermelho Amarelo Orto (PV), que ocupa 45% da area total do Municipio e localiza-se no
Planalto Atlantico, os solos Podzolizados com cascalho, que ocupam 40% da area total do
Municipio, € ocorre no Planalto Atlantico o Latossolo Vermelho Amarelo, Latossolo

Vermelho Amarelo Orto (LV) e finalmente o Litosol.

6.5 CLIMA

No Municipio de Valinhos predominam os tipos climaticos Cfa e Ctb:
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v' Cfb - Clima temperado, com verdo ameno. Chuvas uniformemente
distribuidas, sem estacdo seca e a temperatura média do més mais quente
ndo chega a 22°C. Precipitagdo de 1.100 a 2.000 mm Geadas severas e
frequentes, num periodo médio de ocorréncia de dez a 25 dias anualmente.
Esse tipo de clima predomina no Estado de Sao Paulo (Ventura 1964);

v Cfa - Clima subtropical, com verdo quente. As temperaturas s3o superiores
a 22°C no verdo e com mais de 30 mm de chuva no més mais seco. Esse
tipo de clima predomina no sudoeste do Estado de Sao Paulo (Ventura

1964);

As oscilagdes médias de temperatura variam entre a maxima de 31°C e a minima de
21°C. Apresenta precipitagdo pluviométrica media de 1.533,8 mm/ano. A Figura 6.7

apresenta um mapa com distribui¢do pluviométrico do Estado de Sao Paulo (ANEXO 5).

Figura 6.7 — Indice Pluviométrico. Fonte: PD III de 2004 (Prefeitura de Valinhos)

6.6 HIDROGRAFIA



114

A bacia hidrografica pode ser definida como um conjunto de terras drenadas por
um rio principal, seus afluentes e subafluentes, formando uma rede de drenagem. A ideia
de bacia hidrografica estd associada a nogao da existéncia de nascentes, divisores de aguas,
topo de morros, e caracteristicas dos cursos de agua, primeira ordem, segunda ordem,

terceira ordem, etc. A Figura 6.8 apresenta um esquema de hierarquia fluvial.

Figura 6.8 — Hierarquia Fluvial

A Lei 9.433/97 estabelece que a bacia hidrografica ¢ a unidade territorial para a
implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Os Comités de Bacias Hidrograficas, 6rgdos regionais de carater deliberativo e
normativo, sdo os foruns de decisdo das acdes a serem implementadas na sua area de
abrangéncia.

Os Comités, com representacao do Estado, Municipios, Sociedade Civil e usuarios
de Recursos Hidricos, analisam, propdem, debatem e aprovam o Plano de Bacia
Hidrografica e as proposicdes das Agéncias de Bacia Hidrografica, em especial, os valores
a serem cobrados pelo uso dos recursos hidricos, o plano de aplicagdo dos recursos
disponiveis, o rateio de custo das obras de uso multiplo, de interesse comum ou coletivo e
o enquadramento dos cursos d'agua.

O Municipio de Valinhos est4 inserido na bacia hidrografica dos Rios Piracicaba,
Capivari, e Jundiai (Bacia PCJ). A Figura 6.9 apresenta a bacia PCJ composta por 7 sub-

bacias. Valinhos pertence a sub-bacia do Rio Atibaia.
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Figura 6.9 — Bacia Hidrografica dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. Fonte: Comité Bacia PCJ.

O Rio Pinheiros € o principal rio que corta Valinhos. O municipio possui uma série
de rios e corregos que nascem e/ou cortam o mesmo. A Figura 6.10 apresenta os recursos
hidricos existentes em Valinhos (ANEXO 4), os pontos de captacdo d’agua para
abastecimento publico, as sub-bacias de contribuicao pluvial, bem como os divisores de

bacias (topo de morro).
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Figura 6.10 — Recursos Hidricos. Fonte: PD III de 2004 (Prefeitura Municipal de Valinhos)
6.7 CARACTERISTICAS DE USO E OCUPACAO DO SOLO

Entre as décadas de 50 e 70, o municipio apresentava um perfil de cidade de
veraneio ou de fim de semana, com a ocupacdo de boa parte do seu territdrio por chécaras
de recreio, sendo que estas chacaras foram realmente significativas na forma de ocupagao
da cidade. A Tabela 6.3 lista um resumo da ocupacao do solo de Valinhos ao longo dos

anos.

Tabela 6.3 — Parcelamento do solo — Unidades criadas no Municipio de Valinhos. 1951-2000.

Unidades Urbanas Chacaras de Recreio
Perlodo N de unid.a des urbanas N° de unidades criadas %
criadas
Até 1950 1.736 --- -
1951 - 1960 7.648 2.186 28,6
1961 - 1970 2.712 1.347 49,7

1971 - 1980 7.305 2.100 28,8
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Periodo Unidades Urbanas Chacaras de Recreio
1981 - 1990 3.868 13 0,03
1991 - 2000 8.783 — -

Fonte: Sciota, 2002 apud Sec¢do de Urbanismo e Projeto - PMV. 2000

A forma como se deu a ocupagdo urbana do solo de Valinhos ocorreu de forma
desordenada em um primeiro momento, com nucleos implantados fora das areas
disciplinadas por lei de zoneamento, distantes da malha urbanizada e com isso ndo
contemplados com infraestrutura viaria, de abastecimento de agua, tratamento de esgotos
sanitarios ou disposi¢do de residuos sélidos. Este processo de ocupacdo desordenada do
solo trouxe algumas consequéncias para o municipio, como ligacdes viarias estranguladas
e lancamento de esgoto in natura diretamente no Ribeirdo Pinheiro.

Com avanco da ocupagdo desordenada de Valinhos, surgiu a necessidade de
elabora¢do de um Plano Diretor municipal. Em 1973 foi aprovado o primeiro Plano Diretor
de Desenvolvimento Integrado de Valinhos (PDDI), bem como a primeira lei de Uso e
Ocupacao de Solo. A evolugdo populacional do municipio a partir da década de 70 e as
instalagdes de condominios fechados influenciaram na elaboracdo de um segundo plano
diretor em 1994 (PD II). Com a criagcdo da regido metropolitana de Campinas em 2000,
composta por 19 municipios, incluindo Valinhos, houve uma supervalorizagdo do ramo
imobiliario da regido, fazendo-se necessario a elaboracdo de um terceiro e novo Plano
Diretor (PD III), que entrou em vigor em 21 de dezembro de 2004, através da lei n°® 3841,
tendo como objetivo: “estabelecer o regime urbanistico, levando em conta o pleno
desenvolvimento da fungdo social do Municipio, a distribui¢cdo mais justa e racional dos
servigcos publicos no Municipio, a criagdo de melhores condi¢oes de vida, o
desenvolvimento econéomico e a preserva¢do do meio ambiente natural e construido, de

forma a assegurar a constante melhoria do bem-estar de seus habitantes”.

Na politica de desenvolvimento do Municipio destacam-se dentro do planejamento
municipal os seguintes itens que sdo objetos do Plano Diretor de Valinhos (PD III):
v" Execucdo de obras e utiliza¢do de edificagdes;
v" Parcelamento do solo;
v Uso ¢ ocupagio do solo.
A Figura 6.11 apresenta a evolucdo urbana do municipio ao longo da criagdo dos
planos diretores.

Atualmente, percebe-se que as areas rurais com atividades agricolas ou terras
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agricultaveis vém perdendo espago para loteamentos e condominios fechados. Pode-se
atribuir a esta ocorréncia a crescente demanda migratoria formada, principalmente, por
familias de classe alta em busca de melhor qualidade de vida do que a oferecida nas

metropoles.

Figura 6.11 — Evolucdo da Populacio Urbana. Fonte: PDIII, Prefeitura de Valinhos.

A
Figura 6.12 e a Figura 6.13 apresentam o macrozoneamento (ANEXO 2) e a

densidade demografica do municipio.
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Figura 6.12 — Macrozoneamento. Fonte: PDIII, Prefeitura Municipal de Valinhos

Figura 6.13 — Densidade demogrifica da drea urbana. Fonte: PD III, Prefeitura Municipal de
Valinhos.
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6.8 INFRAESTRUTURA DO MUNICIPIO

O municipio de Valinhos apresenta uma completa rede de servicos para a
populacdo, além de possuir dgua tratada e rede de esgoto doméstico em grande parte das
habitacdes.. A vegetacdo original ocupa atualmente cerca de 7% da area total do
municipio.

Valinhos ainda possui uma extensa malha viaria, motivada principalmente pela
proximidade ao polo tecnologico de Campinas e a capital do estado.

Valinhos estd servida por completos servigos de Telecomunicacdes, Energia
Elétrica, Agua, Esgoto e recentemente recebeu uma linha de gasoduto que j4 abastece nove
empresas e quatro postos de abastecimento veicular — GNV (Gés Natural veicular).

Quanto ao saneamento basico, 85% da populacdo recebe agua tratada e 80% dos
domicilios possui rede de esgoto, de acordo com informagdes do Departamento de Aguas e

Esgoto de Valinhos (DAEV).

6.8.1 DOMICILIOS

De acordo com os dados referentes ao Censo de 2010 o municipio de Valinhos
possui um total de 38.757 domicilios (IBGE 2010). Estes dados com suas respectivas

quantidade estdo mais bem detalhados na Tabela 6.4.

Tabela 6.4 — Domicilios Existentes em valinhos

Domicilios Quantidade

Total de domicilios 38.757
Total de domicilios particulares 38.726
Total de domicilios particulares ocupados com entrevista realizada @ 33.281
Total de domicilios particulares ocupados sem entrevista realizada © 472
Total de domicilios particulares ndo-ocupados de uso ocasional 1.771
Total de domicilios particulares ndo-ocupados vagos 3.202
Total de domicilios coletivos 31
Total de domicilios coletivos com morador 14
Total de domicilios coletivos sem morador 17

(1) Inclui os domicilios particulares permanentes e os domicilios improvisados, com entrevista realizada.
(2) Domicilios fechados que tiveram o nimero de moradores estimado.

Fonte: IBGE 2010 - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
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6.8.2 ASPECTOS AMBIENTAIS

Em relacdo a saude publica do municipio, em termos sanitdrios, se sabe que
polui¢do e degradacdo ambiental estdo diretamente ligadas a sautde humana, uma vez que
as condi¢des sanitarias inadequadas do ambiente favorecem a proliferacdo de vetores e
doencgas. A Tabela 6.5 lista os dados levantados pelo IBGE sobre o impacto da poluigdo e

degradagao ambiental na vida dos Valinhenses.

Tabela 6.5 — Impacto da poluicio e degradac¢io ambiental

Forma de alteracio ambiental Ocorreu?
Contaminagao de nascente Sim
Contaminac¢ado de Rio, baia etc. Sim
Contaminacao de recurso solo. Nao
Deslizamento de encosta. Nao
Desmatamento Sim
Escassez de agua Sim
Inundagdo Sim
Doenga endémica Nao
Ocupagao desordenada do territorio Nao
Poluicdo do ar Sim
Poluicdo sonora Sim
Presenca de lixdo Nao
Presenca de vetor Sim
Esgoto céu aberto Sim
Queimadas Sim
Redugdo do estoque pesqueiro Nao
Trafego pesado area urbana Nao

Outras Alteragdes ambientais relevante nos
ultimos 2 anos
Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros — Meio Ambiente 2002.

Quanto a vegetagdo, em cerca de 7% do municipio encontra-se cobertura vegetal
natural. Esta parcela de solo ¢ composta por remanescentes de Mata Atlantica, e areas de
protecdo permanente (APP). Valinhos ainda possui duas unidades de conservacao
estaduais de elevada importancia ecoldgica. A Tabela 6.6 lista as informagdes levantadas

pelo IBGE a respeito da degradacao de areas protegidas do municipio.

Tabela 6.6 — Degradacao de areas legalmente protegidas

Tipo de degradacio Ocorreu?
Degradagao de areas legalmente protegidas Sim
Por atividade de extra¢do mineral Sim

Por caga/animais Nao
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Tipo de degradacio Ocorreu?
Por desmatamento Sim
Por disposicao de residuos solidos Sim
Por extracdo vegetal Nao
Por ocupagdo irregular de areas frageis Sim
Por extracdo vegetal por pesca ndo autorizada Nao
Por queimadas Sim
Por uso da agropecuaria Nao
Por uso turistico excessivo Nao
Por outros motivos Nao

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros — Meio Ambiente 2002

Sao inumeras as atividades potencialmente poluidoras e/ou modificadores de
paisagem. A Tabela 6.7 lista um resumo das alteragcdes ambientais modificadoras de

paisagens no Municipio.

Tabela 6.7 — Alteracdes ambientais modificadoras de paisagens em Valinhos

Tipo de atividade modificadora Ocorreu?
Alteracdo ambiental que prejudicou a paisagem Sim
Aterro espelho d’agua Sim
Por atividade de garimpo Nao
Por atividade de extra¢do mineral Sim
Por atividade de constru¢do de infraestrutura Nao
Por desmatamento Sim
Por erosdo do solo Sim
Por empreendimento imobilidrio Sim
Por obra de infraestrutura vidria Sim
Por ocupacio irregular e/ ou desordenada do solo Sim
Por outros motivos Sim

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros — Meio Ambiente 2002.

Quanto as unidades de conservagdo existentes no municipio, existem duas unidades
estaduais, sdo elas: o Parque Estadual “Assessoria da Reforma Agraria” (ARA) e
a Estacdo Ecologica de Valinhos (EEV). Nao existem unidades de conservagdao municipal
em Valinhos

Em relacdio a polui¢do atmosférica do municipio, sabe-se que os veiculos
automotores sdo os grandes vildes da polui¢ao do ar, sendo que em lugares onde ha uma
maior concentracdo de automoéveis, como nas zonas urbanas e vias intensamente
transitadas, hd um maior nivel de poluicdo do ar. Assim como os automoéveis, as induastrias
e as queimadas representam fonte de poluicdo atmosférica bastantes significativa. A Tabela

6.8 apresenta as informagdes levantadas pelo IBGE em 2002 a respeito da poluigdo
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atmosférica do Municipio.

Tabela 6.8 — Poluicao atmosférica — Valinhos

Formas de poluicio atmosférica Ocorreu?
Polui¢do do Ar Sim
Atividade agropecudria Nao
Atividade industrial Sim
Incineragdo de lixo Nao
Mineracio Nao
Odores de lixo Nao
Queimadas Sim
Termoelétrica Nao
Veiculos automotores Sim
Vias ndo pavimentadas Sim

Nao

Outros tipos
Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros — Meio Ambiente 2002

A Tabela 6.9 lista a frota de veiculos do municipio, na qual apresenta uma frota

significativa de veiculos em relacdo ao numero de habitantes.

Tabela 6.9 — Frota de veiculos de Valinhos

Tipo de veiculo Unidades
Automével 44622
Caminhao 1881
Caminhio trator 160
Caminhonete 4346
Micro-6nibus 396
Motocicleta 9151
Motoneta 768
Onibus 1381
Trator de rodas 3

Fonte: Ministério da Justica, Departamento
Nacional de Transito - DENATRAN - 2009.

O uso e ocupagdo inadequados do solo nas bacias hidrograficas tém contribuido
para o assoreamento dos cursos d’agua, uma vez que a ocupagdo de areas ribeirinhas, o
desmatamento das matas ciliares e a retirada da cobertura vegetal, contribuem para o
assoreamento dos rios e corregos, devido ao carreamento das particulas de solo pelas dguas
pluviais, que tendem a se depositar nos leitos dos rios e corregos. A Tabela 6.10 lista

situacdo do Municipio de Valinhos em relagdo ao assoreamento de seus corpos d agua.

Tabela 6.10 — Assoreamento de corpos d’agua
Formas de assoreamento dos corpos d’agua QOcorreu?
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Formas de assoreamento dos corpos d’agua Ocorreu?
Aterro das margens Sim
Atividade de mineragdo/garimpo Nao
Degradagdo da mata ciliar Sim
Desmatamento Sim
Erosdo e/ou deslizamento de encostas Sim
Expansao de atividade agricola Nao
Outra causa de assoreamento Sim

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros — Meio Ambiente 2002

6.8.3 QUADRO INSTITUCIONAL

Os Comités de Bacias Hidrograficas sdao colegiados instituidos por Lei, no ambito
do Sistema Nacional de Recursos Hidricos e dos Sistemas Estaduais. Sdo considerados
como base da gestdo participativa e integrada da agua, tém papel deliberativo e sao
compostos por representantes do Poder Publico, da sociedade civil e de usudrios de 4gua e
podem ser oficialmente instalados em aguas de dominio da Unido e dos Estados. Existem
comités federais e comités de bacias de rios estaduais, definidos por sistemas e leis
especificas. A Tabela 6.11 lista os dados referentes ao consércio e comité de bacia

hidrografica em que esta inserido o Municipio de Valinhos.

Tabela 6.11 — Consorcio e Comités de Bacias

Tipo de Consércio Intermunicipal Participa?
Deslizamento de encostas Nao
Disposi¢ao de residuos sélidos domésticos Nio
Enchentes Nao
Planos diretores locais e regionais Nio
Presenga de vetor de doencas Nao
Qualidade da agua Nao
Recuperagdo de areas degradadas Sim
Sistema de captacdo e distribuicdo de dgua potével Sim
Tratamento de esgoto urbano Nio
Uso de recursos naturais Nao
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico Regional Nio
Outros Nao
Participa de Comité de Bacia Hidrografica Sim
Quantidade de Comités de Bacia Hidrografica 1

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros — Meio Ambiente 2002.

A Figura 6.14 apresenta a unidade de gerenciamento de recursos hidricos (bacia
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hidrografica) no qual est4 inserido o municipio de Valinhos. No Municipio, o rio principal

que corta a cidade ¢ o Rio Pinheiros, principal afluente do Rio Atibaia, que vem da cidade

de Vinhedo.

Figura 6.14 — Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Fonte: PD III, Prefeitura Municipal
de Valinhos

A manutencdo da qualidade da agua do Rio Pinheiros ¢ de extrema importancia
para os municipios que se situam a jusante, pois os municipios situados rio abaixo captam
agua do rio Atibaia para abastecimento publico, dentre esses municipios podemos destacar
Campinas.

Convénios e acordos administrativos sdo como instrumentos juridicos que
permitem a cooperacdo de diferentes pessoas de direito publico, ou segundo pretendem
alguns o direito particular. Visto como instrumentos juridicos permitem com que a Unido,
Estados e Municipios realizem esforcos visando a realizacdo do interesse publico. A
Tabela 6.12 lista informagdes do Municipio sobre convénios e acordos administrativos.
Cabe citar ainda que a Prefeitura ndo mantém nenhum acordo administrativo que transfira
atribuicdes com 6rgdo de meio ambiente de seu Estado para fiscalizacdo e combate a

poluicao do ar, ou gestao de recursos hidricos, recursos pesqueiros, florestais, de solo,
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licenciatura ambiental ou de outra gestdo ambiental.

Tabela 6.12 — Convénios e Acordos Administrativos
Tipos de convénios e acordos administrativos implantados

pela Prefeitura nos ultimos 12 meses Firmados?
Orgio Publico (Municipal) Sim
Empresa Estatal Nao
Iniciativa privada Sim
Instituicdo internacional Nao
ONG Nao
Universidade/1260ppl de pesquisa Nao
Outro Nao

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros — Meio Ambiente 2002

O Conselho Municipal de Meio Ambiente tem a funcdo de opinar e assessorar o
poder executivo municipal, a Prefeitura, suas secretarias e o 6érgado ambiental municipal,
nas questdes relativas ao meio ambiente. Nos assuntos de sua competéncia, ¢ também um
forum para se tomar decisdes, tendo carater deliberativo, consultivo e normativo. Cabe ao
Conselho propor e fiscalizar a politica ambiental do municipio, conceder licengas
ambientais, promover a educagdo ambiental, propor a criacdo de normas e leis, entre outras
atividades de acordo com a realidade local do municipio. A Tabela 6.13 lista as
caracteristicas do CMMA de Valinhos.

Tabela 6.13 — Conselho Municipal de Meio Ambiente
Conselho Municipal de Meio Ambiente

O municipio possui Conselho Municipal de Meio Ambiente Sim

O CMMA se reuniu nos ultimos 12 meses Sim

Se sim, com que frequéncia: Mensal
Carater do CMMA: s6 consultivo ou deliberativo Consultivo
A proporcido de representacdo da sociedade civil é de: > 50%

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros — Meio Ambiente 2002

Tabela 6.14 — Entidades representadas no Conselho Municipal de Meio Ambiente

Entidade Possui representatividade?
Outras representagdes do poder publico Sim
Associacdo Ambientalistas Sim
Associa¢do de Moradores Nao
Associacdo Profissionais (OAB, CREA, etc) Sim
Entidades de ensino e pesquisa Sim
Entidade empresarial Sim
Entidade religiosa Nao
Entidade de trabalhadores Sim
Outras entidades Sim

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros — Meio Ambiente 2002.
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Entidade Possui representatividade?

Segundo o MMA a Agenda 21 Local ¢ o processo de planejamento participativo de

carater ambiental realizadas no Municipio.

Tabela 6.15 — A¢oes de carater ambiental

um determinado territdrio que envolve a implantacdo, no Municipio, de um Forum de
Agenda 21. Composto por governo e sociedade civil, o Férum ¢ responsavel pela
constru¢do de um Plano Local de Desenvolvimento Sustentdvel, que estrutura as
prioridades locais por meio de projetos e agdes de curto, médio e longo prazo. O Municipio

de Valinhos nao possui Agenda 21 local, ainda assim, a Tabela 6.16 lista algumas acdes de

Acoes Possui?
Aplicagdes de multas Nao
Auditorias empresas publicas e privadas Nio
Cassagdo de renovacdo de Licenga da renovagdo da licenca de funcionamento Nao
Controle de vetores de doengas Sim
Controle, monitoramento e/ou licenciamento da ocupacado urbana. Sim
Elaboracdo de Plano de Gestéo e Zoneamento Ecoldgico-Econdmico Nio
Incentivo ao Turismo Ecologico Nao
Impedimento de Participag@o de firmas em processos licitatorios Nio
Impedimento de obtencdo de incentivos fiscais a atividades poluidoras Nao
Medidas judiciais e/ou administrativas Nao
Programa de Educag@o ambiental Sim
Promogao de controle biolégico de pragas Nao
Suspensdo temporaria dos funcionarios de atividades poluidoras Nio
Outras Nao

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros — Meio Ambiente 2002

6.8.4 ACOES DE GESTAO

A gestdo dos recursos naturais, solo, ar e d4gua, sdo de extrema importincia para a

Tabela 6.16 — Acdes de gestiao do recurso solo

Acdes de gestio do recurso solo

Combate e/ou controle da saliniza¢do do solo

manuten¢do do ambiente ecologicamente equilibrado e saudavel. A fiscalizagdo de
atividades potencialmente poluidoras, a implantagdo de obras de infraestrutura e combate a
poluicao, a educacdo ambiental etc., sdo ferramentas esséncias para manter a qualidade
ambiental do municipio. A Tabela 6.16, a Tabela 6.17 ¢ a Tabela 6.18 listam as agdes de

gestdo de combate a degradacdo ambiental existente no municipio de Valinhos.



Acdes de gestiao do recurso solo

Combate e/ou controle a processos erosivos Nao
Controle do uso e limites a ocupagao do solo Sim
Fiscalizacdo e ou controle do uso de fertilizantes e agrotdxicos ~ Sim
Incentivo a promog@o e praticas de agricultura organica Nio
Introdugdo a praticas de desenvolvimento sustentaveis Sim
Recuperagdo de areas degradadas mineracdo ou agropecudria Sim
Recuperagdo e/ou combate a areas desertificacdo Nio
Outros Nao
Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros — Meio Ambiente 2002
Tabela 6.17 — Acdes de gestio dos recursos hidricos
Acoes de gestdo dos recursos hidricos
Ampliac¢do e/ou melhoria da rede de esgoto sanitario Sim
Ampliagdo e/ou melhoria do sistema de abastecimento d’agua Sim
Despolui¢do dos recursos hidricos Sim
Dragagem e/ ou limpeza de canais escoamento das aguas Sim
Fiscal e controle contamina¢do oriunda criagdo de animais Sim
Fiscalizacdo de postos de gasolina Nio
Fiscalizagdo e ou controle de garimpo Sim
Implantacdo/operacdo de estacdo monitoramento de recursos hidricos ~ Sim
Implantacdo e/ ou melhoria do tratamento de esgoto sanitario Sim
Outras Sim
Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros — Meio Ambiente 2002
Tabela 6.18 — Ac¢oes de controle da poluicio
Acoes de controle da poluicio
Fiscal/combate aos despejos domésticos Sim
Fiscal/combate aos despejos industriais Sim
Fiscal/controle atividades industriais poluidoras Nao
Fiscal/controle atividades extrativas Sim
Fiscal/combate poluicdo veiculos automotores Nao
Gestdo de residuos toxicos Néo
Implantacdo /operagdo de estacdo de qualidade do ar Sim
Implantacdo de aterros sanitarios Nao
Programa coleta seletiva do lixo Sim
Reciclagem de lixo Sim
Outras Sim

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros — Meio Ambiente 2002

6.8.5 SISTEMA VIARIO

128



129

O municipio conta com um sistema vidrio de qualidade, como as rodovias
Anhanguera, Bandeirantes, Dom Pedro I e o anel viario José Magalhdes Teixeira (o qual
interliga estas duas ultimas rodovias anteriormente citadas) além de outras rodovias
secundarias ramificadas pelo municipio. A Figura 6.15 apresenta o sistema viario da area

urbana de Valinhos.

Figura 6.15 — Sistema Viario. Fonte: PD III, Prefeitura Municipal de Valinhos

6.8.6 SAUDE
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A prestagdo de servigos de saude aos valinhenses ¢ realizada através de postos de

saude, do Centro de Atendimento de Urgéncia e Especialidades (Figura 6.16), do Hospital

e Maternidade Galileo, da Santa Casa de Misericordia, farmacias, laboratorios, servigos

privados e também através da fiscalizagdo das atividades privadas no que se refere a

higiene e saude publica.

Figura 6.16 — Centro de Atendimento de Urgéncia e Especialidades (CAUE)

A Tabela 6.19 apresenta uma lista de estabelecimentos de servigos de saude

existentes em Valinhos.

Tabela 6.19 — Estabelecimentos de Saude

Descricio Valor Unidade
Estabelecimentos de Saude total 41  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satude publico total 24  estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude publico federal 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide publico estadual estabelecimentos
Estabelecimentos de Satude publico municipal 23 estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude privado total 17  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satude privado com fins lucrativos 15  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide privado sem fins lucrativos estabelecimentos
Estabelecimentos de Satude privado SUS estabelecimentos
Estabelecimentos de Sauide com internagao total estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide sem internag¢do total 29  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide com apoio a diagnose e terapia total 10  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide com internagéo publico 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde sem internagdo publico 21  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide com apoio a diagnose e terapia publico estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde com internacdo privado 2 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satude sem internagdo privado estabelecimentos
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Descricéiio Valor Unidade
Estabelecimentos de Saide com apoio a diagnose e terapia privado 7  estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude total privado/SUS 2 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde com internagdo privado/SUS 1 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide sem internacdo privado/SUS 1 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde com apoio a diagnose e terapia privado/SUS 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide especializado com internagdo total 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satude especializado sem internacao total 8  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide com especialidades com internacao total 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide com especialidades sem internagdo total 25  estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude geral com internacdo total 2 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide geral sem internagédo total 6  estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude especializado com internagéo publico 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide especializado sem internacao publico 2 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde com especialidades com internagao publico 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide com especialidades sem internagao publico 19  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide geral com internag@o publico 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satude geral sem internacgdo publico 3 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satude especializado com internacdo privado 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde especializado sem internagédo privado 6  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide com especialidades com internacdo privado 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde com especialidades sem internagdo privado 6  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satude geral com internacdo privado 2 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde geral sem internagdo privado 3 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satude especializado com internagdo privado/SUS 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satude especializado sem internacao privado/SUS 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide com especialidades com internagdo privado/SUS 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde com especialidades sem internacdo privado/SUS 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde geral com internagdo privado/SUS 1 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satude geral sem internacdo privado/SUS 1 estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude SUS 25  estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude plano proprio 2 estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude plano de terceiros 13 estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude particular 18  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde tnico total 41  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide com terceirizagdo total 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude terceirizado total estabelecimentos
Estabelecimentos de Satude tinico publico 24 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde com terceirizagdo publico estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude terceirizado publico estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde unico privado 17  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde com terceirizagdo privado estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude terceirizado privado estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide unico privado/SUS 2  estabelecimentos
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Descricéiio Valor Unidade
Estabelecimentos de Satide com terceirizagdo privado/SUS 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude terceirizado privado/SUS 0  estabelecimentos
Leitos para internacdo em Estabelecimentos de Saude total 284 leitos
Leitos para internagdo em Estabelecimentos de Satde publico total leitos
Leitos para internacdo em Estabelecimentos de Saude publico federal leitos
Leitos para internacdo em Estabelecimentos de Saude publico estadual leitos
Leitos para internagdo em Estabelecimentos de Saude ptiblico municipal leitos
Leitos para internacdo em Estabelecimentos de Saude privado total 284 leitos
Leitos para internacdo em Estabelecimentos de Saude privado SUS 230 leitos
Mamografo com comando simples 6 equipamentos
Mamografo com estéreo-taxia 0 equipamentos
Raio X para densitometria 6ssea 0 equipamentos
Tomdgrafo 5 equipamentos
Ressonancia magnética 0 equipamentos
Ultrassom 132oppler colorido 7 equipamentos
Eletrocardidgrafo 24 equipamentos
Eletroencefalografo 3 equipamentos
Equipamento de hemodialise 2 equipamentos
Raio X até¢ 100mA 5 equipamentos
Raio X de 100 a 500mA 9 equipamentos
Raio X mais de 500mA 3 equipamentos
Estabelecimentos de Satide com atendimento ambulatorial total 31  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide com atendimento ambulatorial sem atendimento
médico 2 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde com atendimento ambulatorial com atendimento
médico em especialidades basicas 24 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde com atendimento ambulatorial com atendimento
médico em outras especialidades 13 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde com atendimento ambulatorial com atendimento
odontoldgico com dentista 19  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide com atendimento de emergéncia total 3 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde com atendimento de emergéncia Pediatria 3 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide com atendimento de emergéncia Obstetricia 3 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde com atendimento de emergéncia Psiquiatria 1 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide com atendimento de emergéncia Clinica 3 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide com atendimento de emergéncia Cirurgia 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide com atendimento de emergéncia Traumato Ortopedia 3 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satide com atendimento de emergéncia Neuro Cirurgia 1 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde com atendimento de emergéncia Cirurgia Buco
Maxilofacial estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde com atendimento de emergéncia Outros 0  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde que prestam servigo ao SUS Ambulatorial 22  estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde que prestam servigo ao SUS Internagdo estabelecimentos
Estabelecimentos de Satde que prestam servico ao SUS Emergéncia 2 estabelecimentos
Estabelecimentos de Satude que prestam servigo ao SUS UTI/CTI estabelecimentos
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Descricio Valor Unidade

Estabelecimentos de Satde que prestam servigo ao SUS Dialise 1 estabelecimentos

Fonte: IBGE, 2010 — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

6.8.7 EDUCACAO

O Brasil tem 33 milhdes de analfabetos funcionais (cerca de 18% da populacao), ou
seja, pessoas com menos de quatro anos de estudo, e 16 milhdes de pessoas com mais de
15 anos de idade que ainda nao foram alfabetizadas. Os dados sdo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2006). Valinhos apresenta uma taxa de alfabetiza¢do abaixo
da média nacional que ¢ de 85,30%, dados complementares sdo listados na Tabela 6.20 e

Tabela 6.21.

Tabela 6.20 — Alfabetizacio

Populacio Residente por Municipio e Alfabetizacio

Municipio Alfabetizado Nio alfabetizado Total
Valinhos 70774 12199 82973

(%) 85,30 14,70 100,00
Fonte: IBGE , 2000 — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas

Tabela 6.21 — Matriculas

Descricéiio Valor Unidade
Matricula — Ensino fundamental — 2009 (1) 15902 Matriculas
Matricula — Ensino fundamental — escola publica estadual — 2009 (1) 1715 Matriculas
Matricula — Ensino fundamental — escola puiblica federal — 2009 (1) 0 Matriculas
Matricula — Ensino fundamental — escola ptiblica municipal — 2009 (1) 8312 Matriculas
Matricula — Ensino fundamental — escola privada — 2009 (1) 5875 Matriculas
Matricula — Ensino médio — 2009 (1) 4891 Matriculas
Matricula — Ensino médio — escola puiblica estadual — 2009 (1) 3238 Matriculas
Matricula — Ensino médio — escola publica federal — 2009 (1) 0 Matriculas
Matricula — Ensino médio — escola publica municipal — 2009 (1) 0 Matriculas
Matricula — Ensino médio — escola privada — 2009 (1) 1653 Matriculas
Matricula — Ensino pré-escolar — 2009 (1) 2698 Matriculas
Matricula — Ensino pré-escolar — escola publica estadual — 2009 (1) 0 Matriculas
Matricula — Ensino pré-escolar — escola ptblica federal — 2009 (1) 0 Matriculas
Matricula — Ensino pré-escolar — escola ptblica municipal — 2009 (1) 1917 Matriculas
Matricula — Ensino pré-escolar — escola privada — 2009 (1) 781  Matriculas
Docentes — Ensino fundamental — 2009 (1) 778  Docentes
Docentes — Ensino fundamental — escola ptiblica estadual — 2009 (1) 111  Docentes

Docentes — Ensino fundamental — escola publica federal — 2009 (1) 0 Docentes
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Descricéiio Valor Unidade
Docentes — Ensino fundamental — escola publica municipal — 2009 (1) 357  Docentes
Docentes — Ensino fundamental — escola privada — 2009 (1) 310  Docentes
Docentes — Ensino médio — 2009 (1) 364  Docentes
Docentes — Ensino médio — escola publica estadual — 2009 (1) 177  Docentes
Docentes — Ensino médio — escola ptiblica federal — 2009 (1) 0 Docentes
Docentes — Ensino médio — escola ptiblica municipal — 2009 (1) 0 Docentes
Docentes — Ensino médio — escola privada — 2009 (1) 187  Docentes
Docentes — Ensino pré-escolar — 2009 (1) 170  Docentes
Docentes — Ensino pré-escolar — escola publica estadual — 2009 (1) 0 Docentes
Docentes — Ensino pré-escolar — escola puiblica federal — 2009 (1) 0 Docentes
Docentes — Ensino pré-escolar — escola ptblica municipal — 2009 (1) 104  Docentes
Docentes — Ensino pré-escolar — escola privada — 2009 (1) 66 Docentes
Escolas — Ensino fundamental — 2009 (1) 36 Escolas
Escolas — Ensino fundamental — escola publica estadual — 2009 (1) 5 Escolas
Escolas — Ensino fundamental — escola publica federal — 2009 (1) 0 Escolas
Escolas — Ensino fundamental — escola publica municipal — 2009 (1) 19 Escolas
Escolas — Ensino fundamental — escola privada — 2009 (1) 12 Escolas
Escolas — Ensino médio — 2009 (1) 18 Escolas
Escolas — Ensino médio — escola publica estadual — 2009 (1) 8 Escolas
Escolas — Ensino médio — escola publica federal — 2009 (1) 0 Escolas
Escolas — Ensino médio — escola publica municipal — 2009 (1) 0 Escolas
Escolas — Ensino médio — escola privada — 2009 (1) 10 Escolas
Escolas — Ensino pré-escolar — 2009 (1) 40 Escolas
Escolas — Ensino pré-escolar — escola publica estadual — 2009 (1) 0 Escolas
Escolas — Ensino pré-escolar — escola publica federal — 2009 (1) 0 Escolas
Escolas — Ensino pré-escolar — escola publica municipal — 2009 (1) 25 Escolas
Escolas — Ensino pré-escolar — escola privada — 2009 (1) 15 Escolas
Fonte: (1)Ministério da Educacdo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais — INEP —

Censo Educacional 2009.

NOTA: Atribui-se zeros aos valores dos municipios onde ndo ha ocorréncia da variavel.

6.8.8 AGRICULTURA

A agricultura ¢ praticada de forma bastante expressiva no municipio, sendo que a
fruticultura ¢ a atividade que mais se destaca. Além da fruticultura a Tabela 6.22 lista

outras atividades agricolas existentes no Municipio.

Tabela 6.22 — Agricultura de Valinhos

Cultura N° de UPAs Total (hectare)
Braquiaria 54 933,8
Goiaba 214 3922

Outras gramineas para pastagem 34 269,2
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Cultura N° de UPAs Total (hectare)
Eucalipto 36 246,3
Figo (ou figo-da-europa) 92 239,1
Capim-gordura 20 169.,4
Milho 16 97,5
Péssego 53 65,4
Uva rustica 31 65,2
Manga 9 34,7
Caqui 27 30,6
Capim-napier (ou capim-elefante) 18 29,4
Colonido 6 25,8
Café 4 242
Pomar doméstico 38 23,6
Figo-da-india 18 17,6
Abacate 15 17,1
Banana 13 16,4
Seriguela 31 15,7
Morango 8 12,6
Pinus 4 11,8
Outras olericolas 11 7,9
Alface 8 7
Caju 6 6,9
Horta doméstica 24 6,6
Roma 10 5,7
Lichia 9 5,4
Quiabo 8 5,2
Cana-de-actcar 3 4,5
Outras frutiferas 7 4.4

Fonte: Secretaria de Agricultura e Abastecimento, CATI/IEA, Projeto LUPA.

Atividade agricola ¢ grande causadora de impacto ambiental, seja pelo
desmatamento, queimadas ou pela utilizagdao de agrotoxicos, que quando carreados pelas
aguas pluviais, acabam atingindo os coérregos e dguas subterrdneas. Mas muitas vezes a
atividade agricola passa a ser prejudica por outras atividades, como as que possam Vvir
afetar a disponibilidades de agua, facilitar a proliferagdo pragas, etc. A Tabela 6.23 lista os

prejuizos da atividade agricola em Valinhos devido a problemas ambientais.

Tabela 6.23 — Prejuizo da atividade agricola devido a problemas ambientais
O meio ambiente prejudicou atividades econémicas? Prejuizo na atividade agricola
devido a problema ambiental

Atividade
Prejuizo na atividade agricola devido a problema ambiental prejudicada
Por extracdo mineral Nao
Por compactag@o do solo Nio
Por erosdo do solo Nao
Por esgotamento do solo Nao

Por escassez da agua Sim
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O meio ambiente prejudicou atividades econdmicas? Prejuizo na atividade agricola
devido a problema ambiental

Por poluicdo da Agua Nao
Por processo de desertificagdo Nio
Por proliferagdo de pragas Sim
Por salinizagdo do solo Nio
Outras causas Sim

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros — Meio Ambiente 2002

Como Valinhos possui uma atividade agricola expressiva ¢ de se imaginar que
defensivos quimicos, como os agrotoxicos sejam utilizados com frequéncia em certas
atividades, como na fruticultura, no cultivo de hortalicas, etc.

As embalagens de agrotoxicos contém residuos de substincias tdxicas, por isso
devem passar por processos, como triplice lavagem, e ter uma disposicao final adequada,
logistica reversa. A Tabela 6.24 lista informagdes em relagao ao manejo das embalagens de

agrotoxicos em Valinhos.

Tabela 6.24 — Controle de residuos de embalagens de agrotdéxicos

Acoes de controle de residuos e embalagens de produtos toxicos: Existéncia de
central de recebimento de embalagens vazias de agrotéxicos

Existéncia de Central de Recebimento de Embalagens vazias de agrotéxicos Sim

Quantidade de Agrotoxicos ndo significativa Nio
Aterro sanitario no municipio Nao
Aterro sanitario em outro municipio Nio
Incineragdo Nao
Posto de recebimento em outro municipio Nao
Vazadouro a céu aberto no municipio Nao
Vazadouro a céu aberto em outro municipio Nao
Outros Nao

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros - Meio Ambiente 2002.

6.8.9 PECUARIA

A pecudria em Valinhos ndo ¢ praticada de forma muito expressiva, sendo a criagao
de aves e derivados, suinos as atividades que mais se destacam. Na Tabela 6.25 esta listado
o levantamento das principais atividades pecudrias desenvolvidas no Municipio de
Valinhos.

Tabela 6.25 — Atividade Pecuaria de Valinhos

Descricao Quantidade




Descricio Quantidade
Bovinos (cabegas) 805
Equinos (cabegas) 430
Asininos (cabegas) 5-
Muares (cabegas) 35
Suinos (cabegas) 1.420
Caprinos (cabegas) 55
Ovinos (cabegas) 63
Galos, frangos e pintos (cabegas) 920.000
Galinhas (cabegas) 110.000
Vacas ordenhadas (cabegas) 215
Leite de vaca (em mil litros) 484-
Ovos de galinha (mil duzias) 1.292-

Fonte: IBGE, Produgdo da Pecuaria Municipal 2009. Rio de Janeiro: IBGE,

2010.
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Atividade pecudria ¢ grande causadora de impacto ambiental devido necessidade de

area para criagdo de rebanhos e pela forma de pecuaria extensiva bastante adotada no

Brasil, que acaba por desmatar e queimar areas que antes eram matas preservadas. Mas

muitas vezes a atividade pecudria passa a ser prejudica por outras atividades, como as que

possam vir afetar a disponibilidades de agua, facilitar a proliferacao pragas, etc. A Tabela

6.26 apresenta um questionario sobre prejuizos das atividades pecuarias em relagcdo a

degradacao ambiental.

Tabela 6.26 — Prejuizo na atividade pecuaria devido a problema ambiental

O meio ambiente prejudicou atividades econdomicas? Prejuizo na

atividade pecuaria devido a problema ambiental

Prejuizo na atividade pecuaria devido a
problema ambiental

Atividade inexistente ou
pouco expressiva

Por esgotamento do solo Nao
Por escassez da dgua Nao
Devido a polui¢do da Agua Nao
Devido a desertificagdo Nio
Por outras causas Nao

Fonte: IBGE, Perfil dos Municipios Brasileiros — Meio Ambiente 2002.

6.8.10 INDUSTRIAS E EMPRESAS

O municipio de Valinhos possui um parque industrial diversificado, no qual possui

industrias

do setor alimenticio, metal-mecanica,

papel

e celulose,

informatica,
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microeletronica, entre outras industrias de transformagao, além de varias empresas no ramo
do comércio e prestacdo de servigos. A Tabela 6.27 lista um resumo do cadastro de

empresas do municipio.

Tabela 6.27 — Empresas de Valinhos

Descricio Valor Unidade
Numero de unidades locais 4258 Unidades
Pessoal ocupado total 39770 Pessoas
Pessoal ocupado assalariado 33476 Pessoas
Salarios e outras remuneragdes 733851 Mil Reais
Salario médio mensal 4,2 Salarios minimos
Numero de empresas atuantes 4207 Unidades

Fonte: Prefeitura Municipal de Valinhos — Secretaria da Fazenda.

6.8.11 SANEAMENTO

A qualidade vida da populagdo de Ibirama esta intimamente ligada ao grau de
saneamento existente no municipio. Saneamento ¢ o conjunto de medidas, visando a
preservar ou modificar as condigdes do meio ambiente com a finalidade de prevenir
doengas e promover a saude. As obras de saneamento sdo essenciais para manuten¢do da
qualidade de vida e para manter o ambiente saudavel. Quando falamos em saneamento

basico, entende-se que ele esta dividido em quatro grandes areas:

v Sistemas de esgotamento sanitario: coleta, transporte e tratamento de
esgotos;

v' Drenagem urbana: microdrenagem e macrodrenagem, manejo de aguas
pluviais;

v' Sistemas de abastecimento de 4gua: adugdo, captagdo, tratamento e
distribuicdo de 4gua tratada;

v" Residuos sélidos: segregagdo, acondicionamento, coleta, transporte,

tratamento e disposi¢do final de residuos so6lidos.

6.8.11.1 DRENAGEM

Em termos de microdrenagem, que inclui a coleta e afastamento das aguas
superficiais ou subterraneas através de pequenas e médias galerias, o municipio de

Valinhos consta com sistema de manejo de aguas pluviais. A Figura 6.17 apresenta as
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localidades servidas por sistema de drenagem pluvial e a Tabela 6.28 lista informagdes

sobre o manejo de dguas pluviais no municipio.
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Figura 6.17 — Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais

Tabela 6.28 — Manejo de Aguas Pluviais — Valinhos

Descricao Valor Unidade
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Descriciio Valor Unidade
Possuem exclusivamente sistema de drenagem superficial nas ruas pavimentadas -
Percentual de ruas pavimentadas exclusivamente com drenagem superficial — Sim -
Mais de 75 a 100%
Dispositivo coletivo de detencdo ou amortecimento de vazdo de aguas pluviais Sim
urbanas —
Dispositivo coletivo de detengdo ou amortecimento de vazdo de aguas pluviais
urbanas — Localiza¢do do dispositivo coletivo de detengdo ou amortecimento de  Sim -
vazao de aguas pluviais urbanas - Nos corpos receptores.
Dispositivo coletivo de detengdo ou amortecimento de vazdo de aguas pluviais
urbanas — Localizacdo do dispositivo coletivo de detengdo ou amortecimento de  Néo -
vazdo de aguas pluviais urbanas — Fora dos corpos receptores
Servigo de drenagem urbana subterraneo Sim -
Servi¢o de drenagem urbana subterraneo — Tipo de rede coletora — Unitaria ou mista Néo -
Servi¢o de drenagem urbana subterraneo — Tipo de rede coletora — Separadora. Sim -
Servicos de manejo de aguas pluviais — Pontos de langamento do efluente. Sim -
Servigos de manejo de 4dguas pluviais — Pontos de lancamento do efluente — Sim
Cursos d dgua permanentes.
Servi¢os de manejo de aguas pluviais — Pontos de langamento do efluente — Sim
Cursos d agua intermitentes
Servi¢os de manejo de aguas pluviais — Pontos de langamento do efluente — Mar Nao -
Servicos de manejo de aguas pluviais — Pontos de lancamento do efluente — Lagoas. Sim -
Servicos de manejo de aguas pluviais — Pontos de langamento do efluente — Nio
Areas livres ptblicas ou particulares.
Servigos de manejo de aguas pluviais — Pontos de langamento do efluente - Outros. Nao -
Possuem areas de risco no perimetro urbano que demandam drenagem especial. Néo -
Possuem areas de risco no perimetro urbano que demandam drenagem especial — Nio
Tipo de area de risco — Areas em taludes e encostas sujeitas a deslizamento.
Possuem 4reas de risco no perimetro urbano que demandam drenagem especial —
Tipo de area de risco — Areas de baixio sujeitas a inundacdes e/ou proliferacdo de  Nao -
vetores.
Possuem areas de risco no perimetro urbano que demandam drenagem especial — Nio
Tipo de area de risco — Areas sem infraestrutura de drenagem.
Perimetro urbano que demandam drenagem especial — Tipo de area de risco - Areas Nio
urbanas com formagdo de grotdes, ravinas e processos erosivos cronicos.
Possuem areas de risco no perimetro urbano que demandam drenagem especial — Nio

Tipo de area de risco — Outras.

Fonte: Fonte: IBGE, 2010 — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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Descricio Valor Unidade

Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008 — Valinhos

6.8.11.2 ABASTECIMENTO DE AGUA

Segundo informagdes obtidas através do DAEV (Departamento de Aguas e Esgotos
de Valinhos), o municipio possui aproximadamente 263 quilometros de rede de
abastecimento de agua, num total de 25516 ligagdes a rede, abrangendo uma cobertura
total de aproximadamente 85% da area urbana do Municipio. A Figura 6.18 apresenta as
areas do municipio que possuem sistema de abastecimento de agua.

O municipio de Valinhos ¢ abastecido através do DAEV pelas 4dguas vindas de

diversos lugares, localizados fora e dentro do municipio. Dentre as opgdes estao:

v' Estagdo de Captagdo do Rio Atibaia;
Barragem das Figueiras;

Barragem Santana do Cuiabano;
Barragem Joao Antunes dos Santos;

Barragem Moinho Velho;

AN N NN

Pocos profundos.
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Figura 6.18 — Redes de abastecimento de agua. Fonte: PD III, Prefeitura Municipal de Valinhos

O DAEYV consta com duas estacdes de tratamento de dgua, ETA I e ETA 11, que

abastecem a cidade. A ETA I tem capacidade de tratamento de 21 milhdes de litros de dgua
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por dia, enquanto que a ETA II tem capacidade de tratamento de 14,7 milhdes de litros de
agua por dia. O tratamento realizado nas ETA’s ¢ realizado basicamente por coagulagao,
floculacdo, decantacao, filtragdo e tanque de contato. A Figura 6.19 apresenta a ETA I e

ETAIL

Figura 6.19 —ETA I e ETA II. Fonte: DAEV.

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico, realizada pelo IBGE em
2008, o Municipio de Valinhos possui as seguintes caracteristicas em relacdo ao

abastecimento de agua (Tabela 6.29).

Tabela 6.29 — Abastecimento de Agua — Valinhos
Descri¢ao Valor  Unidade

Numero de economias abastecidas, de economias ativas abastecidas e

de domicilios - Ndo Numero de economias abastecidas. 34832 Unidades

Numero de economias abastecidas, de economias ativas abastecidas e
de domicilios. - Ndo Numero de economias ativas abastecidas 32038  Unidades
residenciais.

Servico de abastecimento de agua — Cobranga pelo servigo de
abastecimento de agua — Total.

Rede de distribuicdo de agua — Condigdo de atendimento — Totalmente
com agua tratada.

Rede de distribuido de 4gua — Condigio de atendimento — Agua sem

Sim Unidades

Sim Unidades

Nao Unidades

tratamento.

Volume de agua tratada distribuida por dia — Existéncia e tipo de 25785 Metros
tratamento da dgua — Total. ctibicos
Volume de agua tratada distribuida por dia — Existéncia e tipo de 25785 Metros
tratamento da dgua — Volume total de 4gua com tratamento. ctibicos
Volume de agua tratada distribuida por dia — Existéncia e tipo de 25769 Metros
tratamento da agua — Convencional. cubicos
Volume de agua tratada distribuida por dia — Existéncia e tipo de 16 Metros
tratamento da dgua — Simples desinfecgdo (cloragdo e outros). ctbicos
Volume de agua tratada distribuida por dia — Existéncia e tipo de Nio Metros
tratamento da dgua — Sem tratamento. cubicos

Fonte: Fonte: IBGE, 2010 — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008 — Valinhos

6.8.11.3 ESGOTAMENTO SANITARIO

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
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Segundo informagdes obtidas pelo D.A.E.V. (Departamento de Aguas e Esgotos de
Valinhos), o municipio possui aproximadamente 305 quilometros de rede de esgotos
sanitario, num total de 24080 ligagdes a rede, abrangendo uma cobertura total de 80% da
area urbana. A Figura 6.21 apresenta as areas que possuem sistema de esgotamento
sanitario em Valinhos.

Valinhos consta com uma estacdo de tratamento de esgoto, ETE Capuava, que trata
o esgoto coletado de toda cidade. A ETE ¢ composta basicamente por caixa de areia, reator
anaerdbico (UASB), flotadores, e sistemas de desidratacdo do lodo gerado. A Figura 6.20

apresenta uma vista aérea da ETE Capuava.

Figura 6.20 — Estaciio de Tratamento de Esgoto - Capuava.
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Figura 6.21 — Rede de esgotamento sanitario de Valinhos. Fonte: PD III, Prefeitura Municipal de
Valinhos

6.8.11.4 GESTAO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

A gestdo municipal de saneamento bésico leva em considera¢do os resultados da

pesquisa sobre a oferta e a qualidade dos servigos de saneamento basico no municipio, com
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base em levantamento realizado junto as prefeituras municipal e empresas contratadas para
a prestacdo de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana, limpeza

urbana e coleta de residuos.

Tabela 6.30 — Gestio Municipal de Saneamento Basico —Valinhos

Descricio Possui? Unidade
Manejo de residuos soélidos — Existéncia de catadores nas unidades de Sim )
disposicao de residuos no solo — Total.
Manejo de residuos solidos — Existéncia de catadores nas unidades de Nio )
disposicao de residuos no solo — Existem.
Participam de consércio intermunicipal/interfederativo - Area do setor de Sim )
saneamento.
Participam de consorcio intermunicipal/interfederativo - Area do setor de Sim )
saneamento — Abastecimento de agua.
Participam de consorcio intermunicipal/interfederativo - Area do setor de Sim )
saneamento — Esgotamento sanitario.
Participam de consorcio intermunicipal/interfederativo - Area do setor de Nio )
saneamento — Manejo de aguas pluviais.
Participam de consorcio intermunicipal/interfederativo - Area do setor de Nio )
saneamento — Manejo de residuos solidos.
Servigo de abastecimento de agua — Forma de execug@o do servigo — Total. Sim -
Servico de abastecimento de d4gua — Forma de execucao do servigo — Prefeitura Sim )
¢ a Unica executora.
Servico de abastecimento de 4gua — Forma de execugdo do servigo - Outras Nio )
entidades s3o as executoras do servigo.
Servico de abastecimento de d4gua — Forma de execucao do servigo — Prefeitura Nio )
e outras entidades sdo as executoras do servigo.
Possuem instrumento legal regulador do servico de abastecimento de agua — Sim )
Tipo de instrumento legal regulador — Total.
Possuem instrumento legal regulador do servico de abastecimento de agua — Sim )

Tipo de instrumento legal regulador — Plano diretor de abastecimento de agua.

Possuem instrumento legal regulador do servico de abastecimento de agua —
Tipo de instrumento legal regulador — Plano diretor de desenvolvimento  Nao -
urbano.

Possuem instrumento legal regulador do servico de abastecimento de agua —

) . . g Na -
Tipo de instrumento legal regulador — Plano diretor de recursos hidricos a0

Possuem instrumento legal regulador do servigo de abastecimento de agua —
Tipo de instrumento legal regulador — Plano diretor integrado de saneamento  Nao -
basico.

Possuem instrumento legal regulador do servico de abastecimento de agua —

Tipo de instrumento legal regulador — Outro. Ndo )
Servigo de esgotamento sanitario — Forma de execugdo do servigo — Total. Sim -
Servico de esgotamento sanitario — Forma de execucdo do servico - Prefeitura é Sim )
a tinica executora do servigo.

Servigo de esgotamento sanitario — Forma de execugdo do servigo - Outras Nio )
entidades s3o as executoras do servigo.

Servigo de esgotamento sanitario — Forma de execucdo do servico - Prefeitura e Nio )
outras entidades sdo as executoras do servico.

Possuem instrumento legal regulador do servigo de esgotamento sanitirio — Sim )
Tipo de instrumento legal regulador — Total.

Possuem instrumento legal regulador do servigo de esgotamento sanitirio — Sim )
Tipo de instrumento legal regulador — Plano diretor de esgotamento sanitario.

Possuem instrumento legal regulador do servico de esgotamento sanitario — Nio )

Tipo de instrumento legal regulador — Plano diretor de desenvolvimento
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Descricao Possui? Unidade
urbano.
Possuem instrumento legal regulador do servico de esgotamento sanitario — ~
. . . 1 Nao -
Tipo de instrumento legal regulador — Plano diretor de recursos hidricos.
Possuem instrumento legal regulador do servico de esgotamento sanitario —
Tipo de instrumento legal regulador — Plano diretor integrado de saneamento  Nao -
bésico.
Numero de municipios que possuem instrumento legal regulador do servigo de Nio
esgotamento sanitario — Tipo de instrumento legal regulador - Outro.
Servigo de manejo de aguas pluviais — Forma de execugdo do servigo — Total. Sim -
Servico de manejo de aguas pluviais — Forma de execugdo do servigo — Sim
Prefeitura é a Unica executora.
Servigo de manejo de aguas pluviais — Forma de execugdo do servigo — Outras Nio
entidades sdo as executoras do servigo.
Servigo de manejo de aguas pluviais — Forma de execucdo do servigo - ~
; . - . Nao -
Prefeitura e outras entidades sdo as executoras do servico.
Possuem instrumento legal regulador do servigo de manejo de dguas pluviais — Sim
Tipo de instrumento legal regulador — Total.
Possuem instrumento legal regulador do servigo de manejo de dguas pluviais —
Tipo de instrumento legal regulador — Plano diretor de manejo de aguas Nao -
pluviais.
Instrumento legal regulador do servico de manejo de 4guas pluviais — Tipo de ~
. . . Nao -
instrumento legal regulador — Plano diretor de desenvolvimento urbano.
Possuem instrumento legal regulador do servigo de manejo de aguas pluviais — ~
. . . D1 Nao -
Tipo de instrumento legal regulador — Plano diretor de recursos hidricos.
Possuem instrumento legal regulador do servigo de manejo de aguas pluviais —
Tipo de instrumento legal regulador — Plano diretor integrado de saneamento  Nao -
basico
Possuem instrumento legal regulador do servigo de manejo de aguas pluviais — Sim )
Tipo de instrumento legal regulador — Outro.
. . . - ~ . . Unidades por cem
Servigo de manejo de residuos sélidos — Forma de execugdo do servigo - Total. Sim . p
mil habitantes
Servigo de manejo de residuos sélidos — Forma de execugdo do servigo - ~ Unidades por cem
; - Nao . .
Prefeitura € a unica executora mil habitantes
Servico de manejo de residuos sélidos — Forma de execugdo do servico — . Unidades por cem
. ~ . Sim . .
Outras entidades sdo as executoras do servico. mil habitantes
Servico de manejo de residuos solidos — Forma de execugdo do servigo - ~ Unidades por cem
; . ~ . Nao . .
Prefeitura e outras entidades sdo as executoras do servigo. mil habitantes
Existéncia de catadores na zona urbana - Existem catadores na zona urbana Sim -
Algum servigo de saneamento basico — Tipo de servigo — Total com algum Sim )
servico de saneamento basico
Algum servico de saneamento basico — Tipo de servico — Rede geral de Sim )
distribuicdo de dgua.
Algum servigo de saneamento basico — Tipo de servico — Rede coletora de Sim )
esgoto.
Algum servigo de saneamento basico — Tipo de servigco — Manejo de residuos Sim )
solidos.
Algum servigo de saneamento basico — Tipo de servico — Manejo de aguas Sim

pluviais.

Fonte: Fonte: IBGE, 2010 — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008

— Valinhos.
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6.8.11.5 RESIDUOS SOLIDOS

No municipio de Valinhos existem varios empreendimento/empresas geradoras de
residuos solidos, bem como os estabelecimentos residenciais que contribuem
significativamente para geracao de residuos. Atualmente o municipio gera em torno de 90
toneladas diarias de residuos provenientes de residéncias e dos servigos de limpeza publica
(varrigdo, poda, capina, rogagem, etc.). Na Figura 6.22 apresenta um mapa com as
localidades atendidas por servigos de limpeza publica.

Os residuos gerados mais expressivamente no municipio sao:

Residuos Domiciliares;
Residuos Industriais;

Residuos da Construgao Civil;
Residuos de Servicos de Saude;
Residuos Especiais;

Residuos Agrossilvopastoris;

Residuos Volumosos;

RN N N R NN

Residuos de Servigos de Saneamento Basico.
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Figura 6.22 — Varricio de vias Publicas. Fonte: PD III, Prefeitura Municipal de Valinhos

O servigo de coleta de residuos existente no municipio atualmente é terceirizado
pela empresa CORPUS SANEAMENTO E OBRAS LTDA. Os residuos coletados e
transportados tem como disposi¢do final o aterro sanitario da ESTRE AMBIENTAL S/A
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(Figura 6.24), localizado no Municipio de Paulinia—Sao Paulo. A coleta seletiva também ¢
realizada pela CORPUS. A Figura 6.23 apresenta um mapa com as localidades atendidas

por servicos de coleta seletiva (ANEXO 7).

Figura 6.23 — Localidades atendidas pela coleta seletiva. Fonte: PD III, Prefeitura Municipal
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Figura 6.24 — Vista superior do Aterro Sanitario da ESTRE em Paulinia — SP

O municipio de Valinhos ndo possui mais aterro sanitario, pois o antigo aterro ja foi
encerrado, e também ndo ha interesse da prefeitura em construir um novo aterro. Quanto ao
transporte dos residuos também ndo existe estacdo de transbordo no municipio, ou seja, os
residuos coletados pela CORPUS sdo transportados até o aterro da ESTRE assim que o
caminhao compactador (Figura 6.25) fique esgotado. A distancia média de Valinhos até o

aterro em Paulinia ¢ de aproximadamente 40 km.

Figura 6.25 — Caminhao compactador da CORPUS

A Tabela 6.31 lista a situagdo dos residuos solidos no municipio de Valinhos — Sao

Paulo, segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico 2008, realizada pelo IBGE.
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Tabela 6.31 — Residuos solidos — Valinhos

Descricao Possui?
Area de abrangéncia da coleta seletiva — Todo o municipio. Nao
Area de abrangéncia da coleta seletiva — Toda a area urbana da sede municipal. Sim
Area de abrangéncia da coleta seletiva - Outras areas. Nao
Coletam e/ou recebem residuos solidos de servigos de satude sépticos — Forma de disposi¢do no Sim
solo do municipio.
Coletam e/ou recebem residuos solidos de servigos de saude sépticos — Forma de disposi¢do no Nio
solo do municipio.
Coletam e/ou recebem residuos sélidos de servicos de saude sépticos — Forma de disposicao no Nio
solo do municipio - Em vazadouro em conjunto com os demais residuos.
Coletam e/ou recebem residuos sélidos de servicos de saude sépticos — Forma de disposi¢cdo no Nio
solo do municipio — Sob controle em aterro convencional em conjunto com os demais residuos.
Coletam e/ou recebem residuos sélidos de servicos de saude sépticos — Forma de disposi¢cdo no Nio
solo do municipio — Sob controle em aterro da prefeitura especifico para residuos especiais.
Coletam e/ou recebem residuos solidos de servigos de saude sépticos — Forma de disposi¢do no Nio
solo do municipio — Sob controle em aterro de terceiros especifico para residuos especiais.
Coletam e/ou recebem residuos solidos de servigos de saude sépticos — Forma de disposi¢do no Sim

solo do municipio — Outra.

Fonte: Fonte: IBGE, 2010 — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Pesquisa Nacional de Saneamento Basico
2008 — Valinhos

6.9 ESTUDO POPULACIONAL

O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos do municipio de
Valinhos foi elaborado para atender a populagdo atual e futura. Em geral a populagdo
futura ¢ maior que a atual e ¢ correspondente ao crescimento demografico em um
determinado periodo de projeto, também denominado horizonte de projeto, que no caso do
estudo em questdo foi de 20 anos, ou seja, até¢ o ano de 2031.

Existem varios métodos para o calculo de projecao populacional, dentre eles o
método dos componentes demograficos e métodos matematicos sdo bastante utilizados.

Desta forma, serdo descritos a seguir os métodos citados.

6.9.1 METODO DOS COMPONENTES DEMOGRAFICOS

Este método considera a tendéncia passada verificado pelas variaveis demograficas:
nascimentos, 6bitos, migracdo e imigragdo. A partir desses dados sdo formuladas hipdteses
de comportamento futuro, definindo-se taxas de nascimentos, 6bitos, migracdo e imigragao
no municipio, com o propdsito de calcular a populagdo de cada periodo no horizonte de
projeto.

A expressao geral da populacdo em funcdo do tempo pode ser expressa da seguinte

forma:
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P=Py+ (N=M)+(I—E)

Onde: P- Populacéo da data t
Py - Populagéo da data inicial t,
N - Nascimentos (no periodo t — ty)
M - Obitos
I- Imigrantes
E - Emigrantes
N-M- Crescimento vegetativo
I-E- Crescimento social

Na Tabela 6.32 ¢ apresentado o numero de nascidos vivos no municipio de
Valinhos, no periodo de 1994 a 2009, segundo dados do Sistema de Informagdes de

Nascidos Vivos.

Tabela 6.32 — Nascidos vivos ocorrido por ano em Valinhos — SP

Ano de Mortalidade Ano de Mortalidade
Referéncia Geral Referéncia Geral
1994 1.175 2002 1.199
1995 1.210 2003 1.144
1996 1.265 2004 1.300
1997 1.294 2005 1.182
1998 1.220 2006 1.309
1999 1.249 2007 1.282
2000 1.277 2008 1.300
2001 1.140 2009 1.277

Fonte: MS/SVS/DASIS — Sistema de Informagdes sobre Mortalidade

A Figura 6.26 apresenta o grafico sintetizado pelos dados da Tabela 6.32, que lista

o historico do nimero de nascidos vivos no referido periodo.
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Figura 6.26 — Grafico nascidos vivos por ano no municipio de Valinhos
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Analisando outra variavel, a Tabela 6.33 lista o numero de oObitos registrados no
municipio, ao longo dos ultimos anos, 1979 a 2009, segundo dados do Caderno de

Informacgdes em Satde do Ministério da Satde.

Tabela 6.33 — Nimero de 6bitos registrados no ano em Valinhos — SP

Ano de Mortalidade Ano de Mortalidade

Referéncia Geral Referéncia Geral
1979 271 1995 434
1980 278 1996 446
1981 296 1997 452
1982 296 1998 450
1983 282 1999 480
1984 323 2000 461
1985 317 2001 460
1986 353 2002 505
1987 348 2003 458
1988 357 2004 492
1989 345 2005 502
1990 381 2006 518
1991 370 2007 590
1992 375 2008 604
1993 368 2009 600
1994 422

Fonte: MS/SVS/DASIS - Sistema de Informagdes sobre Mortalidade

A Figura 6.27 apresenta o grafico que sintetiza os dados listados na Tabela 6.33.
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Figura 6.27 — Grafico do nimero de 6bitos registrados por ano no municipio de Valinhos

As outras duas variaveis necessdarias para a aplicacdo do método (migracdo e
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imigracao), nao foram levantadas devido a falta de registro dessas informagdes, tanto do
IBGE, quanto da Prefeitura Municipal de Valinhos e do governo do estado de Sao Paulo.
Sabe-se que Valinhos apresenta um numero significativo de migrantes e imigrantes, pois
esta situada na regido metropolitana de Campinas e faz fronteira com este municipio,

favorecendo assim o fluxo de pessoas no municipio.

Por essa limitacdo, ndo foi possivel a utilizacdo do método dos componentes
demograficos, pois a estimativa da populacdo futura a ser atendida pelo Plano de

Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos de Valinhos seria falha.

6.9.2 METODOS MATEMATICOS

Nestes métodos a previsdo da populacdo futura ¢ estabelecida através de uma
equacdo matematica, cujos parametros sao obtidos a partir de dados conhecidos. Varios sdo

os métodos matematicos, destacando-se:

v" Método aritmético;
Método geométrico;
Método da previsao;

Método do crescimento;

AR NERN

Método da regressdo matematica.

6.9.2.1 METODO ARITMETICO

Esse método pressupde uma taxa de crescimento constante para 0s anos que se
seguem, a partir de dados conhecidos. Matematicamente pode ser expressa da seguinte

forma:
dP
YT
Onde dP/dt representa a variagao da populacao (P) por unidade de tempo (t), e K, ¢

K,

uma constante. Considerando que P; ¢ a populacao do pentltimo censo (ano t;) e Py, a

populagdo do ultimo censo (ano t;), tem-se:

Py ty
[are s, [
P ty

Integrando entre os limites definidos, tem-se:

P,— Py = K,(t; — t;)
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P:P2+ Ka(t_ tz)

Onde: tl — Ano I de referéncia
t2 — Ano 2 de referéncia
P1 — Populacdo no ano 1
P2 — Populacdo no ano 2

P—  Populacdo futura

6.9.2.2 METODO GEOMETRICO

Este método considera para iguais periodos de tempo, a mesma porcentagem de

aumento da populacdo. Matematicamente pode ser apresentada da seguinte forma:

P—Kdt
dt 9

Onde dP/dt representa a varia¢do da populagdo (P) por unidade de tempo (t), e K,

representa a taxa de crescimento geométrico. Integrando a equacao tem-se:

P 2
[
dt 9

lOgPZ - logP1 = Kg(tz - tl)

A expressao geral do método geométrico para estimar a populagdo para o ano t ¢

dada pela equagao abaixo:

t—ty

P P (Pz)tz—tl
=P, 2
Onde: t;— Ano 1 de referéncia
t, — Ano 2 de referéncia
P;— Populagdo no ano 1

P, — Populagédo no ano 2

P - Populagdo futura

6.9.2.3 METODO DA PREVISAO

Este método calcula, ou prevé a populagdo futura usando valores conhecidos. O
valor previsto ¢ um valor da populaciao (P) para um determinado valor de tempo (t). Os
valores conhecidos podem ser os censos demograficos da regido, e a populacao futura ¢

prevista através da regressdo linear. A expressdo matematica para o método da previsao €
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do tipo a + bx, onde:
a=P—-bt
p - 2E=DCF-P)
XGRS

Em que £ e P sdo a média da amostra, sendo que t representa o tempo ¢ P a

populacao.

6.9.2.4 METODO DO CRESCIMENTO

Este método prevé o crescimento da populagdo de forma exponencial, sendo a
funcao de crescimento do tipo:
y=bXxm*
Onde, y ¢ o valor projetado da populacio (P), b e m s@o constantes e x ¢ o instante
tempo (t) em que se deseja projetar o valor.
As constantes b e m podem ser calculadas a partir dos dados populacionais
disponiveis (dados do IBGE), através da substituicdo dos valores disponiveis na equagao

mencionada no pardgrafo anterior, com o auxilio de uma planilha de calculo digital.

6.9.2.5 METODO DA REGRESSAO MATEMATICA

O método da regressdao matemadtica utiliza a regressao linear (método dos minimos
quadrados) para prever o crescimento da populacdo. A pardbola de melhor ajuste do
crescimento populacional ¢ dada por:

a+bx(t—ty)+cX(t—ty)?

Em que a, b e ¢ podem ser calculados através da solucao do seguinte sistema:

( axn+bx2x+cx(2x)2=2y
i axe+bx(Zx)2+cx(Zx)3=Zny
lkax(Zx)2+bx(Zx)3+cx(Zx)4= ZxZXy

Sendo que x ¢ a diferenga t-ty dos dados populacionais disponiveis; y € a populagao

do tempo t; e n ¢ o nimero de dados populacionais( dados do IBGE) disponiveis.

6.9.3 PREVISAO DA POPULACAO FUTURA

Para a defini¢ao da populagao futura da regido, sera utilizado o método matematico,

pois como foi mostrado anteriormente, ndo ¢ possivel utilizar o método dos componentes



159

demograficos devido a falta de dados de migragao e emigragao no Municipio.

A seguir sera descrito o estudo populacional do Municipio de Valinhos pelos cinco

métodos matematicos citados anteriormente. Para tanto foram utilizados como base de

calculo os resultados obtidos pelo IBGE nos tltimos censos demograficos. A contagem da

populagdo foi realizada dos anos de 1970 a 2010. Os dados do IBGE estao listados na

Tabela 6.34

Tabela 6.34 — Populacio residente no municipio de Valinhos por situacdo do domicilio

Situaciio do Ano

domicilio 1970 1980 1991 2000 2010
Total 30.775 48.928 67.886 82.973 106.968
Urbana 19.995 37.450 59.912 78.506 101.820
Rural 10.780 11.478 7.974 4.467 5.148

Fonte: IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

A evolucao da populacdo do municipio apresentada na Tabela 6.34 pode ser melhor

visualizada na forma de grafico através da Figura 6.28

A partir dos dados obtidos através do IBGE, foi calculada a taxa meédia de

crescimento anual para a populacao urbana do municipio de Valinhos.

Total Urbana Rural

Populacio (hab)

120.000

100.000 =

80.000 //

60.000 //
40.000

//
20.000

0 T T T T

1970 1980 1991 2000 2010
Periodo (Anos)

Figura 6.28 — Grafico da populacio residente em Valinhos, por situacio do domicilio

A Figura 6.29 apresenta as taxas de crescimento urbano anual por periodo e a taxa

média de crescimento da populagdo urbana do municipio, sintetizados através da Tabela

6.35.
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Tabela 6.35 — Taxa de crescimento anual o Municipio de Valinhos

Pop. Taxa de Crescimento
IBGE P b/t Atual (%)
1970 30.775 1970/1980 4,75
1980 48.928 1980/1991 3,02
1991 67.886 1991/2000 2,25
2000 82.973 2000/2010 2,57
2010 106.968 Média 3,15

Figura 6.29 — Taxa de crescimento urbano anual do municipio de Valinhos

6.9.4 METODO ARITMETICO

Na Figura 6.30 ¢ apresentada a evolu¢do da populagdo urbana do municipio de
Valinhos pelo método aritmético nos periodos considerados, sintetizados através da Tabela

6.36.

Tabela 6.36 — Evolu¢do populacional urbana do municipio de Valinhos pelo Método Aritmético

Periodo Base da Projecao da Populacio

70 - 10 80-10 91-10 00-10
2011 108.873  108.903  109.025  109.368
2012 110.778  110.837 111.082  111.767
2013 112.682  112.772  113.139  114.167
2014 114.587  114.707  115.196  116.566
2015 116.492 116.641 117.253  118.966
2016 118.397  118.576 119310  121.365
2017 120.302  120.511  121.367  123.765
2018 122.207  122.445 123.424  126.164
2019 124.111  124.380  125.481  128.564
2020 126.016  126.315  127.537  130.963
2021 127.921  128.249  129.594  133.363
2022 129.826  130.184  131.651  135.762

ANO
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Periodo Base da Projecdo da Populagao
70 -10 80-10 91-10 00-10

2023 131.731 132119  133.708  138.162
2024 133.636  134.053  135.765  140.561
2025 135.540 135988  137.822  142.961
2026 137.445  137.923  139.879  145.360
2027 139.350  139.857  141.936  147.760
2028 141.255  141.792  143.993  150.159
2029 143.160  143.727  146.050  152.559
2030 145.065 145.661  148.107  154.958
2031 146.969  147.596  150.164  157.358
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Figura 6.30 — Grafico do método aritmético da populacio urbana de Valinhos

6.9.5 METODO GEOMETRICO

Na Figura 6.31 ¢ apresentada a evolucdo da populagdo urbana do municipio de

Valinhos pelo método geométrico nos véarios periodos considerados, sintetizados através

dos dados da Tabela 6.37.

Tabela 6.37 — Evolucio urbana do municipio de Valinhos pelo Método Geométrico
Periodo Base da Projecdo da Populagao

70 -10 80-10 91-10 00-10

2011 110.352 109.794 109.559 106.968
2012 113.843 112.694 112.212 109.720
2013 117.445 115.671 114.930 112.543
2014 121.160 118.726 117.714 115.438
2015 124.993 121.862 120.565 118.408
2016 128.947 125.082 123.485 121.454
2017 133.027 128.386 126.476 124.579
2018 137.235 131.777 129.539 127.784
2019 141.577 135.258 132.677 131.071

ANO
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Periodo Base da Projecdo da Populagao

70 -10 80-10 91-10 00-10
2020 146.055 138.831 135.890 134.443
2021 150.676 142.498 139.181 137.902
2022 155.443 146.262 142.552 141.450
2023 160.360 150.126 146.005 145.089
2024 165.433 154.092 149.541 148.822
2025 170.667 158.162 153.163 152.650
2026 176.066 162.340 156.873 156.578
2027 181.636 166.628 160.672 160.606
2028 187.382 171.030 164.564 164.738
2029 193.310 175.548 168.550 168.976
2030 199.426 180.185 172.632 173.323
2031 205.735 184.944 176.813 177.782
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Figura 6.31 — Grafico do método geométrico da populagdo urbana de Valinhos

6.9.6 METODO DA PREVISAO

Na Tabela 6.38 ¢ listada a evolugdo da populagdo urbana no Municipio de Valinhos
através do método da previsdo. As informagdes da tabela podem ser visualizadas na forma

de gréfico, apresentado na Figura 6.32.

Tabela 6.38 — Evolucio populacional urbana do municipio de Valinhos pelo método da previsdo
Periodo Base da Projecdo da Populagao

70 -10 80-10 91-10 00-10

2011 106.261  106.768  107.951  109.368
2012 108.124  108.678  110.014  111.767
2013 109.987  110.588  112.077  114.167
2014 111.850  112.497 114.140 116.566
2015 113.713 114407 116.204  118.966
2016 115.577 116317 118267  121.365
2017 117.440  118.227  120.330  123.765

ANO
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Periodo Base da Projecdo da Populagao

70 -10 80-10 91-10 00-10
2018 119303 120.137 122393 126.164
2019 121.166  122.046 124457  128.564
2020 123.029  123.956  126.520  130.963
2021 124.893  125.866  128.583  133.363
2022 126.756  127.776  130.646  135.762
2023 128.619  129.686  132.710  138.162
2024 130.482  131.595  134.773  140.561
2025 132.345  133.505  136.836  142.961
2026 134209 135415  138.900  145.360
2027 136.072  137.325  140.963  147.760
2028 137935  139.235  143.026  150.159
2029 139.798  141.144  145.089  152.559
2030 141.661  143.054  147.153  154.958
2031 143.525 144964 149.216  157.358
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Figura 6.32 — Grafico do método da previsiao da populagdo urbana de Valinhos

6.9.7 METODO DO CRESCIMENTO

Na Tabela 6.39 ¢ listada a projecao da populagdo urbana no municipio de Valinhos
pelo método do crescimento, para os diversos periodos. A Figura 6.33 apresenta na forma

de grafico a sintese dos valores populacionais obtidos.

Tabela 6.39 — Evolucio populacional urbana do municipio de Valinhos pelo método do crescimento
Periodo Base da Projecao da Populacio

ANO 70 -10 80-10 91-10 00-10

2011 116.132  110.601  109.055  109.720
2012 119.701  113.490 111.699  112.543
2013 123.379 116454 114.408 115.438
2014 127.171  119.496  117.182  118.408
2015 131.079  122.617 120.023  121.454
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Periodo Base da Projecao da Populacao

ANO 70 -10 80-10 91-10 00-10

2016 135.107  125.820 122.934  124.579
2017 139.258  129.106 125915  127.784
2018 143.538 132479 128.968  131.071
2019 147.949 135939  132.095 134.443
2020 152.495  139.490 135.298  137.902
2021 157.181  143.134  138.579  141.450
2022 162.011  146.872  141.939  145.089
2023 166.989  150.709  145.381  148.822
2024 172.121  154.645  148.906  152.650
2025 177.410  158.685 152.516  156.578
2026 182.862  162.830  156.215  160.606
2027 188.481 167.083  160.003  164.738
2028 194.273  171.447 163.882  168.976
2029 200.243 175926  167.856  173.323
2030 206.396  180.521  171.926  177.782
2031 212.739  185.236  176.095  182.356
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Figura 6.33 — Grafico do método do crescimento da populacido urbana de Valinhos
6.9.8 METODO DA REGRESSAO MATEMATICA

Na Tabela 6.40 ¢ listada a projecdo populacional urbana no Municipio de Valinhos
pelo método da regressao matematica, para os diversos periodos e a Figura 6.34 apresenta

um grafico com os valores obtidos pela sintetizacdo da tabela.

Tabela 6.40 — Evoluciao populacional urbana do municipio de Valinhos pelo método da regressao
matematica

Ano Populacio Ano Populacio

2011 108.284 2022 133.613
2012 110.504 2023 136.015




Ano Populacio Ano Populacio
2013 112.740 2024 138.433
2014 114.994 2025 140.868
2015 117.263 2026 143.319
2016 119.549 2027 145.787
2017 121.852 2028 148.271
2018 124.171 2029 150.772
2019 126.507 2030 153.290
2020 128.859 2031 155.824
2021 131.228

Figura 6.34 — Crescimento populacional pelo método da regressio matematica

6.9.9 RESUMO DO ESTUDO POPULACIONAL
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Simulada a populacdo do municipio pelos varios métodos matematicos, faz-se

necessario a definicdo da taxa de crescimento adequada, a fim de definir qual método mais

se adéqua a realidade de Valinhos, aproximando o estudo do real crescimento da regido.

Desta maneira, serdo apresentados a seguir, os resumos das taxas de crescimento nos

varios métodos matematicos, da taxa de crescimento anual (TCA) dada pelo censo do

IBGE e da populagao para final de plano de cada método.

A Tabela 6.41 lista as taxas de crescimento populacional urbano para o municipio

de Valinhos.



Tabela 6.41 — Taxas de crescimento populacional urbano de Valinhos

Método Periodo Taxa Média Calculada
70 - 10 1,77%
80-10 1,79%
Aritmético
91 -00 1,89%
00-10 2,14%
70 - 10 3,81%
80-10 3,18%
Geométrico
91 -00 2,91%
00-10 3,10%
70 - 10 1,51%
80-10 1,54%
Previsao
91 -00 1,63%
00-10 1,84%
70 - 10 3,07%
80-10 2,61%
Crescimento
91 -00 2,42%
00-10 2,57%
Regressio 70-10 1,84%

166
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6.9.9.1 LINHA DE TENDENCIA

A fim de definir qual dos métodos matematicos mais se adéqua a realidade do
municipio, obtiveram-se linhas de tendéncia para os dados do IBGE através do Software
EXCEL utilizando-se cinco tipos diferentes de curvas: logaritmica, linear, polinomial,
exponencial e potencial. A evolucdo da populagdo, e a taxa de crescimento (%) ano a ano,
obtidos através do ajuste dos dados do IBGE, sdo determinadas a partir da curva que
melhor se ajusta aos dados do IBGE.

Sendo assim, a linha de tendéncia que melhor se ajustou aos dados do IBGE foi a
polinomial, que apresentou um coeficiente de determinacdo (R?), no valor de 0,9980.
Quanto mais proximo de 1 o valor de R? mais proximo da realidade ¢ o modelo. A

equagdo polinomial resultante foi a seguinte:

y = 8,26038851x2% — 31.011,50266732x + 29.066.405,07894240

Onde y ¢ a populagdo em um determinado tempo t € X € 0 ano no mesmo tempo t. A

Figura 6.35 apresenta a linha de tendéncia escolhida para o Municipio.
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Figura 6.35 — Grafico da linha de tendéncia pelo método polinomial

Aplicando a projecao desejada, obtiveram-se, ano a ano, as taxas de crescimento

listadas na Tabela 6.42.
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Tabela 6.42 — Populaciao por periodo segundo linha de tendéncia logaritmica, linear, polinomial,
exponencial e potencial

Periodo Base da Projecdo da Populagao

ANO

Logaritmica  Linear Polinomial Exponencial Potencial
2011 106.140 106.261 108.284 116.132 112.521
2012 107.983 108.124 110.504 119.701 115.944
2013 109.825 109.987 112.740 123.379 119.469
2014 111.666 111.850 114.994 127.170 123.100
2015 113.506 113.713 117.263 131.078 126.839
2016 115.345 115.577 119.549 135.106 130.690
2017 117.183 117.440 121.852 139.258 134.655
2018 119.021 119.303 124.171 143.537 138.739
2019 120.857 121.166 126.507 147.948 142.945
2020 122.693 123.029 128.859 152.494 147.276
2021 124.527 124.893 131.228 157.180 151.736
2022 126.361 126.756 133.613 162.010 156.329
2023 128.194 128.619 136.015 166.989 161.058
2024 130.026 130.482 138.433 172.120 165.928
2025 131.857 132.345 140.868 177.410 170.943
2026 133.687 134.209 143.319 182.861 176.107
2027 135.516 136.072 145.787 188.480 181.424
2028 137.344 137.935 148.271 194.272 186.899
2029 139.172 139.798 150.772 200.242 192.536
2030 140.998 141.661 153.290 206.395 198.341
2031 142824 143.525 155.824 212.734 204317

Sendo assim, a populacdo urbana para o final do plano, em 2031, de acordo com a
linha de tendéncia polinomial, serda de 155.824 habitantes. A Tabela 6.43 lista a taxa de

crescimento segundo as linhas de tendéncias.

Tabela 6.43 — Taxa de crescimento segundo as linhas de tendéncias

Ano Logaritmica  Linear  Polinomial Exponencial Potencial
2011 1,74 1,75 2,05 3,07 3,04
2012 1,71 1,72 2,02 3,07 3,04
2013 1,68 1,69 2,00 3,07 3,04
2014 1,65 1,67 1,97 3,07 3,04
2015 1,62 1,64 1,95 3,07 3,04
2016 1,59 1,61 1,93 3,07 3,03
2017 1,57 1,59 1,90 3,07 3,03
2018 1,54 1,56 1,88 3,07 3,03
2019 1,52 1,54 1,86 3,07 3,03
2020 1,50 1,51 1,84 3,07 3,03
2021 1,47 1,49 1,82 3,07 3,03
2022 1,45 1,47 1,80 3,07 3,03

2023 1,43 1,45 1,78 3,07 3,02
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Ano Logaritmica Linear Polinomial Exponencial Potencial
2024 1,41 1,43 1,76 3,07 3,02
2025 1,39 1,41 1,74 3,07 3,02
2026 1,37 1,39 1,72 3,07 3,02
2027 1,35 1,37 1,70 3,07 3,02
2028 1,33 1,35 1,69 3,07 3,02
2029 1,31 1,33 1,67 3,07 3,01
2030 1,29 1,32 1,65 3,07 3,01

O método matematico escolhido para o municipio foi o da Regressao por apresentar
uma menor discrepancia em relacdo a linha de tendéncia que mais se adequa ao
crescimento de Valinhos.

Na Tabela 6.44 ¢ apresentada a populagdo ano a ano de acordo com o método

escolhido.

Tabela 6.44 — Populacgao futura de Valinhos pelo método de crescimento escolhido

Ano Populacio

2011 108.284
2012 110.504
2013 112.740
2014 114.994
2015 117.263
2016 119.549
2017 121.852
2018 124.171
2019 126.507
2020 128.859
2021 131.228
2022 133.613
2023 136.015
2024 138.433
2025 140.868
2026 143.319
2027 145.787
2028 148.271
2029 150.772
2030 153.290
2031 155.824
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7 DIAGNOSTICO: SITUACAO ATUAL DOS RESIiDUOS SOLIDOS NO
MUNICIPIO DE VALINHOS

O crescimento cada vez mais acelerado da producdo de residuos so6lidos, a escassez
de areas para disposi¢do final dos residuos, aliados a falta de comprometimento das
pessoas para com questdes ambientais e de saude publica, torna a discussao sobre limpeza
urbana de fundamental importdncia para um entendimento da problematica do
gerenciamento dos residuos solidos.

A caréncia de um planejamento eficiente para o servigo de limpeza urbana na
grande maioria dos municipios brasileiros ¢ a premissa das adversidades encontradas na
atuacdo das administra¢cdes municipais ou das empresas terceirizadas. A existéncia de um
planejamento ideal, sobre as caracteristicas socioecondmicas da populacdo, as
peculiaridades climaticas, ambientais, etc. atrelam-se a um levantamento fidedigno de
informacdes que, apoOs tabulagdo e interpretagdo, apresente de maneira transparente, a
situacdo real de determinada localidade com relagdo a sua producdo de residuos solidos e
possibilite a proje¢do e mensuracao de solucdes para a problemadtica encontrada.

A disponibilidade de elementos concretos que possibilitem tracar metas e avaliar o
gerenciamento dos residuos ¢ fundamental para que se concebam solugdes para os
complexos problemas referentes aos residuos solidos urbanos. A confec¢do de um
planejamento se dara através do conhecimento da situacdo atual, da estimativa futura, dos
prognosticos e seus possiveis resultados, dos recursos humanos, materiais e financeiros,
que se dispdem ou que podem ser conseguidos. A primeira etapa a ser considerada para o
desenvolvimento do Plano de Gerenciamento Integrado dos Residuos Sélidos — PGIRS foi
o levantamento das informagdes inerentes aos servigos de limpeza publica do municipio,
ou seja, foi elaborado um diagnostico de situagdo, para subsidiar o planejamento das
atividades do setor de limpeza urbana.

O diagnostico discute exclusivamente os dados obtidos e as informagdes gerais
referentes a situacdo dos residuos so6lidos no municipio de Valinhos - SP, através do
levantamento das caracteristicas urbanas (sistema viario, topografia, pavimentacao,
arborizag¢do, tipo de ocupacao, etc.) e sociais (populacdo, fontes de renda, sistemas formais

e informais de organizacdo), utilizando-se como instrumentos de pesquisa:

v' Seminarios;

v" Reunides;
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v Questionarios;
v' Visitas de campo;
v Relatorios descritivos; e

v' Registros fotograficos.

7.1 ASPECTOS LEGAIS

A gestdo de residuos sélidos possui hoje uma representatividade consideravel no
aspecto legislativo brasileiro.

Desta forma, complementando as determinacdes Federais, o Estado de Sao Paulo e
o municipio de Valinhos desenvolveram ainda documentos legais que discutem assuntos
relativos ao manejo dos residuos so6lidos urbanos, dentre os quais a situagdo atual dos

principais ¢ discutida a seguir.

7.1.1 ESTRUTURA LEGAL NACIONAL

Basicamente o aspecto legal sobre a gestdo de residuos solidos urbanos no Brasil
norteia-se nas politicas nacionais relacionadas ao meio ambiente, principalmente através
dos instrumentos legais e administrativos criados por elas.

Fundamentalmente, em 1981 a Politica Nacional do Meio Ambiente elaborou
consigo o Sistema Nacional do Meio Ambiente, o qual formalizou a criacdo de diversos
orgdos de carater consultivo, deliberativo, executivo, e etc. Por exemplo, entre esses orgaos
apresenta-se o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), o Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), entre outros. Foram
criados também Orgdos seccionais e locais que atribuiram aos Estados a execu¢do de
programas, projetos, o controle e a fiscalizacdo de atividades capazes de provocar a
degradacdo ambiental e aos municipios a responsabilidade pelo controle e fiscalizagdo
dessas atividades nas suas respectivas jurisdi¢oes, respectivamente.

Dentro desta estrutura foram criadas diversas Leis, Resolucdes e Normas Nacionais
voltadas ao manejo ambientalmente correto dos residuos, destacando-se algumas
Resolugdes do CONAMA e diversas Normas Técnicas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT).

Na esfera nacional o documento que mais se destaca ¢ a Politica Nacional de

Residuos Solidos (PNRS), onde, segundo ela os municipios brasileiros devem elaborar
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seus Planos de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PGIRS), ou optarem por solugdes
consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos solidos, incluindo a elaboracdo e
implementagdo de plano intermunicipal, ou inserirem-se de forma voluntaria nos planos
microrregionais de residuos solidos, desenvolvidos por seu Estado.

De um modo geral a elaboragdo deste documento ¢ condicdo para que os
municipios tenham acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a
empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos
solidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais
de crédito ou fomento para tal finalidade. Destaca-se que, segundo a mesma lei, o plano
municipal de gestdo integrada de residuos sdlidos pode estar inserido no Plano de
Saneamento Basico previsto no art. 19 da Lei n°® 11.445, de 2007, respeitando o contetido
minimo previsto nos artigos da Lei n® 12.305/10.

O Plano de Saneamento Basico destina-se a ampliacdo do acesso ao saneamento
basico perante a populagdo — uma vez que possibilita definir quais e onde sdo as
prioridades dos investimentos, os objetivos e as metas na orientacdo dos prestadores de
servicos publicos de saneamento basico — e deve promover a integragdo com as politicas de
desenvolvimento social, habitagdo, transporte, recursos hidricos, educacao, e finalmente, a
PNRS. No entanto, o municipio de Valinhos ainda ndo possui um Plano Municipal de

Saneamento Basico.

7.1.2 ESTRUTURA LEGAL ESTADUAL

O Estado de Sao Paulo, no que diz respeito ao meio ambiente, ¢ regido
principalmente pela Lei Estadual n® 9.509/97 que institui a Politica Estadual do Meio
Ambiente. Este documento, administrativamente, constitui o Sistema Estadual de
Administragao da Qualidade Ambiental, Prote¢dao, Controle e Desenvolvimento do Meio
Ambiente e Uso Adequado dos Recursos Naturais (SEAQUA), o qual tem por objetivo
organizar, coordenar e integrar as agdes de orgdos e entidades da administra¢do direta,
indireta e fundacional instituidas pelo poder publico do Estado de Sao Paulo, assegurando
a participagdo da coletividade, para a execugdo da Politica Estadual do Meio Ambiente
visando a protecdo, controle e desenvolvimento do meio ambiente e uso sustentavel dos
recursos naturais.

Um dos 6rgaos criados pelo SEAQUA ¢ a Secretaria de Estado do Meio Ambiente

(SMA), orgao central com a finalidade de planejar, coordenar, supervisionar e controlar,


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm#art19
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como orgao estadual, a Politica Estadual do Meio Ambiente, bem como as diretrizes
governamentais fixadas para a administragdo da qualidade ambiental. Este 6rgdo possui
sua importancia firmada sobre o aspecto legislativo no que diz respeito as resolucdes
emitidas pelo mesmo sobre a area ambiental no Estado.

Através do Decreto Estadual n°® 54.653/09 a SMA atua, no ambito do Estado de Sao
Paulo, formalmente como 6rgao seccional do SISNAMA, e, de acordo com a estrutura
basica desta Secretaria, possui a Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB)
como entidade vinculada, delegando a ela certas atribui¢des definidas aos oOrgdos
seccionais citados.

Aliada a estrutura firmada pela Politica Estadual de Meio Ambiente esta a Politica
Estadual de Residuos Solidos, aprovada pela Lei Estadual n°® 12.300/06, que define
principios e diretrizes, objetivos e instrumentos para a gestao integrada e compartilhada de
residuos soélidos, com vistas a prevencao e ao controle da polui¢do, a protecdo e a
recuperagdo da qualidade do meio ambiente, e a promog¢ao da saude publica, assegurando o
uso adequado dos recursos ambientais no Estado de Sdo Paulo.

Formalizando a estrutura legal relacionada aos residuos sélidos no Estado de Sao

Paulo encontram-se demais leis, decretos, resolucdes e normas estaduais pertinentes.

7.1.2.1 POLITICA ESTADUAL DE RESIDUOS SOLIDOS DO ESTADO DE SAO
PAULO

O Estado de Sao Paulo, em sua Constituigdo Estadual tem, em seu Capitulo
IV, intitulado Do Meio Ambiente, dos Recursos Naturais e do Saneamento, as diretrizes
estaduais com relagdo a estes itens e em acordo com os principios inscritos na Constitui¢ao
Federal. Na se¢do I, Do Meio Ambiente vé-se, como na Carta Magna, a responsabilidade
quanto a preservacdo do meio ambiente como de toda a sociedade. O conceito de
desenvolvimento sustentdvel também pode ser percebido na compatibilizagdo da
preservacdo ambiental com o desenvolvimento social e econdomico [Art 191]. O estudo
prévio de impacto ambiental, a responsabilidade pelo dano e o principio do poluidor-
pagador também estdo presentes. (ESTADO DE SAO PAULO, 1989).

A Lei N° 12.300, de 16 de Margco de 2006 institui a Politica Estadual de
Residuos Solidos no Estado de Sao Paulo.

Nesta lei tém-se, em seu Art. 2, como principios, entre outros, a gestdo integrada

e compartilhada dos residuos so6lidos, a promocgdo de padrdes sustentaveis de produgao
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e consumo, a prevengdo da poluicdo, mediante praticas que promovam a reducdo ou
eliminagdo de residuos na fonte geradora; a minimizacao dos residuos por meio de incentivos
as praticas ambientalmente adequadas de reutilizacdo, reciclagem, e recuperacgdo; a garantia
da sociedade ao direito a informacgdo, pelo gerador, sobre o potencial de degradagao
ambiental dos produtos; o acesso da sociedade a educagdo ambiental; a responsabilidade
dos produtores ou importadores de matérias primas, de produtos intermedidrios ou acabados,
transportadores, distribuidores, comerciantes, consumidores, catadores, coletores e
operadores de residuos soélidos em qualquer das fases de seu gerenciamento; o
reconhecimento dos residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis como um bem econoémico,
gerador de trabalho e renda.

Aparecem, entre os seus objetivos (Art 3), o uso sustentavel, racional e eficiente
dos recursos naturais; reducao da quantidade e da nocividade dos residuos soélidos;
fomento a implantacdo do sistema de coleta seletiva nos Municipios, inclusdo dos
catadores nos servicos de coleta seletiva;

Para alcangar os objetivos, caberd ao Poder Publico, em parceria com a
iniciativa privada: articular, estimular e assegurar as a¢des de eliminacao, redugao,
reutilizacao, reciclagem, recuperagao, coleta, transporte, tratamento e disposicao final dos
residuos solidos; incentivar a pesquisa, o desenvolvimento, a adogdo e a divulgacdo de
novas tecnologias de reciclagem, tratamento e disposicdo final de residuos sélidos,
inclusive de prevengao a poluigdo; incentivar a informagdo sobre o perfil e o impacto
ambiental de produtos através da auto declaracdo na rotulagem, andlise de ciclo de vida e
certificacdo ambiental; promover acdes direcionadas a criagdo de mercados locais e
regionais para os materiais reciclaveis e reciclados; promover acgdes direcionadas a
criagdo de mercados locais e regionais para os materiais reciclaveis e reciclados; incentivar
acoes que visem ao uso racional de embalagens; instituir linhas de crédito e financiamento
para a elaboracdo e implantagdo de Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos;
incentivar a criacao e o desenvolvimento de cooperativas e associacdes de catadores de
materiais reciclaveis que realizam a coleta e a separagdo, beneficiamento e
reaproveitamento de residuos solidos reutilizaveis ou recicldveis; promover acdes que
conscientizem e disciplinem os cidaddos para o adequado uso do sistema de coleta de
residuos solidos urbanos (ESTADO DE SAO PAULO, 2006).

A responsabilidade dos fabricantes quanto aos residuos urbanos pds-consumo nao

fica estabelecida, embora, como visto no texto acima, a iniciativa privada apareca como
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parceira do Poder Publico na promocgao de acdes com vistas a prevencao e gerenciamento de

residuos.

7.1.2.2 COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO (CETESB)

A Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) ¢ a agéncia do
Governo do Estado de Sao Paulo responsavel pelo controle, fiscalizagdo, monitoramento e
licenciamento de atividades geradoras de polui¢do, com a preocupacdo fundamental de
preservar e recuperar a qualidade das dguas, do ar e do solo. A Companhia vem
estabelecendo procedimentos especificos para o trato ambientalmente adequado dos
residuos urbanos e de servicos de saude e dos residuos solidos industriais, de forma a
promover a adocdo de técnicas que minimizem o potencial de polui¢do do ar, do solo e,
principalmente, das dguas superficiais e subterraneas.

Suas atribuigdes quanto aos residuos solidos consistem em analisar projetos de
sistemas de tratamento e/ou disposi¢ao final de residuos solidos domiciliares, de servigos
de satde e da construgdo civil, fornecendo orienta¢des técnicas aos municipios € aos
geradores de residuos e elaborar e/ou revisar normas técnicas, legislagdes ambientais
estadual e federal e resolucodes.

Sendo um o6rgao vinculado a SMA, a CETESB acaba por absorver as seguintes

atribui¢des, formalmente redigidas pela lei estadual n® 13.542/09:

v' Proceder ao licenciamento ambiental de estabelecimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, considerados efetiva e potencialmente
poluidores, bem como capazes, sob qualquer forma, de causar degradacdo
ambiental;

v Autorizar a supressio de vegetagdo e intervengdes em areas consideradas de
Preservacdo Permanente e demais areas ambientalmente protegidas;

v' Emitir alvaras e licengas relativas ao uso e ocupagdo do solo em dareas de
protecdo de mananciais;

v Emitir licengas de localizagio relativas ao zoneamento industrial metropolitano; e
principalmente,

v" Fiscalizar e impor penalidades.

7.1.3 ESTRUTURA LEGAL MUNICIPAL


http://www.cetesb.sp.gov.br/residuos-solidos/residuos-urbanos/2-residuos-urbanos
http://www.cetesb.sp.gov.br/residuos-solidos/residuos-urbanos/3-residuos-solidos-industriais
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A estrutura legislativa do municipio de Valinhos, voltada ao que preconiza a
Politica Nacional do Meio Ambiente, considera suas Secretarias como oOrgdos locais e
assim responsaveis pelo controle e fiscalizacdo de atividades capazes de provocar a
degradacdo ambiental, sendo delegadas estas fung¢des formalmente através de seus
documentos legislativos, que compreendem de um modo geral a sua lei organica, leis e
decretos municipais.

O meio ambiente (mais especificamente os residuos solidos) ¢ abordado com énfase
na administracao das Secretarias de Servigos Urbanos e de Planejamento ¢ Meio Ambiente
do municipio de Valinhos, as quais contam com um aporte legislativo fundamental no
desenvolvimento de suas fungdes. Destaca-se, neste sentido, a Lei Municipal n° 2.953/96
que institui o Cdodigo de Posturas do municipio de Valinhos, discutido no item 7.1.3.1, e
através do qual sdo criados decretos e leis municipais que complementam direta e

indiretamente suas disposigdes.

7.1.3.1 CODIGO DE POSTURAS

Em 1996 o municipio de Valinhos aprovou a Lei n°® 2.953 que institui o seu Cédigo
de Posturas. Este documento, no que diz respeito ao manejo de residuos solidos urbanos,
tem sua importancia nas relagdes entre o Poder Publico e as Pessoas Fisicas e Juridicas no
municipio, contendo as medidas de policia administrativa municipal em matéria de
higiene, seguranca, ordem publica, bem estar coletivo, funcionamento de estabelecimentos
e exercicio de atividades, visando a inter-relacdo e a convivéncia harmoénica da
comunidade. Através desta Lei, diversas disposigdes sdo feitas acerca dos residuos solidos,
em especifico os Titulos II e V, o primeiro trata da higiene e da utilizagdo das vias e
logradouros publicos e o segundo do meio ambiente.

Dentro do proposito da Lei alguns artigos dissertam sobre temas de interesse ao
setor ambiental do municipio. Dentro do Titulo II, no que diz respeito aos servigos de
limpeza publica, o artigo 3° define as competéncias dentro do municipio de Valinhos:

Artigo 3°. Compete a Administragdo Municipal executar, direta ou indiretamente,
os servicos de limpeza das vias e logradouros publicos e da coleta de residuos domésticos e
comerciais.

O lixo especial, definido pelo documento como residuo que, por sua composigao,
peso e volume, necessita de tratamento especifico, tem sua coleta e disposi¢ao final sob

responsabilidade exclusiva da fonte geradora, sendo observado o que dita o seguinte artigo:
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Artigo 6°. Os residuos solidos, liquidos, [...], s6 poderdo ser langados em cursos
d'agua, corregos, ribeirdes, rios, lagoas ou canais, por meios adequados ou absorvidos por
fossas, quando tais residuos ndo provoquem qualquer alteragdo, direta ou indiretamente, da
composi¢do normal das aguas receptoras, que possa, constituir prejuizos a saide, a
seguranca ¢ ao bem estar da populagdo, ou comprometer seu uso para fins agricolas,
comerciais, industriais ou recreativos.

Sobre os residuos solidos domiciliares e comerciais as principais condutas sobre o
mesmo devem obedecer aos seguintes artigos:

Artigo 7°. O acondicionamento e a apresentacao do lixo domiciliar € do comércio a
coleta regula deverdo ser feitos em sacos plasticos ou embalagem similar, contendo
volume e peso compativeis com a coleta manual.

Artigo 8°. O lixo domiciliar e do comércio devem ser colocados no logradouro
publico junto ao alinhamento de cada imdvel ou em lixeiras apropriadas.

Artigo 9°. A Administragdo Municipal podera exigir que os usuarios acondicionem
separadamente o lixo gerado, visando a coleta seletiva dos residuos.

Em relagdo aos entulhos, materiais organicos e inorganicos imprestaveis, o Codigo
de Conduta estabelece que ¢ de exclusiva responsabilidade de seus proprietarios a coleta e
transporte quando gerados nos respectivos imoéveis, sendo ainda estabelecido que a
Administragdo Municipal, indicard os locais apropriados para disposicdo dos materiais
através de normas e critérios para esse fim. No que diz respeito as obras civis que contenha
entulhos a seguinte redagao esclarece o assunto:

Artigo 12°. Nas obras de constru¢do, reconstrucao, reforma, acréscimo, demolicao,
e outras similares e afins, que direta ou indiretamente envolvam a limpeza e conservagao
das vias e logradouros publicos bem como propriedades lindeiras, ficam os seus
proprietarios ou responsaveis obrigados a cumprir as seguintes obrigacgoes:

[- manter limpo, conservado, e desobstruido, trecho que compreende extensdo
divisoria com propriedades lindeiras, bem como aquele fronteirico a obra;

II- dotar as obras com tapumes, equipamentos e dispositivos que impe¢am langamento
de detritos, residuos, liquidos ou solidos, e poeira nas vias e na atmosfera,
interferindo nas ruas, logradouros publicos e propriedades lindeiras;

I11I- ndo dispor no passeio ou na via publica, materiais ou equipamentos de construcao,
salvo casos de comprovada impossibilidade, ratificada por agentes da Secretaria

competente, que permitira e estabelecera prazo compativel.
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Na secdo destinada aos residuos dos servicos de saude ¢ estabelecida a obrigacao
dos estabelecimentos geradores de residuos solidos de servicos de satide ou que gerem
residuos potencialmente patogénicos, as suas expensas, de providenciar transporte e
tratamento adequado dos residuos contaminados, exceto os radioativos. Demais indicacdes
sobre este residuo sdo apontadas do artigo 15 ao artigo 18 da Lei.

J& as condutas sobre os residuos de estabelecimentos comerciais sdo descritos
segundo o artigo 19 a seguir:

Artigo 19°. Os estabelecimentos comerciais acondicionardo em sacos plasticos os
residuos organicos e inorganicos, para esse fim dispondo-os em local e horario
estabelecidos pela Administracdo Municipal para coleta.

§ 1° - E facultado ao Poder Publico estabelecer locais e dimensdes para utilizagdo
de tambores e cacambas, desde que dotados de acessorios que permitam serem basculados.

§ 2° - Residuos de origem animal, em condi¢des ou quantidade incompativeis com
a coleta regular, serdo objeto de coleta especifica a cargo do estabelecimento gerador,
obedecendo a critérios estabelecidos pela area técnica competente da municipalidade.

Ainda no Titulo II, os artigos 26 a 30 discursam sobre os residuos industriais,
destacando-se dois deles:

Artigo 26°. O acondicionamento, coleta e transporte dos residuos industriais,
oriundos direta ou indiretamente do processo industrial, serdo feitos pelos geradores dos
residuos, observadas as normas legais aplicaveis.

Artigo 27°. Nao ¢ permitido depositar, dispor, descarregar, enterrar, infiltrar ou
acumular no solo residuos industriais em qualquer estado de matéria, salvo se sua
disposi¢do for feita de forma adequada, estabelecida em projetos especificos de transporte
e destino final, aprovados pelas autoridades competentes.

Com relacdo ao exposto no Titulo V, do artigo 116 ao artigo 125 sdo expressas
medidas gerais sobre condutas ao meio ambiente, dos quais a partir do artigo 121 tratam
especificamente sobre a disposi¢ao final de residuos, sdo eles:

Artigo 121°. Nao ¢ permitido depositar, dispor, descarregar, enterrar, infiltrar ou
acumular no solo residuos em qualquer estado da matéria, desde que considerados
poluentes.

Artigo 122°. O solo somente podera ser utilizado para destino final de residuos de
qualquer natureza, desde que sua disposicao seja feita de forma adequada, estabelecida em

projetos especificos de transporte e destino final, ficando vedada a simples descarga de
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deposito, mesmo transitoriamente, seja em propriedade publica ou particular.

Artigo 123°. Os residuos de qualquer natureza, portadores de germes patogénicos
de qualquer natureza ou de alta toxicidade, bem como inflamaveis, explosivos, radioativos
e outros prejudiciais, a critério da Administracdo Municipal, deverdo sofrer, antes de sua
disposi¢do final no solo, tratamento e/ou acondicionamento adequado, fixado em projetos
especificos que atendam aos requisitos de protecdo do meio ambiente.

Artigo 124°. O tratamento, quando for o caso, o transporte e disposi¢ao de residuos
de qualquer natureza, de estabelecimentos industriais, comerciais e de prestacdo de
servicos, quando nao forem de responsabilidade do municipio, deverdao ser feitos pela
propria fonte poluidora.

Artigo 125°. Fica proibida a queima ao ar livre, de substancias sélidas, liquidas, ou
de qualquer outro material combustivel, exceto e mediante autorizagdo da Administracao
Municipal, quando destinado a:

I- treinamento de combate a incéndio;
II- destruicdo de pragas e moléstias vegetais e animais de interesse da salubridade ou
da producgao agro-pastoril.

Por fim, o Codigo de Postura ainda dispde sobre infragdes e penalidades, tratadas
no item 7.20, que fornecem suporte aos demais documentos legais referentes,
principalmente, as corretas praticas sobre residuos solidos, concretizando desta forma a

estrutura legal do municipio de Valinhos.

7.2  RESIDUOS SOLIDOS

Os residuos sélidos representam um dos mais sérios problemas ao meio ambiente e
a satide humana nas areas urbanas, sobretudo em paises em desenvolvimento. A geragdo de
residuos solidos domiciliares no Brasil ¢ de cerca de 0,8 kg/hab./dia mais os residuos de
varri¢do, limpeza de logradouros e entulhos. Algumas cidades, especialmente nas regides
Sul e Sudeste como Sao Paulo, Rio de Janeiro e Curitiba, alcancam indices de producao
mais elevados, podendo chegar a 1,3 kg/hab./dia, considerando todos os residuos
manipulados pelos servigos de limpeza urbana (domiciliares, comerciais, de limpeza de
logradouros, de servigos de saude e entulhos).

A situagdo atual sobre o manejo de residuos soélidos em Valinhos predomina
principalmente sobre os servigos de limpeza urbana, sob responsabilidade e fiscalizagdo

pela Secretaria de Servicos Urbanos (SSU), e os servigos prestados por empresa
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terceirizada (CORPUS), coleta, transporte, tratamento e destinagdo final dos residuos e
outros servigos complementares discutidos posteriormente.
Os residuos solidos gerados no municipio de Valinhos possuem a seguinte

classificagdo de acordo com sua origem (Figura 7.1).

Figura 7.1 — Organograma — Residuos Sélidos Urbanos

7.3 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O termo gerenciamento de residuos sélidos refere-se aos aspectos tecnoldgicos e
operacionais da problemadtica, envolvendo fatores administrativos, gerenciais, economicos,
ambientais e de desempenho (produtividade e qualidade), ou seja, relaciona-se com a
preven¢do, reducdo, reutilizacdo, segregacdo, acondicionamento, coleta, transporte,
tratamento, recuperagao de energia e destinacdo final de residuos solidos.

O sistema de limpeza publica, saneamento ambiental, a coleta, o transporte e a
disposi¢do final adequada dos residuos sélidos gerados sdo fungdes basicas que competem
a administracdo municipal e sdo importantes para a preservagao da saude, higiene, bem-
estar social, ecologia e meio ambiente.

Ao PGIRS de Valinhos cabe estabelecer as diretrizes que orientardo os planos de
gerenciamento dos servigos de limpeza urbana e atividades correlatas e, ainda, de coleta de
residuos solidos domiciliares e publicos, que deverdo ser seguidos pela Secretaria de
Servigos Urbanos (SSU) e, quando houver a delegacdo contratual desses servicos, pelo
prestador. Sem prejuizo do exposto, o PGIRS de Valinhos também estabelecera diretrizes
para o gerenciamento das atividades de manejo de residuos sélidos industriais, de
construcao civil, de servigos de saude e de grandes geradores, que deverdo ser observadas e

implementadas pelos respectivos geradores.
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A gestdo de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos no municipio de
Valinhos atualmente apresenta-se em regime misto, composto pela Prefeitura Municipal de
Valinhos através da Secretaria de Servigos Urbanos (SSU) e pela empresa terceirizada

Corpus Saneamento e Obras LTDA.

7.4 CARACTERIZACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Para realizar um correto gerenciamento dos residuos solidos e dar prosseguimento
as atividades de levantamento de dados e do diagnodstico, se faz necessario a analise das
caracteristicas intrinsecas dos residuos (estudo gravimétrico, densidade, pH, poder
calorifico, relagdo carbono nitrogénio, teor de umidade). E ainda necessario identificar e
conhecer o tipo de residuo descartado, dispor de dados sobre a sua composi¢cdo, a
quantidade e as fontes geradoras dos mesmos, juntamente com as variaveis
socioeconomicas. Ou seja, a caracterizagdo dos residuos servird como embasamento para o
desenvolvimento do Plano de Gerenciamento Integrado para o municipio de Valinhos.

Esta caracterizacdo permite a obtencdo de informacdes referentes as caracteristicas
fisicas, quimicas e bioldgicas dos residuos presentes na cidade ou regido, possibilitando
uma maior visualizagcdo das suas implicagdes atuais, e gerando subsidios para um correto
tratamento e disposi¢ao final.

Dentre todos os tipos de residuos gerados em um municipio, os residuos solidos
urbanos (RSU) parecem ter como caracteristica peculiar e marcante, uma composi¢ao
heterogénea, uma vez que outros tipos de residuos ndo apresentam grandes variacdoes em

suas caracteristicas.

7.4.1 COMPOSICAO GRAVIMETRICA

As caracteristicas do lixo podem variar em fun¢ao de aspectos sociais, economicos,
culturais, geograficos e climaticos, ou seja, os mesmos fatores que também diferenciam as
comunidades entre si e as proprias cidades.

A Tabela 5.21 expressa a variagdo das composi¢des do lixo em alguns paises,
deduzindo-se que a participagdo da matéria organica tende a se reduzir nos paises mais
desenvolvidos ou industrializados, provavelmente em razdo da grande incidéncia de

alimentos semipreparados disponiveis no mercado consumidor.
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Tabela 7.1 — Composiciio gravimétrica de alguns paises (em %)
Composto Brasil Alemanha Holanda  EUA

Mat. Organica 65 61,2 50,3 35,6
Vidro 3 10,4 14,5 8,2
Metal 4 3,8 6,7 8,7
Plastico 3 5,8 6 6,5
Papel 25 18,8 22,5 41

Fonte: Manual Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos - IBAM

Ja a Tabela 7.2 apresenta a composi¢ao gravimétrica dos residuos sélidos gerados

no municipio de Santo André nos anos de 2006 e 2008, separados entre residuos secos e

umidos.
Tabela 7.2 — Composi¢io gravimétrica no municipio de Santo André
2006 2008
Material Residuos Secos  Residuos Umidos  Residuos Secos  Residuos Umidos

Aluminio 0,46 1,2 0,41 0,89
Borracha 0,13 1,22 0,66 0,72
Isopor 0,27 0,21 0,45 0,8
Madeira natural 0,71 0,07 0,13 0
ﬁgg:;rsi i 0,13 0 0,76 0,64
Metal 0,58 1,59 1,05 2,61
Papel branco 497 16,14 8,55 30,71
Papeldo 2,58 10,71 4,13 10,21
PET 0,77 1,88 1,24 3,56
Plasticos diversos 1,11 4,05 6,06 12,45
PP 0,86 1,15 0,72 2,69
Sacos plasticos 28,73 24,39 10,55 6,91
Tecido 3,82 4,68 4,26 2,06
Tetra pak 1,18 3,79 1,5 4,92
Vidro 0,47 2,82 1,07 6,64
Matéria organica 49,9 19,7 56,25 10,05
Outros 3,34 6,4 2,19 4,16

Fonte: Prefeitura de Santo André - DRS

A Prefeitura Municipal de Valinhos elaborou um estudo de concepcdo de um
sistema de coleta de residuos reciclaveis no municipio — o qual incluiu também um estudo
sobre a viabilidade da formag¢do de uma cooperativa de beneficiamento de material
reciclavel —, realizado no ano de 2008, no qual dentre um dos seus capitulos, cita um
estudo da analise gravimétrica realizada no municipio de Valinhos no ano de 2001, mais

precisamente no més de novembro. Vale citar que, optou-se pela escolha do més de
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novembro, pois se buscou evitar qualquer influéncia de sazonalidades que pudessem
desvirtuar os resultados da analise.

A sistematica adotada para a determinagdo fisica percentual média do lixo coletado
e disposto no municipio de Valinhos obedeceu a formatacdo desenvolvida pelos
professores Gilson Leite Mansur e José Henrique Penido Monteiro in “Analise de Projetos
para Gestdo Integrada de Residuos Solidos Urbanos”, promovido pela Caixa Econdmica
Federal e ABES — Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria em curso desenvolvido
em 1999 no municipio do Rio de Janeiro.

As amostras brutas apresentavam um volume médio de 4 m?® de lixo in natura, nao
compactados, provenientes dos caminhdes coletores.

O preparo do material deu-se através do método do quarteamento que serd mais
bem descrito no item 7.4.2.

Resumidamente, de acordo com o estudo elaborado em 2001, 1 quilo de lixo

contém em média:

v' 600 gramas de matéria organica (60%)
v 200 gramas de materiais diversos e inserviveis (20%)

v 200 gramas de materiais reciclaveis (20%)

Figura 7.2 - Composicio do lixo coletado de Valinhos em 2001

Dentre estes 20% de materiais reciclaveis, concluiu-se que a composicdo destes

materiais seria a seguinte:

Tabela 7.3 — Composi¢ao gravimétrica do lixo reciclavel em Valinhos, realizado no ano de 2001

Materiais Peso (g) %

Papeldo 80 40%
PET 17 8,5%




184

Materiais Peso (g) %
Papel 20 10%
Plasticos 20 10%
Aluminio 1 0,5%
Ferro 30 15%
Longa vida 12 0,6%
Outros 20 10%
TOTAL 200 100%

Fonte: Prefeitura Municipal de Valinhos - SSU

Para uma melhor compreensdo da tabela acima, segue na

Figura 7.3 a composi¢do gravimétrica dos residuos reciclaveis em forma de grafico

de pizza.

Figura 7.3 — Composicido gravimétrica dos residuos reciclaveis (2001)

O ideal seria que a caracterizagdo dos residuos solidos de Valinhos fosse elaborada
com informag¢des mais atualizadas, pois assim o diagnostico seria o mais proximo da
realidade atual da cidade, favorecendo o posterior progndstico. No entanto ndo foi possivel
para a prefeitura realizar o estudo gravimétrico. Todavia, neste Plano serdo utilizadas as

informagdes referentes ao ano de 2001, onde a populacio da cidade era de
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aproximadamente 85.000 pessoas, populacdo esta que aumentou cerca de 25% em relagdo
ao ano de 2010, onde atingiu a marca de 106.000 habitantes. Além do aumento da
populacdo, mudancas culturais e sociais ocorreram neste periodo de tempo, mudangas estas
que podem refletir qualitativa e quantitativamente na geragao de residuos so6lidos.

Para posteriores calculos que induzirdo as metas a serem propostas para o
municipio de Valinhos no prognéstico serdo estes os dados considerados, ou os dados

sofrerdo algumas adaptacdes que condizem um pouco mais com a atual realidade.

7.4.2 METODOLOGIA E PROCEDIMENTO APLICADOS A COMPOSICAO
GRAVIMETRICA

A composi¢do gravimétrica ¢ uma caracteristica importante dos residuos sélidos,
ainda mais para residuos heterogéneos, como ¢ o caso dos RSU. A partir deste
levantamento gravimétrico, € possivel elaborar projetos de redugdo, de segregagdo na
origem ¢ de aproveitamento dos materiais potencialmente reciclaveis, além de subsidiar a
escolha do tratamento e destinagdo final mais adequado aos componentes do lixo.

Tem-se a disposi¢do na literatura, diferentes métodos para realizar a composi¢ao
gravimétrica dos residuos sélidos, sendo que a maioria tem como base o quarteamento da
amostra, conforme o que prescreve a NBR 10.007/ ABNT (1987).

A diretriz dessa metodologia ¢ a utilizagdo de uma linguagem técnica e grafica que
proporcione o entendimento dos temas abordados pelos agentes locais e facilite a execugdo
de acdes que atendam as necessidades imediatas dos municipios.

A caracterizagao quantitativa € definida pela geracao per capita de residuos sélidos
municipais, calculada a partir da razdo entre a quantidade de residuos solidos gerada
diariamente e o numero de habitantes da unidade de estudo.

A caracterizacdo qualitativa ¢ realizada utilizando-se a técnica de quarteamento de
acordo com o procedimento sugerido pela Companhia de Saneamento Ambiental
(CETESB, 1997 apud COMCAP, 2002), visando a composi¢do gravimétrica dos RSU do
municipio.

Componentes a serem analisados:

v Matéria Organica;
v" Papel e Papelao;

v’ Plastico maledvel;



Plastico rigido;

Vidro;

Metal;

Aluminio;

Embalagens tetra pak;
Pano/trapos;

Garrafas PET;

Isopor;

Borracha;

Embalagens longa vida;

Sanitarios;
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Outros (fios, couro, espuma, 0ssos, etc.).

De acordo com pesquisa bibliografica, segue a Tabela 7.4, a qual fornece alguns

exemplos de residuos solidos de acordo com a sua categoria.

Tabela 7.4 — Exemplos bésicos de cada categoria de residuos sélidos urbanos

Categoria Exemplos
Matéria organica . .
, & Restos alimentares, flores, podas de arvores
putrescivel
Plastico Sacos, sacolas, embalagens de refrigerantes, agua e leite, recipientes de produtos de
limpeza, esponjas, etc.
Papel e papeldo Caixas, revistas, jornais, cartdes, papel, pratos, cadernos, livros, pastas
Vidro Copos, garrafas de bebidas, pratos, espelho, embalagens de produtos de limpeza, beleza e

alimenticios

Metal ferroso

Palha de ago, alfinetes, agulhas, embalagens de produtos alimenticios

Metal nao-ferroso

Latas de bebidas, restos de cobre e chumbo, fiagdo elétrica

Madeira

Caixas, tabuas, palitos de fosforos, palitos de picolé, tampas, moveis, lenha

Panos, trapos,
couro e borracha

Roupas, panos de limpeza, pedacos de tecido, bolsas, mochilas, sapatos, tapetes, etc.

Contaminante Pilhas, medicamentos, ldmpadas, inseticidas, raticidas, colas em geral, cosméticos, vidro
quimico de esmaltes, etc.

Contaminante Papel higiénico, cotonetes, algoddo, curativos, gazes € panos com sangue, fraldas
biologico descartaveis, etc.

Pedra, terra e N .. .
cerérr;ica Vasos de flores, pratos, restos de construcao, terra, tijolos, cascalho, pedras decorativas
Diversos Velas de cera, restos de sabdo e sabonete, carvao, giz, pontas de cigarro, rolhas, cartdes

de crédito, etc

Fonte: Adaptado de Pessin, et al. (2002).

As pessoas envolvidas no processo devem utilizar os equipamentos de protecao

individual (EPI) necessarios como luvas, mascaras, oculos, bonés e botas. Quanto aos
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materiais a serem utilizados segue lista abaixo:

<

4 galGes com capacidade para 200 litros cada;
Lona plastica;

Sacos plasticos de 30L, SOL e 100L;

Pas;

Enxadas;

Vassoura;

Facas ou machadinhas.

Balanga com capacidade para 200 kg;

EPIs;

AN NI N NN N R

Os residuos coletados sdo descarregados no solo e procede-se entdo ao rompimento
do maior niimero sacos de residuos, sendo coletadas quantidades em cinco pontos, uma no
topo e quatro nas laterais do monte de residuos, de modo a preencher quatro tonéis de 200
litros cada.

Os tonéis preenchidos sdo despejados sobre uma lona plastica, iniciando-se a
mistura e o quarteamento da amostra, ou seja, a divisdo em quatro partes do total de 800
litros de residuos dispostos. Duas das partes obtidas pelo quarteamento, e localizadas em
posicdo diametralmente opostas sdo descartadas. Repete-se o quarteamento obtendo-se
uma amostra final de 200 litros ou de 100 kg. Nessa amostra realizam-se a separacdo e a

pesagem dos materiais por componentes presentes na mesma.

Figura 7.4 — Coleta de amostra para anilise de composi¢io gravimétrica dos residuos

A Figura 7.4 ilustra alguns momentos da realizagdo do levantamento gravimétrico

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
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dos residuos solidos, como o despejo dos residuos pelo caminhdo coletor, a separagao
destes e a pesagem.

De posse dos dados de pesagem dos componentes e do peso total da amostragem,
sao calculadas entdo as percentagens individuais de cada um dos residuos, conforme indica

o calculo a seguir:

pesodo componente papel (kg) 8

Ex: Papel (%) = 100

Pesototal da amostraumida (kg)

Vé-se na

Figura 7.5 um esquema das etapas para a realizagdo da composi¢do gravimétrica.

Figura 7.5 — Procedimento de coleta para a analise de composicio gravimétrica

Ap6s a defini¢do dos componentes a serem separados, confecciona-se uma planilha
de trabalho utilizada nas atividades desenvolvidas em campo. Esta planilha de campo deve

ser formada de colunas descrevendo o tipo de material, peso, roteiro e outras observacoes.

Figura 7.6 — Média dos principais materiais encontrados nos residuos dispostos em aterros

Deve-se estabelecer o periodo de amostragem e a época do ano em que serd
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efetuada e realizar o tratamento estatistico cabivel dos dados obtidos.

7.4.2.1 RESIDUO ORGANICO E INORGANICO

Encaixam-se na classificagdo de residuos orgénicos aqueles de origem vegetal ou
animal, como restos de alimentos, verduras, frutas, folhas, restos de ossos, madeiras,
papéis, etc. A maior parte destes residuos pode ser reciclada na forma de compostagem,
criando assim fertilizantes e corretivos do solo, contribuindo para a melhoria da qualidade
da produgdo agricola.

Todo material que ndo ¢ de origem bioldgica e/ou foi produzido através da agdo
humana, como os que provém de processos de industrializacao, tal quais pléasticos, metais,
vidros, entre outros sdo considerados inorganicos. Em geral, estes residuos apresentam um
maior tempo para decomposi¢cdo quando langados diretamente ao ambiente, sem que haja

um tratamento prévio.

Figura 7.7 - Residuo Organico e Inorganico

A caracterizacdo fisica dos residuos pode ser feita levando-se em conta se eles sdo
secos ou umidos. Os residuos secos sdo 0s materiais reciclaveis, como metais, papéis,
vidros, plasticos, entre outros materiais. Ja os residuos imidos, sdo em geral aqueles de

origem organica, como os restos de comida, cascas de alimentos, residuos sanitérios, etc.

7.4.3 METODOLOGIA E PROCEDIMENTO APLICADOS A CARACTERIZACAO
FISICO-QUIIMICA

\

Os principais aspectos que conferem caracteristicas especificas a composi¢ao
gravimétrica dos residuos solidos urbanos sdo: a sazonalidade, o clima, as influéncias
regionais e temporais como flutuagdes na economia, épocas festivas, entre outros e a

composi¢ao fisico-quimica do residuo sofre influéncia direta da composi¢cdo gravimétrica.

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
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Os parametros as serem avaliados de maneira fisico-quimica sao:

<\

Poder calorifico;

pH (Potencial Hidrogénionico);
Nitrogénio Total (NTK) %;
P20s (%);

Relagao C/N;

Teor de umidade (%);

Soélidos totais (%);

Solidos totais fixos (%);
Solidos totais volateis (%);
Matéria organica e;

Densidade (kg/m’).

NN N N N N N N NN

O conhecimento das caracteristicas fisico-quimicas permite a correta selecao de
processos de tratamento e técnicas de disposi¢do final para os residuos solidos. Em relagdo
as caracteristicas quali-quantitativas destes residuos, elas podem variar em fungdo de
varios aspectos, tais como sociais, econdomicos e culturais, ou seja, os mesmos fatores que
também diferenciam as comunidades entre si.

No que diz respeito ao procedimento da coleta de amostras para a caracterizacao
fisico-quimicas, estas devem ser coletadas em caminhdes de setores pré-definidos da
cidade. Logo apos, pode-se descarregar o contetido do caminhdo em um local apropriado,
para que os sacos plasticos sejam rompidos e os residuos sejam entdo homogeneizados o
maximo possivel, sendo entdo o proximo passo ¢ a disposicdo destes residuos em
tambores, usualmente de 100 L cada. E interessante que 75% da quantidade destes
tambores sejam coletados na base da pilha dos residuos homogeneizados e os outros 25%
no topo, para uma melhor caracterizacdo dos residuos, devendo ser despejados em uma
lona, a fim de evitar o contato dos residuos com o solo, evitando assim possiveis
contaminagoes.

Uma amostra do material homogeneizado deve ser recolhida para analise de
umidade, ja que este parametro ¢ importante e pode vir a interferir nas caracteristicas dos
residuos solidos. O compartimento utilizado no armazenamento desta amostra deve ser
fechado de maneira hermética, e entdo levado para o laboratorio para analise.

A partir dos residuos coletados nos tambores, sdo retirados entdo os materiais
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rigidos (pedras, vidro, latas, etc.) e em seguida retalham-se os residuos restantes até que as
particulas fiquem com um didmetro maximo de 2 cm, em média. Em seguida, mistura-se

todo o contetido de todos os tambores € cria-se uma nova mistura.

Figura 7.8 — Procedimento de coleta das amostras para analises fisico-quimicas.

Desta mistura sem os materiais rigidos e ja retalhada, retira-se uma amostra para
andlise dos parametros fisico-quimicos. Na Figura 7.8 hd um pequeno fluxograma que
elucida as etapas do procedimento para a coleta de amostras para andlise fisico-quimica,
onde a pilha A ¢ o material homogeneizado assim que ¢ despejado pelo caminhdo coletor,
e a pilha B é o material apos a retirada dos materiais rigidos e retalhamento.

Para o calculo do teor de umidade e de material seco do lixo € necessaria a pesagem
da amostra, ap6s secagem em estufa, com temperatura entre 100°C e 103°C, até que um

peso constante seja obtido. Segue entdo o célculo:

x 100

Umidade( )

b
Material Seco( ) p x 100

Onde: a- peso da amostra antes da secagem (kg)
b- peso da amostra ap6s a secagem (kg)

Para o célculo da densidade aparente dos residuos, toma-se a amostra a qual fora
retalhada e retirada da mesma os materiais rigidos, sendo que esta amostra ndo deve ser
submetida a secagem. Ai entdo se coloca a amostra em um recipiente com volume

conhecido e pesa-se a amostra, para que se possa fazer o seguinte célculo:

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
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peso da amostra (kg)

Densidad te(kg x m3) =
ensidade aparente(kg x m") volume do recipiente (m?)

7.5 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

Os servigos relacionados aos residuos sélidos no municipio de Valinhos sdo, em
sua maioria, de responsabilidade da prefeitura, através do Departamento de Limpeza
Publica(DLP) e do Departamento de Poda e Jardinagem (DPJ), vinculados a Secretaria de
Servigos Urbanos (SSU). Outra importante prestadora de servicos ¢ a empresa Corpus,
tendo esta, contrato de terceirizacdo de servicos juntamente com a Prefeitura Municipal de
Valinhos, de modo a manterem uma gestao mista.

De um modo geral, a estrutura organizacional do atual gerenciamento dos residuos
solidos do municipio de Valinhos, pode ser mais bem visualizada através do Organograma

da Figura 7.9.

Figura 7.9 — Organograma da Estrutura Organizacional da Gestiao Atual dos Residuos no municipio
7.5.1 SECRETARIA DE SERVICOS URBANOS (SSU)

Os servigos de limpeza urbana do municipio de Valinhos, como apresentado
anteriormente, sdo de responsabilidade da Secretaria de Servigos Urbanos ¢ da empresa
Corpus Saneamento e Obras LTDA.

A empresa Corpus executa os servigos de coleta domiciliar, seletiva, de residuos de

servigos de saude (inclusive de animais mortos), além dos servicos de varri¢do e limpeza
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de areas verdes. A Secretaria de Servigos Urbanos (SSU) fiscaliza os servigos prestados.
A Secretaria de Servicos Urbanos esta localizada na Rua Americana, 482, no Bairro
Sao Cristdévao, e tem como responsabilidade:
v’ Urbanizar e manter as pragas e jardins publicos;
v Implantar a politica de limpeza publica, inclusive de imdveis particulares.
Atualmente, Jos¢ Eduardo Figueredo ¢ o secretdrio da Secretaria de Servigos
Urbanos. Tal secretaria ¢ subdividida em dois departamentos, o Departamento de Limpeza
Publica (DLP) e o Departamento de Parques e Jardins (DPJ), que tem como atuais
diretores Sidnei Aparecido Reale e Irineu Banhe, respectivamente.
A SSU possui também alguns projetos relacionados ao manejo residuos solidos,
porém os mesmos ainda ndo foram implantados, tais como:
v Galpiao de Triagem da Coleta Seletiva e nove Pontos de Entrega Voluntaria (PEV);
v Coleta do Oleo usado de Cozinha;

v' Usina Reaproveitamento dos Residuos Inertes.

7.5.1.1 EQUIPAMENTOS (SSU)

A Prefeitura Municipal de Valinhos ¢ a proprietaria de parte dos veiculos e demais
equipamentos, como rogadeiras, carros, caminhdes, tratores e outros, que sao utilizados no
servigo de limpeza urbana. Esse servico ¢ realizado em parceria com a empresa Corpus,
sendo de responsabilidade da SSU gerenciar as atividade.

As Tabela 7.5, Tabela 7.6, Tabela 7.7, Tabela 7.8, Tabela 7.9 e Tabela 7.10 listam o
cadastro dos equipamentos da SSU segundo o Departamento de Transportes Internos da
prefeitura de Valinhos, equipamentos que envolvam a parte de transporte de equipe e

servigos propriamente ditos.

Tabela 7.5 — Listagem dos veiculos do setor de transportes

Pref. Veiculo Ano Combustivel Placa Local
4 Gol 1.0 Ml Volks - GIII 2004/2005 Alcool BNZ-0388 DLP
16 Gol 1.0 MI Volks - GII 1999 Gasolina BNZ-0232  DPJ
46 Gol 1.0 Ml Volks - GII 1999 Gasolina BNZ-0238 DLP

162 Gol 1.0 Ml Volks - G-IV 2010/11 Alcool/Gasolina ~ EGI-6840 DLP

Fonte: Prefeitura de Valinhos - Departamento de Transportes Internos

Tabela 7.6 — Relacdo de veiculos do setor de jardinagem

Pref. Veiculo Ano Combustivel Placa Local

27 Trailer REB/CLA-HER CH-01 2010 - EGI-6752 DPJ
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Pref. Veiculo Ano Combustivel Placa Local

Fonte: Prefeitura de Valinhos - Departamento de Transportes Internos

Tabela 7.7 — Relagio dos veiculos e rocadeiras utilizados pelo setor de servicos gerais

Pref. Veiculo Ano Combustivel Placa Local
42 Kombi Volkswagen 1995 Gasolina BPY-1053 DPJ
Kombi pick-up
48 carroceria Volkswagen 1993/1994 Gasolina BPY-1017 DPJ
50 Kombi Volkswagen 2004 Gasolina BNZ-0323 DPJ
51 GM/S-102.4 CD 2007 Alcool/Gasolina BNZ-0310 DPJ
Kombi pick-up
69 carroceria Volkswagen 1999 Gasolina BNZ-0234 DPJ
Saveiro CL 1.6
132 Volkswagen 1990 Gasolina BNZ-0270 DPJ
Rogadeira Hustler
154 Fastrak 2007 Gasolina - DPJ
Rogadeira Hustler
155 Fastrak 2008 Gasolina - DPJ

Fonte: Prefeitura Municipal de Valinhos - Departamento de Transportes Internos

Tabela 7.8 — Listagem de veiculos do setor de plantio

Pref. Veiculo Ano Combustivel Placa Local

63 Caminhdao FORD/Cargo 1317 Irrigador 2006 Diesel HDT-4226 DPJ

Fonte: Prefeitura Municipal de Valinhos - Departamento de Transportes Internos

Tabela 7.9 — Listagem dos veiculos do setor de recolha de galhos

Pref. Veiculo Ano Combustivel Placa Local
75 Caminhdo Ford/Cargo 1317 Carroceria 2006 Diesel HDT-4178  DPJ
78 Caminhao Ford/Cargo 1317 Carroceria 2006 Diesel HDT-4179 DPJ

Fonte: Prefeitura Municipal de Valinhos - Departamento de Transportes Internos

Tabela 7.10 — Relaciio de veiculos do setor de recolha de grama e materiais pesados

Pref. Veiculo Ano Combustivel Placa Local
93 Caminhao Munck Mercedes Benz 1982 Diesel BNZ-0215 DPJ
98 Trator Ford 1985 Diesel - DPJ
99 Trator Massey Ferguson 1999 Diesel - DPJ
120 Trator Ford 1988 Diesel - DPJ
122 Trator Agrale 2006 Diesel - DLP

Fonte: Prefeitura Municipal de Valinhos - Departamento de Transportes Internos

O custo de manuten¢do dos equipamentos utilizados pela SSU nas atividades de
limpeza do municipio que a secretaria realiza, teve um custo total de R$ 7.991,10, valor

este repassado pela SSU referente o ano de 2010. Esse valor estd apenas relacionado a
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equipamentos como rog¢adeiras, motosserra, motopoda, entre outros.

A manuteng¢ado dos veiculos utilizados pela SSU ndo esta contida nesse valor, pois a
prefeitura possui uma mecanica onde veiculos com problemas sdo encaminhados. Essa
mecanica atende a todos os veiculos da prefeitura, ndo sendo possivel a quantificacdo dos
gastos referentes somente aos veiculos utilizados nas atividades limpeza urbana realizadas
pela SSU.

Os valores dos servigos de manutengdo variam de acordo com o estado de
conservagao dos veiculos, das vias de rodagem, frequéncia de uso das madaquinas e
finalidade de cada maquina na realizacao das atividades.

As atividades que compdem o custo da manutencdo geral de veiculos e

equipamentos sdo as seguintes:

v" Consumo médio mensal de dleo diesel;
v" Pneus;

v' Pegas;

v' M3io-de-obra;
v

Oficina e outros.

7.5.1.2 EQUIPAMENTOS PROTECAO INDIVIDUAL (SSU)

O Equipamento de Protec¢do Individual — EPI ¢ todo dispositivo ou produto, de uso
individual utilizado pelo trabalhador, destinado a prote¢do contra riscos capazes de
ameacar a sua seguranca ¢ a sua saude.

A Corpus Saneamento e Obras Ltda. ¢ responsavel por fornecer os Equipamentos
de Protecdo Individual para os funciondrios que atuam no setor de limpeza urbana, de
modo a prevenir acidentes. Para aqueles que fazem a varricdo e a coleta nas ruas, ¢
obrigatorio o uso de botas apropriadas, luvas e uniforme com sinalizadores padrao e bone’.
Tais trabalhadores recebem também protetor solar, que também ¢é considerado um EPI.

J& os funciondrios que fazem a coleta em hospitais, devem usar, além do
equipamento basico mencionado, mascaras de prote¢do para substincias toxicas que
podem estar presentes no lixo hospitalar.

Na Figura 7.10, Figura 7.11 e Figura 7.12 ¢ possivel observar os trabalhadores da

empresa Corpus realizando os servigos prestados ao municipio de Valinhos utilizando os

EPIs necessarios de acordo com a necessidade de cada atividade desenvolvida.


http://lixohospitalar.vilabol.uol.com.br/
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Figura 7.10 — EPIs utilizados em coleta de Figura 7.11 — EPIs utilizados em varri¢io de
residuos domiciliares vias e logradouros publicos

Figura 7.12 — EPIs utilizados em capina, raspagem e ro¢cada manual e mecanizada

7.52 DEPARTAMENTO DE LIMPEZA PUBLICA (DLP)

O Departamento de Limpeza Publica faz parte da SSU que ¢é responsavel pelo
gerenciamento dos servicos de limpeza urbana no municipio de Valinhos. As atividades
desenvolvidas por este departamento sdo referentes ao planejamento e fiscalizagdo dos
servigos prestados por empresas contratadas (Corpus) como também o fornecimento de

equipamentos para realizagdo atividades conjuntas com a contratada.

7.5.2.1 EQUIPE (DLP)

Tendo como principal propdsito manter a cidade limpa, o Departamento de
Limpeza Urbana da Secretaria de Servigos Urbanos (SSU) tem intensificando seus
trabalhos por toda a cidade, em especial nos bairros e vilas do municipio. Segundo o

diretor do Departamento, Sidnei Reale, o trabalho de limpeza urbana é regido por um

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
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cronograma previamente estabelecido.
O quadro de funcionarios do DLP est4 basicamente estruturado em treze pessoas,

entre eles agentes, fiscais, diretores, entre outros, como listados na Tabela 7.11.

Tabela 7.11 — Quadro de funciondrios do Departamento de Limpeza Publica

Funcio Quantidade

Agente comunitario 3
Agente administrativo
Ajudante geral
Tratorista

Fiscal de limpeza
Diretor de divisao

Assessora

S T N T R

Diretor de departamento
Total 13
Fonte: Prefeitura Municipal de Valinhos - DLP

7.5.3 DEPARTAMENTO DE PRACAS E JARDINS (DPJ)

I3

A manutencdo de pragcas e jardins ¢ realizada pelo DPJ que promove
periodicamente a manutengdo de todas as pracas do municipio realizando corte de mato,
reforma e instalagdo de equipamentos (bancos, mesas, etc.), limpeza, reforma e topiaria
dos canteiros, plantio de grama, reforma das quadras de areia, complementagcdo de
calgamento, entre outros servicos.

Pensando no aprimoramento do espaco urbano de Valinhos, sdo implantados
jardins com espécies floridas e outras ornamentais, especialmente em canteiros centrais de

ruas e avenidas da cidade, conforme pode ser visto na Figura 7.13 e Figura 7.14.
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Figura 7.13 — Canteiro do Portal do municipio de Valinhos

Figura 7.14 — Praca em Valinhos

No sentido de incrementar o uso dos espacos de lazer pela populagdo, visando a
integragdo dos municipes entre si com os espacos urbanos de Valinhos, a SSU trata da
revitalizacdo de pracas ja urbanizadas, tem-se, por exemplo, a Praga Zumbi dos Palmares
no Bom Retiro II e a Praga Rotary Club na Colina do Sol.

Com o mesmo objetivo ¢ promovida a urbanizagdo de sistemas de lazer como o do
Jd. Pacaembu — o local que era comumente usado para descarte de entulho deu lugar a uma

ampla praga de vizinhanga.
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Figura 7.15 — Revitaliza¢do de praca
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Ainda com o objetivo de promover melhorias nos espagos publicos, parcerias foram

estabelecidas entre a administragdo municipal e empresarios estabelecidos em Valinhos. E

o caso da reurbanizacdo de trés pragas que contornam o Shopping Valinhos, executado por

intermédio do programa de adogdo de pracas (Decreto Municipal n® 7353/2009).

A Tabela 7.12 lista os as pragas existentes no municipio de Valinhos, os bairros

onde elas se encontram, seus respectivos setores e a regido da quais fazem parte dentro do

cronograma estabelecido pelo DPJ.

Tabela 7.12 — Relaciio dos parques e pracas de Valinhos

REGIAO 1 BAIRRO Cronograma
dias uteis
ROD. DOS TRABALHADORES - ROTATORIA

ot PRACAT | OTARY CLUB CAPUAVA ,
PRACA 2 ggn FLAVIO DE CARVALHO ENFRENTE SESI CAPUAVA

Setor L |PRACA3 | PRACA AMELIO BORIN JD. PARAISO 2

JD. CENTENARIO

PRACA4 |R.DAS ALFAZEMAS ID.PARAISO
PRACAS |R.DAS ALFAZEMAS C/LILASES JD. PARAISO

Setor Il | pRACA 6 | R DOS JASMINS JD. PARAISO 3
PRACA7 |R.DAS HORTENCIAS JD. PARAISO
PRACAS  |R.DAS ORQUIDEAS NOVO MUNDO 3
PRACA9 |R. VER. GERMANO BRANDINI JD. ITAPUA

Setor IV |PRACA 10 | R. ANTONIO BRECIANE JD. NOVO MUNDO 1 3
PRACA 11 |R. EDUARDO DE SOUSA JD. NOVO MUNDO 1

Setor V PRACA 12 | R.DAS ACACIAS JD. MANACAS A
PRACA 13 |R. VICO LEVREIRO JD. MANACAS
PRACA 14 |R.HORACIO S. CUNHA JD. PINHEIROS

Setor v | PRACA 1S | R MARTINHO CALSAVARA JD. PINHEIROS X
PRACA 16 |R.JOSE FIORIN JD. PINHEIROS
PRACA 17 | R. DOMINGOS AGUINELO JD. PINHEIROS

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
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PRACA 18

AV. DO ESTADO C/ JOAO ANTUNES DOS SANTOS
R. PASCHOAL VALENTE C/ HUMBERTO

JD. PINHEIROS
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PRACA 19 | prc vy JD. PINHEIROS
PRACA20 |R.CEARA VILA SANTANA
Setor VII PRACA 21 |R. MATO GROSSO VILA SANTANA 5
et PRACA22 |R. PARANA VILA SANTANA
PRACA 23 |R.SAO PAULO VILA SANTANA
PRACA 24 | MOINHO VELHO BOM RETIRO 1
PRACA 25 | R.LUIZ BERNARDO C/ AGOSTINHO CAPOVILA BOM RETIRO 1
Setor VII PRACA 26 |R. ANGELO PAZINATO C/ ARTHUR ZANETE BOM RETIRO 1 A
ctor A
PRACA 27 | PRACA ANTONIO VECCHI BOM RETIRO 1
PRACA 28 |R.AMADEU BARCHESI BOM RETIRO 1
PRACA 29 |ROTATORIA BOM RETIRO 1
Setor VIII | PRACA 30 | PRACA ZUMBI DOS PALMARES BOM RETIRO 2 1
Setor IX PRACA 31 |JD. DAS FIGUEIRAS JD. DAS FIGUEIRAS |
ctor ~ ~
PRACA 32 | ID. UNIAO JD. UNIAO
REGIAO II BAIRRO Cronograma
dias uteis
Setor I PRACA 33 |R. ANTONIO MATIAZO C/ JOAO BISSOTO JD. SAO PEDRO .
ctor ~
PRACA 34 |R.ROSA BELMIRO RAMOS JD. SAO PEDRO
Setor II PRACA 35 | CANTEIRO CENTRAL AV. PAULISTA 5
etor
PRACA 36 |PRACA 15 ,CHIQUITO RAMACIOTI AV. PAULISTA
VILA SAO
PRACA 37 |R.AMERICANA C/ JAGUARIUNA CRISTOVAO
VILA SAO
PRACA 38 | PRACA ISOLINA MARQUIORI CRISTOVAO
VILA SAO
PRACA 39 | PRACA MONTEIRO LOBATO CRISTOVAO
, VILA SAO
Setor III | PRACA 40 | PRACA JOSE BARCHESI CRISTOVAO 5
VILA SAO
PRACA 41 | PRACA DO SINDICATO CRISTOVAO
VILA SAO
PRACA 42 | CANTEIRO AV. GUARANI CRISTOVAO
RUA CAMPINAS - POSTO DE SAUDE JD.
PRACA43 |\ oreial JD. IMPERIAL
PRACA 44 | R.JOSE OLIVEIRA CAMPOS JD. SAO JORGE
PRACA 45 | PRACA AURELIO OLIVO JD. SAO JORGE
Setor IV |PRACA 46 |R.PAULO PRADO JD. PANORAMA 3
PRACA 47 |R.JOAO COLETO JD. STA. MARINA
PRACA 48 | R. ALICE S.NONATO VILA PROGRESSO
PRACA 49 |R. ANGELO RAYMUNDO SPEGLICH JD. MARACANA
Setor V PRACA 50 |R. MARIO OLIVO JD. DO LADO A
T
eto PRACA 51 |R. ANTONIA D. PERSEGHETTI JD. DO LADO
PRACA 52 | RODOVIA DOS ANDRADAS PONTE ALTA
PRACA QUINTINO BOCAIUVA, JOSE DE
PRACAS3 |\ EXCAR JD. PLANALTO
VILA BOA
PRACA 54 | PRACA DA BIBLIA
Setor VI E\S/}I)I]EIEIEIZIDICAA 3
PRACA 55 | R.RAIMUNDO BISSOTO ESPERANCA
VILA BOA
PRACA 56 |R.JOSE MILANE ESPERANCA
Setor VII PRACA 57 | R. GERVASIO J. MARCHIORI CASTELO |
ctor
PRACA 58 |R.LUIZA DA CRUZ BARBOSA CASTELO




201

PRACA 59 | R. GENERAL OSORIO CASTELO
sowr vy |PRACA G0 [ PRACA MORADA DO SOL MORADA DO SOL 1
PRACA 61 PRACA JD. UNIVERSO JD. UNIVERSO
PRACA 62 CANTEIRO CENTRAL, AV. ESPORTES CENTRO
PRACA 63 PRACA 500 ANOS + LIONS CENTRO
PRACA 64 RUA ITALIA CENTRO
Setor VII PRACA 65 BOSQUINHO CENTRO 9
PRACA 66 CANTEIRO CENTRAL AV.GESSY LEVER CENTRO
CANTEIRO SUPERMERCADO ASP SETE DE
PRACA 67 SETEMBRO CENTRO
PRACA 68 PRACA WASHINGTON LUIZ CENTRO
Sctor VI | PRACA 69 | R. FRANCISCO GLICERIO COLINA DO SOL 2
Setor VIII | PRACA 70 RUA ULISSES PEDROSO FILHO SANTO ANTONIO 1
Setor IX PRACA 71 R. ANCHIETA C/ CASTRO ALVES STA. CRUZ 1
Setor X PRACA 72 SANTA CASA DE VALINHOS SANTA CASA 3
REGIAO III BAIRRO Cronograma
dias uteis
PRACA 73 R. CAMPOS SALLES JD. JUREMA
Setor 1 PRACA 74 R. MARINO ? F. POLIDORO C/ CAMPOS SALLES ID. ?[1}/}2?31}\}[(2[& v 2
Setor II PRACA 75 R.WILTON PECANHA JD. AM]':ERICA II ]
PRACA 76 R. ANTONIO BETIN JD. AMERICA II
Setor III | PRACA 77 CENTRAL JD. SAO MARCOS 1

Fonte: Prefeitura Municipal de Valinhos - DPJ

7.5.3.1 EQUIPE (DPJ)

A equipe de trabalho do DPJ é composta por equipe multidisciplinar na qual sao

divididas basicamente em quatro equipes: Jardinagem (Tabela 7.13); Tratoristas e

Motoristas (Tabela 7.14); Poda e remocao de poda (Tabela 7.15); e Equipe Administrativa
(Tabela 7.16).

Dentre as atividades desenvolvidas e administradas por essas equipes destacam-se

as seguintes:

Rastelagem e capinagao;

Plantio de grama e irrigagdo de plantas;

Rocadas em pragas, canteiro central e escolas;

Poda de arvores;

Recolhimento de galhos e troncos;

Limpeza de banheiro e varrigao;

Transporte de funciondrios e equipamentos;

Atividades administrativas.

Tabela 7.13 — Equipe de Jardinagem




Cargo Fungao Quantidade
Pedreiro Faz calgadinhas 1
Alfanjeiro Operador de maquina costal 4
Ajudante geral Ajudante geral 7
Operador de picador de madeira Manutengao de pragas 2
Jardinciro udante de canminio 4
Total 18
Fonte: Prefeitura Municipal de Valinhos
Tabela 7.14 — Tratoristas e motoristas
Cargo Fungao Quantidade
Tratorista I11 Motorista de caminh@o 1
Motorista de veiculo leve I Motorista 1
Motorista de veiculo pesado Motorista 1
Tratorista I Tritura galhos 2
Operador de guinchos e
Operador de guincho motorista de caminhdo 1
Ajudante geral Motorista de veiculo leve 1
Operador de moto serra Operador de moto serra 1
Total 8
Fonte: Prefeitura Municipal de Valinhos
Tabela 7.15 — Equipe de poda e remocio de arvores
Cargo Fungao Quantidade
Ajudante geral Operador de motosserra 1
Ajudante geral Operador de motosserra 1
Ajudante geral Operador de motosserra 1
Encarregado de turma Operador de motosserra 1
Total 4
Fonte: Prefeitura Municipal de Valinhos - SP
Tabela 7.16 — Equipe Administrativa
Cargo Fungdo Quantidade
Diretor de departamento Diretor de departamento 1
Diretor de divisdo Eng® Agronomo, Eng® Florestal 2
Assessor Assessoria 1
Agente administrativo Agente administrativo 1
Total 5

Fonte: Prefeitura Municipal de Valinhos - SP
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7.54 CORPUS

Fundada em 1982, a Corpus Saneamento e Obras Ltda. ¢ especializada em coleta,
transporte e destinacdo de residuos domiciliares a perigosos; limpeza e manutengdo de vias
publicas; paisagismo e manutencdo de areas verdes; implantagdo e gerenciamento de
aterros sanitarios; conservagao de rodovias; limpeza predial, entre outros servigos.

A empresa atende clientes publicos e mais de 600 clientes privados, de pequeno a
grande porte em diversas cidades, entre empresas nacionais € multinacionais. A Figura

7.16 apresenta a unidade setorial da Corpus no municipio de Valinhos.

Figura 7.16 — Unidade Setorial da Corpus em Valinhos

Com experiéncia na execu¢do de servigos publicos, a Corpus oferece solugdes
voltadas a limpeza urbana, utilizando equipamentos e contando com profissionais
capacitados.

A  manutengdo de 4reas verdes também compreendem atividades de
responsabilidade da Corpus, dentre essas atividades de manutencdo inclui-se a adubacao
organica e quimica, o fornecimento e plantio de gramas e mudas, bem como o tratamento
fitossanitario, essencial para o desenvolvimento do vegetal.

Os servicos oferecidos pela Corpus no municipio de Valinhos sdo os seguintes:

Coleta de residuos domiciliares;

Coleta mecanizada de residuos domiciliares;
Varri¢do de vias e logradouros publicos;
Criacdo e execugdo de projetos paisagisticos;

Manutencao de areas verdes;

AN N N N NN

Plantio de mudas;
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Coleta de residuos de servigos de saude;

Coleta seletiva;

Conservacao de rodovias;

Remocao de entulhos;

Capina, raspagem e rocada manual ¢ mecanizada;
Limpeza de eventos;

Pintura de guias;

Limpeza de bocas de lobo;

Coleta programada de objetos volumosos;
Limpeza predial;

Limpeza predial especializada em ambientes hospitalares;
Implantacdo de areas verdes;

Readequacao de areas degradadas;

Plantio e poda de arvores;

NN N N N N N N N N N N N RN

Implantacdo e manutencao de viveiro de mudas.

Dentre as atividades realizadas pela Corpus, cabe a Secretaria de Servigcos Urbanos,

através do DLP fiscalizar as atividades da contratada.

7.5.4.1 EQUIPES - CORPUS

A unidade setorial da Corpus em Valinhos conta com diversos funcionarios, entre
eles temos: garis, coletores, motoristas, operadores de rocadeira, ajudantes de servigos
gerais, operadores de maquinas, engenheiros, coordenadores, entre outros.

Os funcionarios da Corpus passam por treinamentos técnicos para realizacdo de
suas atividades rotineiras e esses assuntos sdo reforcados periodicamente, através de um
programa de Integracao criado na Corpus, a fim de preparar o trabalhador para que ele se
adapte a empresa ao trabalho.

A Tabela 7.17 lista o quadro de funciondrios pertencente a equipe de varricdo da

Corpus.

Tabela 7.17 — Informacdes da equipe de varricio

Equipe de varri¢ao

Total de turmas 17
Funciondrios por turma 2
Percentual de atendimento 90%

Fonte: Corpus Sanecamento ¢ Obras LTDA.
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Equipe de varricio

7.5.4.2 EQUIPAMENTOS - CORPUS

Na Tabela 7.18 estao listadas algumas caracteristicas dos equipamentos e veiculos
da frota da Corpus disponiveis com o intuito de atender as necessidades da limpeza urbana

no municipio de Valinhos.

Tabela 7.18 — Frota utilizada na coleta domiciliar e varri¢io publica

Veiculo Modelo Capacidade Ano
488 VM 210 4X2R 15 m? 2007
489 VM 210 4X2R 15m? 2007
490 VM 210 4X2R 15 m? 2007
198 SPRINTER 413CDI 3m? 2006

Fonte: Corpus Saneamento e Obras Ltda..

7.5.4.3 EQUIPAMENTOS PROTECAO INDIVIDUAL — CORPUS

Com o objetivo de manter em seguranga todos os seus trabalhadores no dia-a-dia e
garantir o cumprimento de sua politica integrada de gestdo dos residuos solidos, a Corpus
fornece todos os equipamentos de seguranga para seus funciondrios na realizagdo de suas

atividades, e faz inspecgdes periddicas dos servigos executados.

7.6 RESIDUOS SOLIDOS DA LIMPEZA URBANA - RLU

Para os efeitos da Lei Federal n°® 11.445, que estabelece as diretrizes nacionais para
0 saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico, o servigo publico de
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos ¢ definido como o conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originério da varri¢do e limpeza de

logradouros e vias publicas. Este servigo deve ser composto pelas seguintes atividades:

v" Coleta, transbordo e transporte dos residuos;

v' Triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por
compostagem, e de disposicdo final dos residuos;

v’ Varrigdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros

eventuais servigos pertinentes a limpeza publica urbana.
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Estes servigos sdo realizados conforme planejamento estabelecido e/ou devido as
necessidades de momento, como por exemplo, as festividades, o mesmo ocorre para o

servigo de limpeza de corregos. A Figura 5.12 apresenta a poda de arvores no municipio de

Valinhos.

7.6.1 VARRICAO

O servigo de varricdo manual ¢ realizado nas vias pavimentadas e ¢ realizada com
maior frequencia naquelas de maior circulacdo de pessoas, como no centro da cidade. A
varricao manual ¢ realizada por duplas de varredores, funcionarios da Corpus, munidos de
carrinho, vassourao, vassoura, pazinha, sacos plasticos, uniforme, ténis de seguranca, luva

especial, camisa com sinalizadores ou colete refletivo e boné (Figura 7.17).

Figura 7.17 — Varri¢do manual de sarjeta em Valinhos. Fonte: Prefeitura Municipal de Valinhos

Na Figura 7.18 abaixo € possivel notar a evolu¢do da distdncia varrida no municipio

do ano 2008 a 2010.
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Figura 7.18 -Evolucio da distincia atendida pelo servico de varricao

Apo6s analise de dados do ano de 2010, das medi¢des referentes aos servigos
executados pela Corpus, mensalmente emitidos e encaminhados para a SSU para processo
de pagamento, conclui-se que a extensao média mensal de varri¢do das vias e logradouros
publicos em Valinhos ¢ de cerca de 3.695,92 quilometros o que resulta uma extensao total
de varrigdo anual de aproximadamente 44 mil quilometros.

O valor contratual (prego unitario) do servico de varricdo manual em 31/12/2010
foi de R$ 40,69 por quilémetro varrido.

As medidas para os calculos de extensdo, de mado de obra, entre outros
procedimentos realizados durante o processo de varrigdo em Valinhos utilizam as seguintes

unidades:

v A varrigdo manual é medida por quilémetro linear varrido, no eixo das ruas,
incluindo os cruzamentos e passeios;

A varri¢ao pontual ¢ medida por homem x hora;

A varrigao de feiras livres ¢ medida por m?;

A varri¢do de parques e calgadas ¢ medida por homem x hora;

D N N NN

A lavagem e higienizacdo de feiras livres ¢ medida por hora.

Além da varricdo de vias e lougradouros ¢ realizada também no municipio a
limpeza de feiras e eventos. Valinhos possui uma feira livre realizada uma vez por semana
aos sabados na Rua José Ezequiel da Silva, préximo a Avenida dos Esportes. Os feirantes

sdo responsaveis por dispor adequadamente o lixo para posterior coleta e destinagdo final.
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A lavagem e a higienizacdo apos a realizacao da feira ¢ de competéncia da SSU que
desloca uma equipe até o local.

Em relacdo aos eventos da Secretaria da Cultura e da Secretaria dos Esportes, sao
deslocados funcionarios para manutencao e limpeza dos banheiros publicos. Os locais dos
eventos sdo geralmente o Centro de Artes, Cultura e Comércio (CACC), Teatro Municipal,
Parque Municipal, diversos campos, quadras e Ginasio do municipio.

Durante os dias que ocorrem a Festa do Figo e a Expogoiaba, reconhecida em
varios estados brasileiros e consideradas como um dos principais eventos turisticos de
Valinhos, ¢ realizado um contrato a parte coma Corpus para a manuten¢do, limpeza e
demais servigos necessarios durante o evento. A Festa do Figo e a Expogoiaba vem sendo
realizadas no Parque Municipal "Monsenhor Bruno Nardini" que possui uma area total de
area: 130.870 m?. O local tem capacidade ainda para abrigar os mais variados eventos,

como shows, encontros, torneios, palestras e exposicoes.

Figura 7.19 — Parque Municipal de Feiras e Exposicdes '""Monsenhor Bruno Nardini"

O fluxograma da Figura 7.20 apresenta de uma maneira geral o manejo dos

residuos solidos provenientes da varrigao.

Figura 7.20 — Fluxograma — Servico de Varriciao

Valinhos possui também um cemitério municipal, Cemitério Sao Joao Batista,
localizado na Avenida Independéncia, s/n, Vila Pagano. Atualmente o cemitério possui 8,5
mil timulos. A Secretaria de Servigcos Urbanos desloca uma equipe semanalmente para a

varri¢ao e capina do cemitério (Figura 7.21). No interior do cemitério sdo dispostos tonéis
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onde sdo depositados na sua grande maioria, arranjos de flores, velas, residuos da varricao,
entre outros. Sdo disponibilizadas duas cagambas semanais onde sdo despejados os
conteudos dos tonéis dispostos. Posteriormente um caminhao recolhe as cacambas e os
residuos sdo dispostos em local adequado.

Foi informado também, em ocasides de maior fluxo como o dia de finados, que a
Secretaria da Saiude orienta os visitantes a tomarem alguns cuidados para evitar o acimulo

de 4gua parada e assim prevenir a incidéncia de dengue no local.

Figura 7.21 — Cemitério Sao Jodo Batista
7.6.1.1 COLETA DOS RESIDUOS DE VARRICAO

Os residuos provenientes da varrigdo sdo acondicionados em sacos plasticos
especificos biodegradaveis que possuem o logo da Corpus e sao dispostos nas calgadas que
posteriormente sdo recolhidas juntamente com a coleta de residuos domiciliares (Figura

7.22).
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Figura 7.22 — Saco plastico da Corpus para acondicionamento de residuos de varricio
7.6.1.2 DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS DA VARRICAO

Os residuos provenientes da varricdo sdo coletados juntamente com a coleta

convencional e tem como destinag@o final o aterro Sanitario da empresa ESTRE.

7.6.2 CAPINA

J4

Capina ¢ o servico executado para a erradicacdo da vegetagdo daninha nos
acostamentos da rodovia, para conter sua expansdo e possibilitar a drenagem rapida das
aguas pluviais para as valetas e as sarjetas.

No municipio de Valinhos, os servigos de capina, bem como os de rogada e poda
ficam sob os encargos da Secretaria de Servicos Urbanos (SSU), a qual deverd ficar
responsavel pelo estabelecimento das diretrizes (frequéncia, rotas, equipamentos, etc.) e
perspectivas destes servicos no municipio.

A Figura 7.23 apresenta o fluxograma do manejo dos residuos provenientes da

capina.

Figura 7.23 — Fluxograma — Servico de Capina
7.6.2.1 COLETA DOS RESIDUOS DA CAPINA

Os residuos provenientes da capina também sdo ensacados e coletados. Todos os
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detritos encontrados sdo removidos, tais como: terra, areia, latas, pedacos de madeira e
entulhos. O acondicionamento ¢ feito em sacos plasticos especificas que possuem o logo
da Corpus, esses residuos sdo dispostos nas calcadas, posteriormente sdo recolhidos e

destinados adequadamente.

7.6.2.2 DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS DA CAPINA

Por razdes ambientais e de seguranga, ndo ¢ permitida a queima do material
removido do servigo de capina. Este material deve ser transportado dos montes originados
pela acdo da capina para depdsito em locais adequados, preferencialmente em areas de
empréstimos, ou outras, de materiais estéreis, onde os residuos do material capinado
possam ser utilizados posteriormente como matéria organica. Em Valinhos uma parte dos
residuos de servico de capina tem como destina¢do final o aterro Sanitdrio da ESTRE,
outra parte ¢ utilizada pelos agricultores locais e outra parte ¢ utilizada pela prefeitura em

jardins e canteiros publicos.

7.6.3 ROCADA

A limpeza de corregos e das areas verdes em Valinhos ¢é realizada periodicamente
através de rocada e remocao do mato. A rogada no municipio € realizada com uso de
rocadeiras laterais e tratores com rocadeiras, ¢ executada ao longo dos passeios nao
pavimentados, areas publicas, pracas, vias, avenidas pavimentadas e margens dos canais.

Quando oportuno, nos servigos de rocada, providencia-se também o acerto da
topografia; plantio de grama esmeralda e sistema de drenagem de dguas pluviais ou até
mesmo a instalagdo de equipamentos como bancos e lixeiras. A Figura 7.24 apresenta o

fluxograma do manejo de residuos sélidos proveniente da rogada.

Figura 7.24 — Fluxograma — Servico de Rocada

Durante a execucdo da atividade de rocada ¢é necessario a utilizagdo de
equipamentos para protecdo dos trabalhadores, bem como dos cidaddos que estdo
transitando proximo da execucao deste servico. Os EPIs utilizados pelas equipes de rogada

sdo os seguintes: perneira, Oculos de protecdo, protetor auricular, mangote, avental em
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couro, viseira, protetor solar, uniforme, botina e tela de protecao.

Figura 7.25 — Rocada mecanizada

7.6.3.1 COLETA DOS RESIDUOS SOLIDOS DA ROCADA

Os residuos provenientes da rogada também s3o acondicionados em sacos plasticos
especificos que possuem o logo da Corpus, eles sdo dispostas nas calgadas, posteriormente

sao recolhidos e dispostos adequadamente.

7.6.3.2 DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS DA ROCADA

Por razdes ambientais e de seguranca, ndo ¢ permitida a queima do material
removido do servico de rocada. Este material deve ser transportado dos montes originados
pela acdo da rogada para depodsito em locais adequados, preferencialmente em areas de
empréstimos, ou outras, de materiais estéreis, onde o residuo do material rogado possa ser
utilizado posteriormente como matéria organica. Em Valinhos, os residuos de servigo de
rocada, parte tem como destinacdo final o aterro Sanitario da ESTRE, sendo que parte

desses residuos também ¢ utilizada pelos agricultores locais.

7.6.4 PODA

As podas manuais e mecanicas de arvores sdo atividades rotineiras realizadas com
objetivo de um crescimento saudavel e conduzir o desenvolvimento do vegetal de forma a
evitar interferéncias com equipamentos publicos, rede elétrica, e de telefonia, sinalizagdes
semaforicas e outras.

A SSU, através de vistorias periodicas estabelece uma programacdo de poda nas
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arvores de pragas, ruas e avenidas além dos proprios municipais. A poda em Valinhos
executada diariamente, sua programagdo ¢ realizada diariamente e A poda manual ¢
realizada com tesouras de poda e a poda mecanica com uso de motoserras, moto-podas,
cesto aéreo e caminhdo munck.

Dentre os EPI’s utilizados pelas equipes de poda podem-se destacar os seguintes:

Calca e blusa anticorte;

Protetor auricular;

Capacete com viseira ¢ abafador de ruidos;
Mangote;

Protetor solar;

Oculos de protegio;

N N N N N RN

Uniforme e botina.

O servigo de poda ¢ realizado conforme planejamento estabelecido e/ou devido as
necessidades momentaneas, como por exemplo, solicitacio dos moradores pelo sistema
156, obstrugdo da rede elétrica, obstrucao da rede de telefonia, etc. A Figura 7.26 apresenta

o caminhdo da Corpus utilizado para realizagdo da poda de arvores no municipio de
Valinhos.

Figura 7.26 — Caminhio utilizado para servicos de poda

O servico de poda das arvores dispostas nos logradouros e beiras de estrada ¢
realizada pela Corpus. Ja& os servigos de poda realizados nas pragas e no interior das areas
de estabelecimentos publicos municipais como escolas, secretarias, jardins, ¢ realizado
pela equipe do DPJ.

Quando necessario, a arvore ¢ removida, destocada e substituida. Da mesma
maneira sdo atendidas as situagdes emergenciais. O servico de podatem acompanhamento

de um engenheiro habilitado que emite laudos que permitam tanto poda quanto remogao de
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arvores.
O recolhimento de todas as podas realizadas pela municipalidade € feito pela SSU e
encaminhado para tritura dos galhos. A Figura 7.27 apresenta o fluxograma do manejo dos

residuos provenientes da poda.

Figura 7.27 — Fluxograma — Servico de Poda

A SSU mantém um viveiro no Almoxarifado Municipal onde, mudas de arvores e
plantas ornamentais adquiridas de terceiros, sao cuidadas enquanto aguardam o plantio em
areas publicas. Compete ainda & SSU, os plantios, manutengdes e tratos culturais em areas

verdes da cidade e Termos de Compromisso de Recuperagdo Ambiental.

7.6.4.1 COLETA DOS RESIDUOS SOLIDOS DE PODA

A coleta dos residuos de servicos de poda ¢ realizada através do caminhdo da
Figura 7.28, no qual os residuos sdo conduzidos até um local apropiado onde passam por
um processo de trituracdo. Diariamente sdo transportados aproximadamente de 3 a 4
caminhdes com residuos provenientes da poda.

Hé somente um veiculo que ¢ utilizado na coleta dos residuos de poda, o veiculo ¢

um 630, modelo F14000 HD, ano 1995, de acordo com a Corpus.

Figura 7.28 — Caminhio utilizado na coleta de residuos de poda

7.6.4.2 DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS DE PODA

Residuos vegetais, principalmente gerados pela poda de arvores e pela manutengdo
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de jardins, representam uma por¢do importante dos residuos gerados na cidade. Em
Valinhos os residuos de servigo de poda tem como destina¢do final uma area proxima ao
Posto de Recebimento de Embalagens de Agrotoxicos (PREA), situado no interior do
antigo aterro sanitario do municipio.

Os residuos s@o conduzidos até o local por um caminhdo, onde sdo dispostos no
solo e posteriormente funciondrios passam os residuos por um triturador como mostra a
Figura 7.29. Posteriormente o material trituradoé disposto em pilhas. Estes residuos
triturados sdo utilizados pelos agricultores locais como fertilizante do solo e também como
forracdo de cultivo agricola, um forma de se manter a umidade do solo. A prefeitura

também utiliza os residuos de poda triturados em canteiros e jardins publicos.

Figura 7.29 — Trituracio dos residuos de servicos de poda

7.6.5 OUTROS SERVICOS

Além das atividades citadas, a equipe da limpeza urbana do municipio realiza
outros servigos complementares, como a pintura de meio-fio, limpeza das grelhas,
desobstru¢ao de bocas de lobo e galerias de drenagem e limpeza de lotes vagos. Essas
atividades sdo realizada pela Corpus, com uma equipe composta por 6 pessoas € um

caminh3o hidrojato, conforme consta na Figura 7.30.
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Figura 7.30 — Limpeza de bocas-de-lobo e caminhio hidrojato

A Secretaria de Servigos Urbanos realiza monitoramento permanente em cerca de 5
mil bueiros existentes na cidade. O trabalho ¢ intensificado nas épocas do ano que possuem
maior periodicidade e intensidade de chuvas, principalmente nos pontos criticos para
enchentes, como em frente a Prefeitura, nas avenidas Paulista e Invernada, na Rua Bento
Ferraz e na Rodovia Flavio de Carvalho.

Os bueiros limpos facilitam o escoamento da agua precipitada evitando
alagamentos. A manutencdo dos bueiros em geral ¢ feita em trés fases, ou seja: o servigo
de varri¢do das ruas realiza a limpeza superficial da grelha rotineiramente; quando ¢
constatado um actiimulo de sujeira interna, realiza-se a limpeza da tubulagdo; e nos casos
de obstrucao com excesso de terra e pedriscos € acionado o caminhao hidrojato.

Normalmente sdo retirados dos bueiros, terra, pedriscos, matos, sacos plasticos,
papéis e até garrafas pet. Uma forma da populacdo colaborar seria evitando jogar lixo nas
vias publicas, recolhendo o lixo na limpeza dos quintais e calgadas, evitando que eles
cheguem aos bueiros. Outra forma ¢ acionando o nimero de telefone 156 da Prefeitura
quando constar que algum bueiro encontra-se entupido.

A remogdo de animais mortos também ¢ realizada pela Corpus, realizada sempre
que ha uma demanda, ou seja, toda vez que ¢ informada ou solicitada para recolhimento,
uma equipe ¢ acionada para tal. Os animais mortos coletados tém destino comum aos
animais que sao capturados pela equipe de zoonoses do municipio. O destino final ¢ a
incineragdo, sendo que este processo ¢ realizado por meio da empresa terceirizada Silcon
Ambiental S.A..

A pintura de guias e sarjetas também ¢ realizada pela equipe de limpeza, ela ¢

realizada manualmente, com aplicacdo e emulsdo de cal hidratada e demais componentes.
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As pinturas de estruturas publicas como bancos, pontos de dnibus, postes, muretas internas
de pontes e viadutos, muretas de jardins, pilastras de pontes e viadutos também sdo
realizados manualmente, sendo que os materiais necessarios sdo fornecidos pela
contratante (Prefeitura Municipal de Valinhos) e as ferramentas pela contratada (Corpus).
A pintura ¢ realizada até a altura de 3,0 m. A Figura 7.68 apresenta a pintura de postes e

tampas de boca-de-lobo em Valinhos.

Figura 7.31 — Pintura de postes e paralelepipedos em Valinhos

J4

A limpeza dos terrenos baldios no municipio ¢ de responsabilidade dos
proprietarios, exigida por lei municipal. Quando os proprietarios nao realizam a limpeza
necessaria a Prefeitura tira uma fotografia do local e os notifica para que a limpeza seja
feita. Caso o proprietario, apds notificagdo, ndo realize a limpeza do lote, a Prefeitura

realiza a limpeza do mesmo e posteriormente autua e cobra pelo servigo realizado.

7.7  RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES - RSD

Consoante o disposto na lei 12.305/10 no art. 13, inciso I, os residuos domiciliares
sdo “os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas”. Como
complementacdo da legislagdo cabe citar que a composi¢cdo destes residuos pode variar de
acordo com alguns fatores, como localizacdo geografica do municipio e renda familiar dos
municipes, por exemplo.

Em geral, a maior parcela dos residuos domiciliares provém de matéria organica, e
ainda pertencem a este grupo de residuos, materiais como papéis, plasticos, vidros, entre
outros materiais. Estes residuos representam a maior parcela dos residuos soélidos

produzidos no municipio.

Destaca-se também que residuos especiais como pilhas, baterias e 6leos, por
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exemplo, também sdo gerados no ambito doméstico, entretanto, sua destinacdo final deve
ser diferenciada devido ao risco que estes residuos apresentam.

Dentro da classificagdo de residuos sélidos domiciliares podem fazer parte dessa
classificacdo os residuos gerados em estabelecimentos comerciais e prestadores de
servicos. Os geradores de RSD podem ser divididos em subgrupos chamados de “pequenos
geradores” e “grandes geradores”.

De acordo com a Lei Municipal n°® 14.973/09 de Sao Paulo, podem ser
considerados grandes geradores, estabelecimentos comerciais, industriais, de prestagdo de
servicos, publicos e institucionais que geram acima de 200 litros de residuos por dia.
Também sdo considerados grandes geradores, condominios de edificios ndo residenciais ou
de uso misto, em que a soma dos residuos solidos “tipo domiciliar” (Classe II, de acordo
com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas), gerados pelos condéminos, atinja o
volume médio diario igual ou superior a 1.000 litros.

Num sistema de coleta de residuos ¢ importante que sejam criados os subgrupos de
“pequenos” e “grandes” geradores, uma vez que a coleta dos residuos dos grandes
geradores pode ser tarifada e, portanto, se transformar em fonte de receita adicional para
sustentagdo econdmica do sistema. E importante identificar o grande gerador para que este
tenha seu residuo coletado e transportado por empresa particular credenciada pela
prefeitura. Esta pratica diminui o custo da coleta para o municipio.

No que diz respeito as leis municipais, relativas aos pequenos e grandes geradores
de residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos, cabe salientar que
ndo existe no municipio de Valinhos uma lei municipal especifica que se refere a este
assunto.

Relativo aos estabelecimentos comerciais, a legislagdo municipal vigente apenas
preconiza que a remocdo dos residuos gerados pelo servico da coleta convencional de
prestadores de servicos (lojas, padarias, bares, restaurantes, supermercados),
estabelecimentos bancarios, pequenas industriais e de prestacao de servigos, vai depender
das caracteristicas dos residuos gerados no estabelecimento, se os residuos sao compativeis
e passiveis de serem removidos pela coleta domiciliar, como também da atividade que ¢
desenvolvida nesses locais.

O servigo de coleta dos RSD no municipio de Valinhos ¢ realizado pela empresa
Corpus ¢ abrange a totalidade de domicilios, sendo realizada trés vezes por semana em dias

alternados (ver item 7.7.4). A Figura 7.32 apresenta o fluxograma do manejo dos residuos



219

sOlidos domiciliares em Valinhos.

Figura 7.32 — Fluxograma — Residuos Sélidos Domiciliares

7.7.1 EQUIPE E EQUIPAMENTOS DE COLETA - RSD

A empresa responsavel pela coleta dos RSD (Corpus) ndo forneceu os dados em

para elaboracao deste item.

7.7.2  ACONDICIONAMENTO - RSD

Dentro do aspecto legislativo do municipio de Valinhos — considerando que
acondicionamento ¢ a colocagdo dos residuos so6lidos no interior de recipientes
apropriados, revestidos, que garantam sua estanqueidade, em regulares condigdes de
higiene, visando a sua posterior estocagem ou coleta — obrigacdes acerca dos RSD sdo
estabelecidos no Codigo de Posturas do municipio (VALINHOS, Lei Municipal n°® 2953,
1996), ou seja, o acondicionamento e a apresentacao do lixo domiciliar a coleta regular
deve ser feita em sacos plasticos ou embalagem similar, contendo volume e peso

compativeis com a coleta manual, sendo feito obrigatoriamente da seguinte forma:

v Materiais cortantes ou pontiagudos devem ser devidamente embalados, a fim de
evitar lesdo aos coletores de lixo;
v' Os sacos plasticos devem estar convenientemente fechados, em perfeitas

condi¢des de higiene e conservagdo, sem liquido em seu interior.

Também ¢ estabelecido que estes residuos devam ser colocados nos logradouros
publicos junto ao alinhamento de cada imdvel ou em lixeiras apropriadas, destacando-se
ainda que pode ser exigido ao usudrio o acondicionamento segregado do lixo gerado,
visando a coleta seletiva dos residuos.

Complementando e estabelecendo alguns padrdes sobre o acondicionamento de
residuos solidos domiciliares a Lei Municipal 4266/08 define, entre outras medidas,
normas para a instalagdo de seus coletores, onde determina que as lixeiras residenciais

devam possuir altura minima de 1,20 metros e maxima de 1,50 metros e seus suportes
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devem ter fundo telado ou fechado, contendo pequenos orificios para o escoamento de
agua pluvial. J& os coletores de lixo reciclavel deverdo ser padronizados, ter capacidade
minima para 30 litros, ter articulagdo apropriada para facilitar a coleta do lixo contido no
interior, ter separagdes de, no minimo, material seco e material umido.

Os residuos domiciliares e comerciais sao acondicionados na maior parte em sacos
plasticos, caixas de papelao também sdo usadas para dispor o lixo. Tanto os sacos plasticos
como as caixas sdo depositados geralmente em coletores localizados em algumas
residéncias ou nos coletores publicos disponibilizados pela Prefeitura Municipal.

Apesar da existéncia do Codigo de Postura e da Lei Municipal que citam em suas
respectivas redagdes sobre a correta forma de acondicionamento e de certa forma,
padroniza a instalagdo de lixeiras residenciais e coletores de lixo reciclavel, ¢ facil notar
que nao vem sendo cumprido o que ambas prescrevem.

ApoOs conversa com técnicos da prefeitura e de observagdes realizadas em campo,
nota-se que as lixeiras sdo dispostas nas vias de maneira aleatdria. Nota-se também que o
local onde sdo instaladas as lixeiras domiciliares ndo segue um padrao, muitas vezes sdo
instalados nos muros e cercas ou dispostas no passeio, sem seguir um padrao. Algumas sao
muito altas, o que dificulta a coleta pelos garis, outras muito baixas, facilitando o contato
do lixo com animais.

Algumas lixeiras também ndo se encontram em um bom estado de conservacgao
(Figura 7.33), dificultando o trabalho de coleta dos residuos além de riscos a integridade

fisica do coletor.

Figura 7.33 — Acondicionamento de residuos sélidos domiciliares em Valinhos

Outro fato muito comum na cidade ¢ a disposicdo de residuos sélidos na calcada,

ou por falta de lixeiras ou por mau dimensionamento das mesmas (Figura 7.34). A
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auséncia de uma padronizacao das lixeiras residenciais eleva os custos atrelados a limpeza
pubica advindos do maior tempo de coleta o que desencadeia uma demanda maior de

funcionarios.

Figura 7.34 — Lixeiras em Valinhos

Ja em relagdo aos coletores publicos (papeleiras), a Prefeitura de Valinhos possui
um padrdo. As papeleiras sdo feitas de ferro e pintadas na cor laranja como mostra a Figura
7.35. A instalagdo e a distribuicdo desses coletores ocorreram ha alguns anos e foram
distribuidos principalmente na area urbana central do municipio, em éareas de grande
circulagdo e em pragas publicas. Destaca-se que a distribui¢do das papeleiras nao
obedecem a um distanciamento padrdo entre elas, o que resulta em alguns casos, um

numero insuficiente coletores em determinados locais.

Figura 7.35 — Papeleira padrao

J4

O desenho das papeleiras publicas utilizadas no municipio ndo ¢ considerado o

ideal, ndo sendo um coletor de facil higienizacdo, manutencdo e retirada dos residuos.
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Dependendo do local instalado as papeleiras possuem capacidade insuficiente para
armazenamento do lixo até que a coleta dos residuos em seus interiores seja feita, podendo
causar problemas de satude publica, além de gerar insatisfagcdo por parte dos municipes.

Nota-se que algumas papeleiras nao se encontram em bom estado de conservagao,
isso devido a falta de manutencao e pelos atos de vandalismo. Na Figura 7.36, ¢ possivel
visualizar o estado de algumas papeleiras disponibilizadas para a coleta dos residuos
solidos urbanos.

As papeleiras instaladas no municipio ndo sdo forradas com sacos de lixo em seu
interior gerando um quadro de preocupacao com a saude e higiene dos trabalhadores do
setor da limpeza urbana, uma vez que quando da remog¢do do lixo, os funcionarios passam

a entrar em contato direto com o proprio residuo.

Figura 7.36 — Situacdo de algumas papeleiras no municipio de Valinhos
7.7.3 GERACAO PER CAPITA

A geracdo per capita relaciona a quantidade de residuos gerada diariamente ou

anualmente ao numero de habitantes de uma determinada regido. Assim, a geracdo per
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capta de residuos pode ser calculada usando a equagao abaixo:

o _ O
PR = P op
Onde: Gpr.  Geragdo per capta de RSD (kg/hab/dia)

Qr. Quantidade de residuos transportados (Kg/dia)

Pop- Populagdo (hab)

Segundo ultimos dados do IBGE, em 2010 a populacao do municipio de Valinhos
possuia 106.968 habitantes, resultando em uma geracao per capita de residuos coletados de
aproximadamente 0,77 kg/hab.dia de acordo com os registros da Corpus encaminhados a
SSU (Figura 7.37 e Tabela 7.19). Ja nos anos de 2008 e 2009 geragdo per capita de
residuos coletados foram de 0,716 kg/hab.dia e 0,758 kg/hab.dia, respectivamente, de
acordo com a populagdo estimada para estes anos — elaborada através da equagdo

resultante do modelo polinomial de proje¢cdo populacional detalhado no item 6.9.9.

Figura 7.37 — Evolucio da geracio per capita de residuos solidos urbanos na cidade de Valinhos

Sob a otica nacional e estadual, analisando os ultimos dados divulgados pela
Associacgdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE),
em 2009 o Brasil j& gerava por dia 1,152 kg de residuos solidos urbanos por habitante e a
regido sudeste 1,204 kg/hab.dia, o que mostra que Valinhos estava abaixo da média
nacional naquele ano, porém destaca-se que os valores de geracdo total, apresentados na

Tabela 7.19, retratam a geragdo de residuos sélidos domiciliares somados aos residuos
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comerciais e de varricdo em Valinhos, por ndo existir registro individual de cada espécie
de residuo no municipio. Neste sentido deduz-se que a geracdo per capita, exclusivamente

sobre RSD, esteja abaixo de 0,77 kg/hab.dia.

Tabela 7.19 — Geracao per capita de residuos domiciliares, comerciais e de varri¢io no municipio de
Valinhos

= Geracgao per capita
Ano Populacdio Geracio total (ton.)

ano (kg/hab.ano) (kg/hab.dia)
2008 101.722,86 26.559,01 261,49 0,716
2009 103.893,34 28.753,53 276,76 0,758
2010 106.968,00 30.121,89 282,35 0,774

Fonte: Corpus (2010) e IBGE (2010)

A partir da Tabela 7.20, que informa a geracdo de Residuos Sélidos Domiciliares
(RSD), obtida pelo questionario aplicado pela AGEMCAMP aos municipios constituintes
da Regidao Metropolitana de Campinas (RMC) no ano de 2009, pode-se comparar a geragao
per capta desses municipios com a do municipio de Valinhos. Nota-se que naquele ano

Valinhos se encontrava em quinto lugar em relacao a geracao per capta de RSD.

Tabela 7.20 - Geracdo de RSD por Municipio (ano 2009)

Geracio de RSD Populagao
s . Urbana
Municipio
(kg/dia/hab) (ton/dia) S(E(’)‘O';)E
1° Nova Odessa 1,279 60,6 47.385
2°  Campinas 0,932 1000,0 1.072.409
3° Paulinia 0,821 65,0 79.148
4°  Jaguaritina 0,808 32,0 39.584
5° Valinhos 0,754 78,0 103.498
6° Itatiba 0,709 70,0 98.746
7°  Artur Nogueira 0,698 30,0 42.952
8° Americana 0,681 140,0 205.473
9° Indaiatuba 0,663 125,0 188.475
10° Vinhedo 0,658 40,0 60.774
11° Santa Barbara d'Oeste 0,636 120,0 188.786
12° Santo Antdnio de Posse 0,636 14,0 22.016
13° Sumaré 0,595 140,0 235.412
14° Holambra 0,514 5,0 9.719
15° Pedreira 0,513 21,2 41.325
16° Hortolandia 0,449 90,0 200.318
17° Engenheiro Coelho 0,434 6,0 13.829
18° Monte Mor 0,429 20,0 46.623
19° Cosmopolis 0,354 20,0 56.519

Fonte: Questionario aplicado AGEMCAMP (2009)
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7.7.3.1 INFLUENCIA DA SAZONALIDADE

A producdo de residuos sélidos urbanos ¢ influenciada por diversos fatores
incidentes na populagdo que os gera. Sob a dtica da sazonalidade podemos ndo apenas nos
ater diretamente a variagdo mensal dos mesmos, mas sim destacar outros aspectos
indiretos.

Analisando os dados referentes ao municipio de Valinhos, a Figura 7.40 apresenta
que ha um aumento perceptivel nas quantidades de lixo geradas nos meses de dezembro e
janeiro, principalmente. Esses meses estdo ligados a época de recesso escolar, onde o
movimento intermunicipal € denso e turistas promovem um aumento flutuante no nimero
de habitantes, impulsionados por eventos festivos como a Festa do Figo e a Expogoiaba,
ocorridos geralmente na segunda quinzena de janeiro. Aliado a este fato encontram-se as
festividades de fim de ano, o Natal e o Réveillon, como potenciais datas geradoras de
maior quantidade de residuos.

Juntamente com estes fatores encontra-se a renda da populacdo, melhor detalhado
no item 7.7.3.2, que, através do recebimento do décimo terceiro saldrio, influencia o

consumo e consequentemente a geragao de residuos nos meses destacados.

7.7.3.2 INFLUENCIA DO NIVEL DE RENDA

A taxa de geragdo dos residuos solidos ¢ fun¢do de uma série de varidveis como
citado anteriormente, dentre elas, a condi¢do socioecondmica da populacdo e o grau de
industrializagdo da regido favorecem bastante para a caracterizagao desta taxa. Geralmente,
quanto maior o poder econdOmico € maior a porcentagem urbana da populacao, maior a
quantidade de residuos sélidos produzidos (CABRAL, 2011) e quanto menor a renda da
populagao, maior o percentual de matéria organica na composicao dos residuos.

A maior influéncia do poder aquisitivo da populagdo parece ser tendéncia mundial,
uma vez que Estados Unidos, Cingapura e Japdo, que possuiam uma renda per capita
média de US$30.587, geram em média 421,2 kg/hab.ano de residuos solidos domiciliares,
enquanto que Brasil e Botsuana, que possuiam uma renda per capita média de US$3.945
no ano 2000, geram em média somente 270,4 kg/hab.ano de residuos sélidos domiciliares

em 2006 e 2010, respectivamente (CABRAL, 2011), como mostra a Tabela 7.21.

Tabela 7.21 — Geracdo média anual por habitante de RSD em alguns paises

Renda per capita Geracio per capita

Renda per capita Pais (USS) (Kg/hab.ano)
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Suica 39980 0 67320 ©®
Dinamarca 33.040 @ 578,00 ®
Israel 16180 Y 56490 ®
Alemanha 26570 556,60 ®
Reino-Unido 21410 550,80 ®
Holanda 24780 ' 53880
Alta Japio 32.350 E: 536,50 @
Finlandia 24.280 530,80 ®
Italia 20900 51500 ®
Estados Unidos 29240 511,60 ©
Portugal 10690 481,80 ©
Cingapura 30170 @ 40150 20 ©
Austria 26830 @ 38270 ®
Espanha 14100 36750 ®
Tailandia 2160 401,50 @
Turquia 3160 Y 35410 ®
México 3840 Y 33470 ®
Média Estonia 3360 Y 32810 0 0®
Brasil 4630 @ 324,00 ®
Malasia 3670 P 29570 @
Botsuana 3200 Y 216,70 0
China 750 @ 25550 @
Baixa Mongélia 380 Ei 21900 @
Vietnam 350 200,80 @
india 440 @ 137,20 @
a) WORLD BANK, 2000 f) METIN e al., 2003
b) ISWA, 2005 ¢) ABRELPE, 2006

¢) EPA, 2003 h) BUENROSTRO & BOCCO, 2000

d) HOORNWEG, 2000 i) SHARHOLY er al., 2007

¢) MAGRINHO et al., 2006 i) KGATHI & BOLAANE, 2001

Fonte: CABRAL (2011)

Um cuidado que se deve ter ao avaliar a geracdo per capita de cidades turisticas € a
época da pesquisa devido a populagdo adicional e ao tipo de consumo durante a temporada
de férias, uma vez que a populagdo flutuante pode mascarar a quantidade do lixo gerado
pela populacao local.

Dados do IBGE de 2008, do Relatorio de Produto Interno Bruto (PIB) dos
municipios de 2004 a 2008, mostram que o Brasil ja possui uma renda per capita baseada
no PIB de R$ 15.989,77 enquanto que o Estado de Sdo Paulo possui R$ 24.456,86 ¢
Valinhos ja chega a ter R$ 29.520,31 por habitante.
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7.7.4 COLETA CONVENCIONAL - RSD

Todo o servi¢o de coleta de residuos sélidos urbanos de Valinhos ¢ terceirizado. A
empresa Corpus € responsavel por executar os servi¢os de coleta domiciliar. A Figura 7.38
apresenta um caminhdo compactador da empresa Corpus utilizado na coleta de residuos
domiciliares.

A coleta convencional dos residuos solidos urbanos (domiciliares e comerciais) €
feita por garis, funcionarios da Corpus, que coletam os residuos manualmente nas lixeiras e
coletores e depositam os residuos em um caminhdo compactador. O caminhao
compactador, apds passar pelas ruas dos bairros atendidos que fazem parte de sua rota,
segue para o aterro sanitario da ESTRE que se encontra no municipio de Paulinia-SP para

descarregar o material recolhido.

Figura 7.38 — Caminhio compactador utilizado na coleta domiciliar

A coleta na area central de Valinhos é feita diariamente, cerca de uma tonelada de
lixo (organico, reciclaveis, da varri¢ao de ruas e das papeleiras publicas) € recolhida.

A Prefeitura por meio da Secretaria de Servigos Urbanos e a Corpus implantaram
na area central de Valinhos o servico de coleta mecanizada domiciliar juntamente com a
comercial (Figura 7.39). Nesse tipo de coleta, os residuos sdo depositados pela propria
populacdo em contéineres dispostos em areas publicas. A medida visa evitar que esse
material fique exposto nas calcadas comprometendo o visual da cidade e mantendo a
cidade mais limpa até a passagem dos caminhdes de coleta, a noite. Além do visual evita-

se também que o lixo seja revirado por animais ou arruaceiros e, no caso de chuva do lixo
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ir parar nas bocas de lobo obstruindo as mesmas causando alagamentos.
O material ¢ recolhido por caminhdes compactadores, onde o contéiner ¢ encaixado

e basculado diretamente no cocho do veiculo, sem contato dos coletores com os residuos.

Figura 7.39 — Coleta mecanizada através de contéineres na area central

Na primeira etapa do projeto piloto foram instalados no centro da cidade 20
contéineres em pontos estratégicos para facilitar o descarte de lixo organico originario do
comércio.

A implantacdo dos contéineres, com capacidade para armazenar 1.000 litros, foi
realizada pela empresa que presta servico de limpeza publica a Prefeitura (Corpus), que
também ¢ responsavel pela higienizagdo e manutengdo. A municipalidade paga
mensalmente um aluguel pelos contéineres.

De acordo com o termo de contrato n°0057/2007, processo de compras n°
2044/2006, realizada entre a Corpus e a Prefeitura Municipal de Valinhos, a coleta
mecanizada seria implantada em todo o municipio com a utilizagdo de contéineres
plasticos de 700 e 1.000 litros para o armazenamento de residuos solidos domiciliares de
toda populacao. Desta forma, a Corpus deveria considerar em sua proposta a instalacao de
elevadores hidraulicos em toda sua frota, de forma a atender essa situacao.

Com a implementagdo do uso dos contéineres € necessario que a populagdo
colabore segregando e levando o lixo até os contéineres para dar a destinagdo adequada dos

residuos. Para tal, a Corpus distribuiu a populagdo folhetos informativos para conscientizar

e orientar sobre o uso correto dos equipamentos.

7.7.5 EVOLUCAO DA QUANTIDADE COLETADA — RSD

A quantidade de residuos gerados por uma populagdo € bastante variavel e pode ser
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atribuida a diversos fatores, tais como renda, periodo do ano, modo de vida, movimento da
populagdo nos periodos de férias e fins de semanas, as atividades produtivas
predominantes no municipio, a sazonalidade dessas atividades, novos métodos de
acondicionamento de mercadorias (como a utilizacdo de embalagens ndo retornaveis), o
nivel de interesse e a participagdo dos moradores em programas de coleta seletiva e em
acdes governamentais que objetivem a conscientiza¢do da populagdo, quanto a reducdo da
geracdo de residuos, dentre outras. No entanto, o nivel socioeconomico dos habitantes
parece ser o fator que exerce maior influéncia (CETESB, 2011).

Através de dados levantados pela Corpus, € possivel verificar a evolu¢ao da
geracdo dos residuos domiciliares, como também somado a eles os residuos comerciais e

de varri¢do, como mostra a Figura 7.40.

Figura 7.40 — Evolucao dos residuos gerados e coletados no municipio de Valinhos-SP

Os dados obtidos foram registrados diariamente pela empresa coletora de residuos e
apresentados de forma mensal a Prefeitura Municipal de Valinhos através de oficio emitido
pelo Eng. Civil Wilson Fernando Carioca ao Secretario de Servigos Urbano e Limpeza
Publica da cidade.

Pelos valores apontados na Figura 7.40 e na Tabela 7.22 ¢ possivel equiparar, com
auxilio grafico, a evolucdo da produgdo mensal de residuos domiciliares, comerciais e de
varri¢do, destacando-se o acréscimo médio de 300 toneladas geradas a cada més desde o

ano de 2008 até o ano de 2010.



Tabela 7.22 — Evolug¢iao da quantidade de residuos provenientes de coleta manual e mecanizada e

transporte de lixo domiciliar, comercial e de varri¢iao (em toneladas)

Més 2008 2009 2010
(ton) (ton) (ton)
Jan 2371,44 252582 2721,01
Fev 219241 228826 2428,07
Mar 2234,61 2399,43 2582,87
Abr 2228,33 22403 245529
Mai 2145,62 2311,61 239323
Jun 2020,68 2195,81 2319,01
Jul 2120,97 2297,8 245935
Ago 2151,37 2354,29 2338,96
Set 2147,11 2414,1 2468,18
Out 22923  2422,63 2499,75
Nov 2153,16 2411,64 2555,08
Dez 2541,01 2891,84 2981,09

Fonte: Corpus Saneamento e Obras Ltda.
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A Tabela 7.22 lista numericamente o acumulado mensal de residuos domiciliares,

comerciais ¢ de varricdo, coletados manualmente ¢ de forma mecanizada, além de

transportado para destinagcdo final, no municipio, evidanciando o aumento da producao de

residuos nos meses de verdo, indicando sazonalidade turistica na regido. Neste sentido,

destacam-se a seguir os principais fatores responsaveis pelo registro variavel da quantidade

coletada de RSD em Valinhos.

7.7.6  ABRANGENCIA DO SERVICO DE COLETA - RSD

O servigo de coleta de residuos solidos domiciliares no municipio de Valinhos,

realizado pela Corpus, abrange 113 bairros da cidade, onde, na maioria deles, a coleta ¢

realizada trés vezes por semana, em dias alternados, os demais sdo percorridos duas vezes

por semana, como mostra a Tabela 7.23 a seguir.

Tabela 7.23 — Bairros abrangidos pelo servico de coleta de residuos sélidos domiciliares

Dia de coleta domiciliar e/ou comercial nos bairros

Coleta Noturna Coleta Diurna
Bairro Dias da semana Bairro Dias da semana
SIT|IQ|Q|S|S SITIQ|Q[S|S
Alto da Boa Vista X X X Agua Comprida X X
Alto da Colina X X X Alpinas X X X
Castelo X X X Capivari X X
Cecap X X X Chacara Sao Bento X X X
Colina dos Alamos X X X Chacaras Aldeia | X X X
Fazenda Sao José X X X Chacaras Joapiranga II X X X
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Dia de coleta domiciliar e/ou comercial nos bairros

Coleta Noturna

Coleta Diurna

Bairro Dias da semana Bairro Dias da semana
S|IT|IQ|Q|S SIT|Q|Q|S|S
Jd. Alvorada X X Chacaras Silvania X X X
Jd. América X X X Colina dos Pinheiros X X X
Jd. Bela Vista X X X Dois Corregos X X X
Jd. Celani X X X Est. Rec. San Fernando X X X
Jd. Centenario X X X Fonte Sonia X X X
Jd. das Palmeiras X X X Jd. América IT X X X
Jd. das Vitdrias Régias X X X Jd. do Lago X X X
Jd. dos Manacas X X X Jd. Jurema X X X
Jd. Europa X X X Jd. Maracana X X X
Jd. Imperial X X X Jd. Morada do Sol X X X
Jd. Maria Rosa X X X Jd. Panorama X X X
Jd. Nova Espirito Santo X X X Jd. Santo Antonio X X X
Jd. Novo Mundo X X X Jd. Séo Jorge X X X
Jd. Paiqueré X X X Jd. Sao Luiz X X X
Jd. Pinheiros X X X Joapiranga X X X
Jd. Planalto X X X Macuco X X
Jd. Primavera X X X Morro das Pedras X X
Jd. Recanto X X X Ponte Alta X X X
Jd. Santa Terezinha X X X Pq. Florence X X X
Jd. Santana X X X Pq. Portugal X X X
Jd. Sao Paulo X X X Pq. Valinhos X X X
Jd. Soleil X X X Reforma Agraria X X
Jd. V. Rosa X X X Res. Augusto Valentim Juliato | X X X
Lenheiro X X X Res. Santa Gertrudes X X X
Novo Horizonte X X X Res. Santa Maria X X X
Pinheiro X X X Santa Claudina X X X
Pq. das Colinas X X X Santa Elisa X X X
Pq. Lausane X X X Santa Marina X X X
Pq. Monte Verde X X X Sdo Marcos X X X
Pq. Santana X X X Séo Pedro X X
Pq. Terra Nova X X X Sitio Recreio dos Cafezais | X X X
Recanto dos Passaros 11 X X X V. Capuava X X X
Res. Agua Nova X X X V. Faustina X X X
Res. Ana Carolyna X X X V. Nova Espirito Santo X X X
Res. Colina do Sol X X X V. Pagano X X X
Res. Fonte Nova X X X Vale Verde X X X
Res. Nova Italia X X X Veneza X X X
Res. Nova Suiga X X X
Res. Séo Luiz X X X
Sao Felipe X X X
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Dia de coleta domiciliar e/ou comercial nos bairros

Coleta Noturna Coleta Diurna
. Dias da semana . Dias da semana
Bairro Bairro
s[T]olals]s s|t[Q|Q]s]s
Sao Francisco X X
V. Angeli

V. Anhanguera

V. Boa Esperanca

V. Clayton

|| X R
| PR | X< e
| PR | X< e

V. Coqueiro

V. D’Agostinho X X X

V. El Aiub

V. Franceschini

V. Independéncia

| P X
| P R X
| P R X

V. Jair

V. Moleta X X X

V. Norma

V. Nova Sido Sebastido

V. Nova Valinhos

X< | <
X P | X
X P | X

V. Ramaciotti

V. Santana X X X

V. Santo Antdnio

V. Sédo Cristovao

X P ] <
X P R X
| P R X

V. Sdo José
V. Sao Sebastido
V. Sonia X X X
V. Thereza X X X
Vila Visconde de Itamaraca | X X X

Fonte: Corpus Saneamento e Obras Ltda.

Percebe-se que a maioria dos bairros ¢ atendida no periodo noturno, o que muitas
vezes esta opgao se mostra vantajosa no sentido de nao bloquear logradouros publicos em
horarios de grande movimento. Porém, o que deve ser verificado nesta escolha ¢ o nivel de
ruido que os veiculos de coleta emitem, podendo infringir as recomendagdes legais
normalizadas pela NBR 10.151/00 (Acustica — Avaliagdo do ruido em éreas habitadas,
visando o conforto da comunidade — Procedimento). Esta norma, dentre outras
recomendacodes, afirma que o nivel de ruido externo noturno, entre 22h e 7h, ndo deve ser
superior a 45 dB em 4areas estritamente residenciais urbanas e que em 4reas mistas, com
vocagdo comercial e administrativa, o limite de 55 dB deve ser respeitado.

A abrangéncia do servigo de coleta de RSD estéd intimamente vinculada aos roteiros
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ou itinerarios de coleta, definidos para que o servico se torne o mais eficiente possivel.
Para tanto, a regularidade do servi¢o e o conhecimento dos dias e horarios de coleta pela
populacdo sdo medidas fundamentais a consolidacdo dos roteiros. As informagdes sobre a
roteirizagdo da coleta em Valinhos limitam-se a Tabela 7.24 que mostra a distancia média
dos percursos realizados diariamente, pela frota responsavel, pela coleta nos bairros

atendidos pela coleta domiciliar.

Tabela 7.24 — Distincia média percorrida pelos caminhdes coletores por dia (em km)

Veiculo Seg Ter Qua Qui Sex Sab
N° 488 317 347 230 239 242 311
N° 489 317 347 230 239 242 311
N° 490 317 347 230 239 242 311
N° 198 317 347 230 239 242 311
Total km pordia 1268 1388 920 956 968 1244

Fonte: Corpus Saneamento e Obras Ltda.

Destaca-se que o municipio de Valinhos ainda ndo possui uma metodologia que
imprima padrdes sobre a gestdo de rotas e tracados realizados pela Corpus, favorecendo
desta maneira o aumento dos gastos publicos sobre o setor. E através dos estudos de rotas,
que se levantam aspectos técnicos e praticos, minimizam a distancia percorrida, tempo e

consequentemente custos no servigo de coleta dos residuos.

7.7.7 DISPOSICAO FINAL - RSD

Os residuos solidos domiciliares do municipio de Valinhos sdo atualmente
encaminhados ao Aterro Sanitario de Paulinia — SP, administrado pela empresa ESTRE
(Empresa de Saneamento e Tratamento de Residuos Ltda.).

O aterro sanitario da ESTRE comegou a receber os residuos de Valinhos a partir do
ano de 2004. Anteriormente os residuos eram dispostos no proprio aterro sanitario que o
municipio dispunha, que naquela época chegava a receber mensalmente 1.800 toneladas de

material coletado, conforme discutido no item 5.25.
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Figura 7.41 — Localizacdo do Aterro da ESTRE em relagdo a Valinhos

Com a transferéncia do local de disposi¢ao final, o municipio passou a despender
no inicio de 2005 de um acréscimo de R$ 120.000,00 em seu orgamento, pagos a Corpus,
devido ao aumento da distancia percorrida pelos veiculos de coleta, e pela disposi¢do dos
residuos no aterro da ESTRE, embora este aumento ja fosse previsto em contrato com a

cempresa.

Figura 7.42 — Quantidade encaminhada para Destina¢do Final
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Através dos dados relatados pela Corpus, € possivel verificar a quantidade de
residuos domiciliares, comerciais e de varricdo que foram encaminhados pela empresa para

destino final nos anos de 2008 a 2010, conforme mostra a Figura 7.42.

7.8 RESIDUOS DE COLETA SELETIVA - RCS

A coleta seletiva ¢ uma das atividades fundamentais de um plano de gerenciamento
integrado de residuos. Segundo a Prefeitura Municipal de Valinhos, em atendimento a Lei
Municipal n® 2746, de 21 de julho de 1994, o projeto piloto de coleta seletiva foi
implantado em 1997, no bairro Jardim Jurema e o programa na cidade comecou em 1999.
Atualmente 85% de toda a sua area urbanizada j4 conta com a coleta de materiais
reciclaveis (papel, papeldo, pléstico, vidro e metal), sendo que o volume passivel de ser
coletado ¢ estimado em 270 toneladas mensais.

Sobre o aspecto gerencial, a SSU disponibiliza coletores para lixo reciclavel nas
dependéncias das escolas de ensino Fundamental, Médio, Superior ¢ em locais de
aglomeragdo publica do municipio e através da Lei Municipal n° 4352/08 estabelece a
obrigatoriedade da colocacdo de informagdes sobre a coleta seletiva nas sacolas plésticas
ou de papéis, fornecidas pelos estabelecimentos comerciais instalados na cidade.

A coleta, efetuada pela Corpus, € realizada porta-a-porta uma vez por semana nos
bairros atendidos com o auxilio de caminhdo compactador, apds a instalacdo dos novos
contéineres de materiais reciclaveis a empresa faz a coleta desses materiais disposto no
interior desses contéineres.

O sistema de coleta seletiva no municipio, além da coleta porta-a-porta realizada
pela Corpus, também conta com catadores autonomos, empresas recicladoras e
cooperativas, estas de outros municipios, que realizam parcerias e acordos com os
empreendimentos geradores de materiais reciclaveis.

De acordo com o secretario da SSU, Valinhos coleta oito caminhdes por semana de
reciclaveis, porém o material coletado ¢ de pouco valor agregado, pois os catadores se
antecipam a coleta regular sobrando materiais que ndo interessam as cooperativas e centros
de triagem do municipio e regido. Alguns catadores autdbnomos tém conhecimento do dia e
do horério que ¢ feita a coleta seletiva nos bairros da cidade e muitas vezes passam
recolhendo o material reciclavel disposto pelos municipes antes que o caminhdo da coleta

seletiva da Corpus passe.
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Figura 7.43 — Corpus e catador auténomo

Grande parte do material reciclavel recolhido tem como destino a cooperativa
Cooperlinia, localizada no aterro sanitario da ESTRE no municipio de Paulinia. Pequena
parcela, ou seja, o volume de um caminhao por semana ¢ encaminhado a nica cooperativa
da cidade, a Recoopera conforme solicitacdo da mesma, discutida no item 7.8.5.1.

Existe também a recusa pelas cooperativas Cooperlinia, pelos Centro de Triagem de
Indaiatuba e de Vinhedo, que ndo se interessam pelo material reciclavel coletado em
Valinhos, isso devido ao baixo valor agregado do mesmo. Essas cooperativas solicitam o
envio dos reciclaveis coletados em Valinhos, somente numa eventual falta de material. A
recusa dos materiais faz com que o restante do material seja encaminhado para o aterro da
Estre em Paulinia.

Neste sentido, a administragdo municipal, através da SSU e da Secretaria de
Desenvolvimento Social e Habitacdo, possuem um projeto para a implantacdo de uma
cooperativa na cidade cujo galpao seria instalado no mesmo local do antigo aterro sanitario
desativado do municipio. O objetivo principal do projeto ¢ o de organizar o trabalho da
classe dos catadores, reintegrando-os socialmente mediante a formacgdo dessa cooperativa
de beneficiamento de reciclaveis, denominada Catavali (item 7.8.6).

No entanto, um dos grandes entraves alegados pela prefeitura para a formaliza¢dao
da coleta seletiva por parte dos municipios em geral é o custo que esta representa. De
acordo com a associagdo CEMPRE (Compromisso Empresarial para a Reciclagem),
conforme divulgado na pesquisa Ciclosoft, no ano de 2010, a coleta seletiva custou cerca
de quatro vezes mais do que a coleta convencional no Pais. Entretanto, hd pouco tempo
atras, esta diferenca ja foi de dez vezes mais, o que indica que cada vez mais o preco da

coleta seletiva vem se aproximando da coleta convencional.


http://ptvereadorlorival.wordpress.com/2011/02/23/fotos-do-lixo-reciclavel-de-valinhos-indo-para-o-aterro/
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Vale frisar ainda, que apesar do 6nus financeiro agregado a realizacdo da coleta
seletiva, hd também por trds dela uma série de beneficios nas areas sociais, ambientais e

econdmicas, alguns destes estdo listados na Tabela 7.25.

Tabela 7.25 — Beneficios da coleta seletiva

Beneficios da coleta seletiva sob diferentes aspectos

Diminui a explorac@o de recursos naturais renovaveis e ndo renovaveis

Evita a poluic¢do do solo, da agua e do ar

Melhora a qualidade do composto produzido a partir da matéria organica

Melhora a limpeza da cidade

Ambiental
Possibilita o reaproveitamento de materiais que iriam para o aterro sanitario

Prolonga a vida util dos aterros sanitarios

Reduz o consumo de energia para fabricagdo de novos bens de consumo

Diminui o desperdicio

Diminui os custos da produ¢@o, com o aproveitamento de reciclaveis pelas industrias

Econdmico Gera renda pela comercializagdo dos recicléveis

Diminui os gastos com a limpeza urbana

Cria oportunidade de fortalecer organizagdes comunitarias

Social Gera empregos para a populagio

Incentiva o fortalecimento de associagdes e cooperativas
Fonte: SEMA - Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Parana.

A falta de dados, como mostram os itens a seguir, confirmam a necessidade de
readequagdes sobre o sistema atual de coleta seletiva. Informacdes detalhadas, caso
existam, poderiam atestar a eficiéncia do processo, o que nao foi possivel verificar durante

a elaboracao deste documento.

7.8.1 ROTEIRO DA COLETA SELETIVA

Os dados acerca roteirizagdo e abrangéncia do servigo de coleta seletiva sdo ainda
incipientes devido as restritas informagdes repassadas pela Corpus e pela Prefeitura
Municipal de Valinhos. Contudo, sabe-se que a cidade apresenta 85% de seus bairros

atendidos pelo servigo.

7.8.2 EQUIPAMENTOS — COLETA SELETIVA

O servigo de coleta seletiva no municipio de Valinhos basicamente ¢ vinculado a
apenas um caminhdo compactador, apresentado na Figura 7.44, este com capacidade de

armazenar em torno de trés toneladas de materiais reciclaveis. Informacgdes mais
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detalhadas nao sdo possiveis discutir devido a restri¢ao de dados enviados pela Corpus.

Figura 7.44 — Caminhio utilizado na coleta seletiva de residuos

Recentemente, a Prefeitura Municipal de Valinhos, junto com a Corpus, anunciou a
implantacdo de contéineres em pontos estratégicos da cidade para auxiliar na coleta
exclusiva de materiais reciclaveis. A proposta ¢ facilitar o descarte de reciclaveis pelos
moradores e ainda garantir que o residuo separado seja reciclado. Esta medida evita que
esse residuo va para galerias de dguas pluviais, entupa tubulagdes e cause alagamentos em
épocas de chuva, promovendo também a prevengao da dengue e outras doengas, quando
mal acondicionado. A estimativa € coletar, com esse novo sistema, 200 toneladas por més
de residuos em toda a cidade.

Inicialmente, serdo instalados 20 contéineres, de cor azul (Figura 7.45), de mil litros
na area central da cidade ao lado dos que j& foram instalados para depdsito de lixo
organico. Neste sentido, os moradores em vez de deixar o residuo reciclavel na calgada ou
na frente das casas, levardo o material até estes contéineres, localizados no centro nos

seguintes logradouros:

<\

Rua Vicente de Paula Baunann, 624,

Rua Anténio Carlos (Praga em frente a Prefeitura),
Rua Antonio Carlos, 127,

Rua Antonio Carlos (Largo Sao Sebastiao),

Rua Antonio Carlos, 98,

Rua Antonio Carlos, 12,

Rua Eugenio Franceschini com Rua Antonio Carlos,
Rua Eugenio Franceschini, 10,

Rua 7 de Setembro, 164,

AN NNV U N NN



239

Rua 7 de Setembro, 193,
Rua 7 de Setembro, 11,
Av. Imigrantes, 13,

Av. Imigrantes, s/n,

Av. Imigrantes, s/n,

Rua José Milani, 81,

Rua 21 de Dezembro, 20,
Rua Candido Ferreira, 145,
Rua 28 de Maio, 10,

Rua 15 de Novembro, 44,
Rua 15 de Novembro, 181.

N N N N N N N U N NN

Figura 7.45 — Contéiner de residuos reciclaveis

J&a nos demais bairros de Valinhos, estes contéineres estdo dispostos nos seguintes
enderegos:

Nova Suica: rua dos Portugueses com Joaquim Alves Correia, rua dos Italianos
com Joaquim Alves Correia e rua dos Canadenses com rua dos Japoneses;

Nova Itilia: rua dos Portugueses com rua dos Alemaes, rua Luiz Dorival Sedran
com rua dos Poloneses, rua Luis de Oliveira Souza com rua dos Italianos, rua dos
Bolivianos com Luis de Oliveira Souza e rua dos Suecos com rua dos Chilenos;

Nova Valinhos: rua Bartholo Olivo com rua Virginio cremasco, Rua Lazara da
Cruz Barbosa com Fioravante B. Maglio e rua Samuel Fragoso Coimbra com Av. 11 de
Agosto;

Vila Norma: rua Modesta Poli Martins com rua Francisco Glicério e rua Camelina
P. Pera com Rua Vitéria Colombo Rossi;

Vila Rosa: rua D. Rosina Zagatti Selani com Rua Italia e rua Dom Paulo com Rua
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Modesta Polli Martins;

Vila Sao Luis e Jd. Primavera: rua Euclides da Cunha com Av. dos Esportes, rua
Antonio Tofolo com rua Italia, Rua Filomena P. Molon com rua José Pisciota e rua José
Pisciota com Rua Américo Conte;

Boa Esperanca: Praca Quintino Bocaiuva, rua Francisco Glicério com Tereza V.
Z. Angarten, rua Caetano Capovilla com rua Ulysses Pedroso de O. Filho, rua Professor
Américo Belluomini com Caetano Capovilla, rua Antonio Perseghetti com rua Humberto
Antoniazzi, rua Jodo Ungaretti com rua Rui Barbosa e rua José Milani com Av. Joaquim
Alves Correia;

Terra Nova e Jd. Europa: rua Professor Ataliba Nogueira com rua Dr. Fernando
Leite Ferraz, rua Jodo Tordin com rua Ubaldo Pinto, rua Dr. Fernando Leite Ferraz com
rua Aurélio Vilela, rua Aurélio Vilela com Guilherme Olivo e rua D. Fernando Leite
Ferraz com rua Guilherme Olivo;

Res. Sao Luis, Vila Santo Antonio e Paiqueré: rua Francisco Van Zuben com rua
Angélo Schiavinato, rua José E. de Oliveira com rua Ulysses Pedroso de O. Filho, rua José
A. R. Nogueira com rua Pedro Carlos Cagliari, rua Ignario Spadaccia com, rua Dr.
Armando Magalhdes Costa, rua Jos¢ Van Zuben com Rua Arthur F. Querido e rua das
Cotovias com rua das Gaivotas;

Joapiranga, Macuco, Reforma Agraria e Capivari: rua H com rua F, estrada
Municipal Governador Mario Covas com rua Antonio Felamingo, Estrada Municipal
Governador Mario Covas com Yoshida Tomiyoshi, estrada Municipal Governador Mario
Covas ¢ rua Krebsfer com rua Laerte de Paiva;

Vale Verde: Av. Arquiteto Clayton Alves Correia com Av. Hélio Pires de
Camargo, rua Maria de Castro Salveri com Av. Hélio Pires de Camargo, rua Minoro
Toyoda com Rua Luiz Picolo, rua Richard Trombetta com rua Nelson Cremasco, Av.
Arquiteto Clayton Alves Correia, Av. Hélio Pires de Camargo com rua Manoel Barroso,
Av. Alcindo Marcon com rua Tom Jobim, rua 47 com rua 51, rua 47 com rua 57, rua Tom
Jobim com Rua 41, Av. Benjamin de Paula Franca com rua José Moreira Lima, rua 38 com
rua 48, rua Jorge Mantoan Resende com rua Nelson Cremasco, rua Lidia Concei¢do de
Lima Manale com rua Jodo Lourenso, Portal do Vale Verde, rua Alcindo Marcon com
Armando Capelato e rua 43 com rua Mdrio Luiz Ferraro.

No que diz respeito aos grandes geradores, a Secretaria de Servigos Urbanos ja esta

realizando o cadastro dos mesmos, como empresas, condominios e estabelecimentos
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comerciais. Nesses casos a coleta sera diferenciada, pois estes geradores ja possuem local
proprio para armazenamento dos materiais recicldveis e podem receber orientacdo para
melhorar a separagdo, resultando em um material em maior volume e com melhor

qualidade.

7.8.3 RECICLAGEM

Os materias reciclaveis coletados e triados pelos catadores sdo em maior parte os
plasticos, papeis, vidros, metais, geralmente esses materias tem como destino final as
empresas de reciclagem e de transformacgdo existente no municipio de Valinhos e Regido
Metropolitana de Campinas. A Figura 7.46 apresenta um fluxograma dos materiais

reciclaveis proveniente de Valinhos.

Figura 7.46 — Fluxograma de destino dos materiais reciclaveis em Valinhos
7.8.4 CATADORES

Associados a questdo dos residuos solidos também estdo os catadores de materiais
reciclaveis, pessoas muito pobres que tiram dos residuos dispostos nas ruas e “lixdes” o
sustento para suas vidas. O Banco Mundial estima que até 2% da populacdo dos paises em
desenvolvimento sobrevive da recuperagdo de materiais contidos no “lixo”

Somente no Brasil sdo aproximadamente 300 mil homens e mulheres catadores de
materiais reciclaveis, responsaveis pela reciclagem de quase 87% das latas de aluminio,

45% de vidro, 44% de papel e 17% de plastico poés-consumo (CEMPRE, 2004).
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Uma jornada de trabalho que se estende por, as vezes, dez horas didrias somada a
condicdes precarias, além de baixa remuneracdo ¢ o dia a dia dos catadores de materiais
reciclaveis no pais. A combinacdo torna a saude dessa parcela da populagcdo vulneravel a
diversos riscos.

Um a parte importante a ser discutida neste diagndstico ¢ a identificacao de
catadores e conhecimento da sua atuacdo, para que posteriormente possam ser estudados
projetos como a implementacdo de uma cooperativa, para que os mesmos possam trabalhar
de maneira organizada, com seguranga e proporcionando um aproveitamento melhor dos
materiais reciclaveis.

Dados levantados pela SSU mostram que hd mais de quarenta catadores
desenvolvendo suas atividades de maneira informal em Valinhos, o que ndo ¢ desejavel
sob a perspectiva ambiental, social e fiscal, porém ressalta-se que tais acdes informais em
curso atualmente representam a Unica fonte de renda de dezenas de familias em condigdes
sociais vulneraveis, alertando dessa forma a falta de uma politica publica para definir
estratégias para a insercao da categoria no mercado de trabalho dos catadores.

O perfil socioecondmico dos catadores apresenta, como esperado, alto indice de
analfabetismo, numero de filhos acima da média, renda pessoal entre '2 e 1 salario minimo
para um periodo entre 8 a 10 horas didrias de trabalho, grande rotatividade na atividade, o
desemprego como principal motivo para estarem catando materiais reciclaveis e o trabalho
como uma necessidade que os dignifica.

Conforme conversas e entrevistas feitas com o pessoal da cooperativa Recoopera,
sabe-se que os catadores fazem acordos com condominios, escolas e empresas do
municipio com horarios fixos para buscar o material reciclavel. Alguns catadores no
municipio possuem carro ou caminhdo proprio para coleta dos materiais reciclaveis.
Existem catadores que vém de outros municipios proximos para coletar o material
reciclavel. Esses catadores passam recolhendo o material recicldvel disposto pelos
moradores antes do caminhao da coleta seletiva da Corpus.

Ha casos em que os catadores coletam o material recicldvel, separam os materiais
que ndo tem interesse econdmico para eles e dispdem esse material em locais inadequados.

Segundo entrevista realizada com o catador autonomo Jodo Rogério (Figura 7.47),
os catadores autonomos geralmente atuam nessa profissdo devido ao desemprego e a
rentabilidade do servigo de catacdo. Os catadores autonomos que estdo em atividades,

atuam na atividade de catacdo entre 5 a 10 anos, sendo necessaria certa experiéncia na
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area, devido as dificuldades agregadas a atividade. Estes catadores, de certa maneira, estdo
satisfeitos com o trabalho realizado, pois através da catag@o ¢ de onde retiram sua fonte de
renda, porém estdo insatisfeitos por ndo possuirem uma infraestrutura adequada, pela

auséncia de inseguranga e auséncia de direitos trabalhistas.

Figura 7.47 — Entrevista com catador autonomo

Muitos catadores tem deixado a catagdo devido a oportunidade de emprego em
outros setores, como o da construcdo civil, que oferece salarios melhores e muitas vezes
com direitos trabalhistas.

Apesar de os catadores, principalmente os carrinheiros nao possuirem direitos
trabalhistas, muitos se sentem realizados com desempenho de sua atividade, ainda que nao
sejam reconhecidos perante a populacdo. Os catadores reconhecem que sua profissdo tras
alguns beneficios para o municipio e meio ambiente, através do incentivo da reciclagem, a
limpeza urbana do municipio e evitando disposi¢do dos residuos reciclaveis em aterros
sanitarios.

Os materiais reciclaveis coletados pelos catadores autonomos t€ém como destino as
empresas recicladoras do municipio, ou atravessadores que compram o0s materiais no

municipio.

7.8.5 COOPERATIVAS EXISTENTES

No processo de valorizagdo do “lixo” e, por conseguinte, da atividade de catacdo, ¢
imprescindivel garantir as condi¢des de infraestrutura necessarias aos trabalhadores de
forma a tornar o trabalho digno. As melhorias, assinaladas pelos proprios catadores, sdo de

um ambiente de trabalho limpo, coberto, seguro e com espaco para armazenar os residuos
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separados, além de acesso aos direitos trabalhistas e reconhecimento da atividade que
exercem como um trabalho, uma profissdo. Novamente a forma¢do de uma cooperativa ¢
levantada como forma de melhorar as condi¢des e o processo de trabalho no qual estdo
inseridos.

Neste item sdo discutidas as cooperativas Recoopera, atuante no municipio de
Valinhos e de carater particular, a Cooperlinia, atuante no municipio de Paulinia/SP e
recebedora de grande parte dos residuos seletivos coletados em Valinhos, e a Catavali,

projeto de carater municipal a ser implantada em Valinhos.

7.8.5.1 COOPERATIVA RECOOPERA

O municipio de Valinhos ¢ atendido por uma cooperativa de catadores, a
Recoopera, e para obter mais informacdes a respeito da mesma foi realizada,
primeiramente, uma entrevista com a Janete (Figura 7.48), presidente da Recoopera, e

posteriormente uma visita as instalagdes do barracao da cooperativa (Figura 7.49).

Figura 7.48 — Entrevista com Janete.
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Figura 7.49 — Visita ao barracdo da Recoopera

Unica cooperativa do municipio de Valinhos, Recoopera, fundada por dois irmaos
catadores que, inicialmente, catavam o lixo nas ruas e o selecionavam em casa sem
nenhuma estrutura. Com o apoio do CRCA (Centro de Referéncia em Cooperativismo e
Associativismo), a cooperativa iniciou em 2002, e acabou por ser formalizada no ano
posterior. A cooperativa gera renda, trabalho e auxilia familias através de inser¢ao social

de seus participantes. O logo da Recoopera pode ser visto na Figura 7.50.

Figura 7.50 — Logomarca da Recoopera

O apoio da comunidade local e também da Rigesa foi fundamental para que a
estrutura de trabalho na cooperativa fosse melhorada. Atualmente, a estrutura da
cooperativa conta com instalacdes de trabalho adequadas, a qual engloba um barracao
alugado, sendo que a Rigesa arca com as despesas do aluguel deste barracdo, cerca de
R$2100,00, além do fornecimento dos EPIs aos catadores.

A estrutura do barracdo comporta em média 90 toneladas de residuos. A Figura
7.51 apresenta a estrutura do barracdo. O espago nao possui um layout adequado de

organizacdo, as maquinas de prensa estdo juntas com as bancadas de separacdo e triagem
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de materiais, os banheiros, a cozinha e uma sala que utilizam como escritério fica muito

proximo de todo o lixo coletado.

Figura 7.51 — Instala¢6es da Recoopera

Em relagdo a frota de veiculos para a coleta, a Recoopera possui um caminhao,
doado por uma institui¢ao alema, o qual ¢ utilizado na coleta e transporte dos materiais
reciclaveis (Figura 7.52).

A Recoopera possui acordos com alguns condominios, possui também acordos com
escolas, como Etapa e Carpe Diem, com empresas ou 6rgao publicos, como Correios,
INSS, Caixa e Furnas e fica responsavel pela coleta do material reciclavel gerados nesses
estabelecimentos.

A prefeitura separava um caminhdo da coleta seletiva para a cooperativa, mas pela
falta de mao de obra, devido ao pequeno nimero de cooperados trabalhando atualmente, a
prefeitura ndo tem mais levado material para a cooperativa. A prefeitura através da

Vigilancia Sanitaria auxilia a Reccopera no controle da dengue.
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Figura 7.52 — Caminhio utilizado na coleta e transporte dos residuos reciclaveis

Os principais residuos processados pela cooperativa sdo: plasticos, papel, vidro,
metais e embalagens tetra pak. A Recoopera separa cerca de 35 tipos de materiais, até
mesmo os residuos especiais que sdo dispostos erroneamente juntamente com o matéria
reciclavel, realizando dessa maneira uma espécie de logistica reversa de pilhas, baterias,
lampadas usadas.

A Recoopera coleta também 6leo de cozinha usado (Figura 7.53) em parceria com
supermercados, como a rede de supermercados Caetano. O acondicionamento do 6leo de
cozinha ¢ feito em galdes e em garrafas pet, posteriormente sio vendidos para uma
empresa de cosméticos ou enviados para a Cooperativa Remodela, responsavel por
implantar o Projeto Biodiesel na regido de Campinas. Os proprios cooperados utilizam
uma parte do 6leo coletado para confecgdo de sabdo caseiro para uso proprio.

A cooperativa também reutiliza residuos como o isopor na confecgao de puffs.

Figura 7.53 — Lampadas fluorescentes e 6leos de cozinha usados
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Dentre os equipamentos utilizados pelos cooperados, podem-se citar duas prensas
hidraulicas verticais, utilizada para compactacdo dos residuos e confec¢do dos fardos,
empilhadeira manual, utilizada para o manejo dos fardos, balanca etc. A Figura 7.54

apresenta alguns equipamentos utilizados na Recoopera.

Figura 7.54 — Prensa hidraulica, empilhadeira manual e balanca

A cooperativa opera com uma média de 20 cooperados, no entanto esse nimero
varia muito durante o ano, dificultando o planejamento da mesma. Normalmente os
cooperados trabalham cerca de 1 a 2 anos na cooperativa.

Os cooperados sao moradores do municipio, a grande maioria ¢ residente dos
bairros Parque Portugal e Sao Marcos. Todos os cooperados passam por um curso de
capacitagdo antes de comegar a trabalhar na cooperativa.

Estima-se que os cooperados obtenham uma renda média mensal de 600 reais. O
salario ndo ¢ fixo, dependendo da quantidade de material vendido e horas trabalhadas. Os
cooperados trabalham de segunda a sexta com turno de 8 horas por dia, das 7:00 as 16:00.
Frequentemente ficam mais tempo trabalhando para dar conta de triar os materiais

recebidos e acabam somando aproximadamente 180 horas mensais. A Figura 7.55

apresenta os cooperados fazendo a triagem dos materiais reciclaveis.
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Figura 7.55 — Cooperados fazendo a triagem de residuos

Os cooperados possuem faixa etaria entre 20 e 65 anos, sendo que 90% sdo do sexo
feminino e 10% do masculino. A maioria possui nivel médio incompleto e possuem
familia, geralmente sdo pessoas que estdo fora do mercado de trabalho, idosos, etc. Sao
auténomos, contribuem com INSS, ndo possuem CLT (Consolidagdo das Leis do
Trabalho) nem 13° salario, porém possuem um fundo natalino proveniente da venda do
aluminio.

A cooperativa possui um estatuto e legislacao interna, todas as decisdes internas sao
tomadas através de assembleias.

A cooperativa ndo tem um planejamento bem estruturado. A preocupacido com a
gestdo do negdcio deve ser enfrentada da mesma forma que no setor privado, pois possui
muitos componentes similares, como gerenciamento, clientes, recursos materiais,
financeiros, técnicos ¢ humanos.

Além de nao possuirem um sistema de gestdo eficaz, todo o controle, como o de
pesagem, sao anotados manualmente em cadernos, o controle de frequéncia e horas
trabalhadas dos cooperados também siao anotados em cadernos, tudo isso dificulta o
processo tornando mais trabalhoso e demorado. Apesar disso, a cooperativa tem um papel
muito importante na questdo ambiental e gera uma fonte de renda e sobrevivéncia para os
cooperados, por serem de familias carentes que geralmente passam dificuldades
financeiras.

A Recoopera faz parte da RECICLAMP — Central Solidaria de Vendas, uma


http://www.guiatrabalhista.com.br/tematicas/clt.htm
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organizacdo de cooperativas incubadas pelo CRCA (Centro de Referéncia em
Cooperativismo e Associativismo) que foi legalizada no final de 2008 e representa a unido
de cooperativas instaladas em Campinas e Valinhos, que, embora ainda jovem, ja
fortaleceu muito o poder de negociagdo das cooperativas. A RECICLAMP ¢ resultante do
trabalho do CRCA em parceria com a Petrobras. Ela se financia através de percentual
sobre a venda dos materiais, além da comercializacdo de materiais cedidos por parceiros,
como REPLAN e Correios.

A organizagdo entre cooperativas foi realizada para fazer uma triagem mais
especifica, com condigdes técnicas, unindo material para reciclagem de vdrias
cooperativas, além de ampliar as vendas diretamente para as recicladoras, sem
intermediarios. Desta maneira, ¢ possivel agregar valor aos produtos, elevando o prego
médio dos materiais e profissionalizando sua separagdo, padronizagdo e catalogacao.

Fundada como uma cooperativa de segundo grau — uma ‘“cooperativa de
cooperativas”, a RECICLAMP abrange dos menores aos maiores empreendimentos dentro
das mesmas condig¢des, para que a negociagao seja justa para todos.

Atualmente, seis cooperativas estdo associadas a RECICLAMP. Sio cinco em
Campinas — Antonio da Costa Santos, Divipaz, Sdo Bernardo, Reciclar, Unidos na Vitoria

—e uma em Valinhos - Recoopera.
7.8.5.1.1 NUMEROS REFERENTES A RECOOPERA

Aproximadamente 50 toneladas de materiais recicldveis passam pela cooperativa
mensalmente, sendo entdao separados, de acordo com a sua composic¢ao. Depois de triados,
prensados, fardados e pesados os materiais reciclaveis tém atualmente como principal
destino empresas como a Rigesa, que compra todo o papeldo reciclado, e outras empresas
como a ECOPET e a ECOFABRIL, ambas localizadas no municipio de Jundiai — SP.

Dentre os residuos reciclaveis processados pela Recoopera, plasticos, papel, vidro,
metal e Tetra Pak. Os plasticos e papeis sdo os materiais processados em maior quantidade,
sendo que estes possuem o maior valor de mercado, proporcionando assim, uma renda
maior aos cooperados. Os graficos das Figura 7.56, Figura 7.57, Figura 7.58 e Figura 7.59
apresentam quantidade de residuos processados pela cooperativa, bem como o custo médio

em reais e sua variacdo ao longo do ano de 2010.



PLANO DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE VALINHOS SP 251

Figura 7.56 — Reciclaveis vendidos (kg)

Figura 7.57 — Participacio dos residuos reciclaveis (kg)

Figura 7.58 — Participacio dos residuos reciclaveis (R$)
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Figura 7.59 — Residuos reciclaveis vendidos (RS)

Figura 7.60 — Variacao do preco dos residuos reciclaveis
7.8.5.2 COOPERATIVA COOPERLINIA

A COOPERLINIA AMBIENTAL DO BRASIL — Cooperativa de Trabalhadores da
Area de Gestdo, Desenvolvimento, Execucdo de Servigos e Comercializacdo de Produtos
Reciclaveis e Reciclados - foi fundada em 03 de maio de 2002. Surgiu a partir de uma
iniciativa da ESTRE AMBIENTAL S/A que construiu uma unidade de triagem de
materiais reciclaveis e apoiou a organizacdo de um grupo de pessoas que pudesse se

responsabilizar por todas as atividades dessa unidade.
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Figura 7.61 — Logo da Cooperlinea e certificado ISO 14001

A Cooperlinea atua na area de gestdo, desenvolvimento, execu¢do de servicos e
comercializacdo de produtos reciclaveis e reciclados. Sua sede encontra-se nas
dependéncias do aterro sanitdrio do municipio de Paulinia-SP, e hoje ¢ a principal
recebedora de materiais seletivos do municipio de Valinhos.

Esta cooperativa possui cerca de 30 socios-cooperados e 25 reeducandos (presos
em regime semi-aberto), segregando mensalmente 250 toneladas de materiais reciclaveis
provenientes de coleta seletiva da cidade de Paulinia e Valinhos.

A cooperativa conquistou em 2004 a certificacdo de responsabilidade ambiental, a
ISO:14001, sendo a 1* cooperativa de reciclagem do mundo a conquistar a certificagdo. A

Figura 7.62 mostra as dependéncias da cooperativa.

Figura 7.62 — Galpao de triagem da cooperativa Cooperlinea

A maior parte dos residuos sélidos provenientes da coleta seletiva do municipio de

Valinhos ¢ encaminhado pela Corpus para a Cooperlinea que faz a triagem, enfardamento e
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comercializacdo desse material.

7.8.5.3 EMPRESAS DE INICIATIVA PRIVADA NO SETOR DE RECICLAGEM

Os registros em fontes de informagdes publicas indicam que o Municipio de
Valinhos apresenta algumas empresas cadastradas sobre a atividade de reciclagem, todas
elas de iniciativa privada.

Sobre o setor de papel e papelao destaca-se a empresa Cartonificio Valinhos,
produtora de papéis, bobinas, chapas e caixas de papeldao ondulado, através de matéria
prima primaria e secundéria; na area de plasticos apresenta-se a empresa Tordin
Reciclagem de Plasticos Ltda.; no setor de embalagens a Green Pack Reciclagem de
Embalagens Ltda ¢ uma alternativa; destaca-se, porém a empresa Crivellaro Ambiental,
atuante na reciclagem de papel, vidro, metal e plastico.

A Crivellaro promove o destino apropriado aos residuos de produgdao e materiais
que diversas empresas retiram do mercado. A Crivellaro realiza todo o processo de retirada
destes residuos, separacdo, classificagdo e descaracterizagdo dos materiais como papel,
papeldo, plastico, vidro e diversos metais. Desta forma, eles se tornam matéria-prima para
outras empresas, na fabricagdao de novos produtos.

Com esta estrutura ¢ proporcionada a reinser¢do de matérias primas em diversos

setores do municipio de Valinhos.

7.8.6 COOPERATIVA CATAVALI

Com o objetivo de organizar o trabalho da classe dos catadores de material
reciclavel, a Prefeitura Municipal de Valinhos elaborou em 2005 o projeto de formacao da
Catavali, uma cooperativa de beneficiamento de reciclaveis. Seu propdsito estd em
formalizar a atividade dos catadores, em termos socioeconomicos € ambientais, diminuir a

quantidade de materiais destinados ao aterro sanitario e facilitar a inclusdo social através
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de geracdo de trabalho e renda.

Tal projeto ja estd em desenvolvimento, com adesdo, até o ano de 2008, de trinta e
cinco catadores informais de Valinhos, porém ainda a serem instalados em uma area de
aproximadamente 3.000 m?, localizada junto ao aterro sanitario encerrado da cidade, onde
serd construido um galpao de triagem.

Segundo dados de estudo de viabilidade econdmica elaborado pela administragdo
publica do municipio, a Catavali inicialmente terd capacidade de absorver um volume
mensal de 170 toneladas de residuos reciclaveis, tal quantidade gerara uma receita bruta de
aproximadamente R$ 41.000,00 (quarenta ¢ um mil reais) e uma receita liquida de
aproximadamente 65% da renda bruta. Ainda em termos financeiros, o mesmo estudo
mostra que existe a possibilidade (ou potencial) de uma economia anual de R$
7.929.511,00 com a reciclagem, considerando os pre¢os de mercado dos materiais, as

quantidades geradas, entre outros fatores.

7.8.7 PRECO DOS RECICLAVEIS

A atividade de catacdo de materiais reciclaveis tem como carro-chefe o aliminio,
que ¢ o material que tem um maior valor agregado dentre os reciclaveis, e acaba sendo
também o material mais reciclado no Brasil.

Os pregos dos materiais reciclaveis sdo negociados na Bolsa de Valores de Londres,
em escala global, isto significa entdo que os materiais coletados pelos catadores tém pregos
que sdo negociados em varios paises e estdo sujeitos as variagdes que as industrias praticam
ao redor do mundo, sendo cotados em dolares. Com a crise financeira ocorrida entre
novembro de 2008 e fevereiro de 2009, varios indices das bolsas de valores ao redor do
mundo cairam de forma acentuada, € ndo foi diferente com a Bolsa de Valores de Londres,
portanto, todo o setor de reciclagem acabou sendo afetado.

Esta crise ocasionou na queda dos pregos dos reciclaveis de forma vertiginosa, ja
que em épocas de crise, a tendéncia das empresas e industrias ¢ que sejam adotadas
medidas de corte de custos e diminui¢ao da produgdo, e além do mais, houve ainda uma
preferéncia na utilizagdo de matérias-primas virgens ao invés das recicladas, pois
apresentam um custo mais baixo. Como exemplo, vale citar que durante a crise preferiu-se
utilizar para a producdo, os estoques de madeira disponiveis a um custo menor e cortar a
producao derivada de matéria-prima reciclavel.

De acordo com o Movimento Nacional dos Catadores de Materiais Reciclaveis
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(MNCR) a queda no valor pago pelos materiais recicldveis para as cooperativas e
associacoes de catadores, afetou de forma significativa a renda familiar destes
trabalhadores, estima-se que a renda tenha sido reduzida em até 62%, em média.

A reducdo da renda familiar pode ser melhor compreendida se analisada a queda
dos precos dos materiais reciclaveis. Tomando-se o preco do quilo do pléastico como
exemplo, de acordo com as informagdes fornecidas pelo MNCR, houve uma redugdo do
seu valor em 40%, ja que anteriormente a crise era de R$ 1,00 e passou para R$ 0,60. O
preco do quilo do plastico de garrafas PET sofreu uma redugdo ainda maior, indo de RS
1,20 para R$ 0,35 (redugdo de cerca de 70% no valor do quilo). Cabe citar ainda que no
intervalo de tempo entre setembro de 2008 e janeiro de 2009, o preco do quilo de papeldo
especial reduziu-se de R$ 0,47 para R$ 0,12; do papeldo fino, de R$ 0,37 para R$ 0,10; do
jornal, de R$ 0,27 para R$ 0,08; do papel misturado, de R$ 0,15 para R$ 0,01; e do papel
branco, de R$ 0,47 para R$ 0,30. Em Sao Paulo, o ferro, que em setembro de 2008 custava
R$ 0,42 o quilo, em novembro do mesmo ano encontrava-se a R$ 0,16.

A Tabela 7.26 tras o preco de varios materiais reciclaveis praticados em alguns
municipios do Estado de Sao Paulo no ano de 2010 durante os meses de novembro e

dezembro, de acordo com a associacio CEMPRE.

Tabela 7.26 — Preco* da tonelada dos reciclaveis em alguns municipios do Estado de Siao Paulo

Municipio Papeldo Papel branco Latas de ago Aluminio Vidro incolor
Bauru 400,00 PL 360,00 L 250,00 L 2100,00 PL 120,00 L
Guaruja 260,00 PL 280,00 L 150,00 L 2400,00 L 70,00
Sdo Bernardo 450,00 PL 530,00 PL 400,00 PL 2200,00 PL 120,00
Municipio PET Longa Vida Vidro Colorido Plastico Rigido  Plastico Filme
Bauru 1200,00 PL 180,00 PL 120,00 L 700,00 L 800,00 PL
Guaruja 1200,00 PL 160,00 PL 50,00 1400,00 L 700,00 PL
Séo Bernardo 1100,00 P 270,00 P 80,00 800,00 P 800,00 P

*Prego em real, da tonelada do material, sendo que P = Prensado ¢ L = Limpo.

Fonte: CEMPRE - Compromisso Empresarial para Reciclagem

Os baixos precos podem vir a desestimular a atividade dos catadores, o que pode
acarretar em um maior acimulo de lixo para recolhimento da empresa Corpus e
consequente diminui¢do da vida util do aterro sanitario de Paulinia, entre outros problemas,
portanto ¢ interessante que a situacdo dos catadores seja bem avaliada no momento da

elaboragdo de projetos que os envolvam.



257

7.9 RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUCAO CIVIL — RCC

Nos grandes centros urbanos, onde a construcdo civil emerge em ritmo acelerado,
os residuos provenientes da construcdo civil sdo, muitas vezes, depositados em locais
improprios € de maneira inadequada. Uma solucdo para esse problema seria minimizar a
quantidade do entulho gerada, somada a efetiva aplicacdo pelos municipios das normas
ambientais ja existentes. Nesse contexto, a unido entre o empresariado, a sociedade civil e
a gestdo publica ¢ extremamente relevante, no sentido de mudar essa realidade.

O presente plano objetiva trazer uma contribui¢do ao municipio, apresentando
diretrizes basicas para elaboragdo e implantacao do Plano de Gerenciamento Integrado dos
Residuos Solidos, incluindo os RCC (Residuos da Construgdo Civil), sempre norteado pela
Resolugdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) 307/2002,
complementada pela Resolugdo CONAMA 348/2004 (inclui amianto como RCC) e pelo
decreto municipal 6052/04.

7.9.1 GERADORES - RCC

No municipio de Valinhos os geradores de RCC ficam responsaveis pelo destino
final dos residuos da construgdo civil. O decreto municipal 6052/04 regulamenta o servigo
de recolhimento e destinacdo de entulho (RCC) no municipio e d& outras providéncias
como instalagdo e caracteristicas técnicas de cacambas para recolhimento de residuos.

A

Figura 7.63 apresenta uma caixa brook (cagamba) com residuos da construgao.

Figura 7.63 — Caixa brook (cacamba)
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7.9.2 COLETA E TRANSPORTE- RCC

Segundo o decreto municipal 6.052/04 o transporte dos RCC deve ser realizado
através de cagambas (caixa brook). Em Valinhos a empresa Executora da operagdo de
coleta, transporte e destinacao final dos RCC ¢ a A. Fernadez Engenharia e Construgoes.

De acordo com os dados do SNIS 2009 a prefeitura municipal ou empresa
contratada por ela coletou 1300 toneladas de RCC e por empresas especializadas
(cagambeiros) ou autbnomos contratados pelo gerador, cerca de 16.560 toneladas. A Figura

7.64 apresenta uma cagamba para recolhimento de RCC no municipio.

Figura 7.64 — Cagcamba para recolhimento de RCC

Valinhos nao possui um ponto de coleta de RCC nem areas de transbordo para este

tipo de material. Portanto apos a coleta os mesmos sdo transportados até seu destino final.

7.9.3 DESTINACAO FINAL - RCC

Antes os RCC eram encaminhados para um aterro de inertes que agora se encontra
encerrado (item 7.18.2.3). Atualmente o municipio ndo possui um aterro de inertes para
disposicao final dos residuos da construgdo civil. O fato de ndo possuir um aterro de
inertes, faz com que o municipio opte por enviar os seus residuos de construgao civil para
o aterro de inertes que se situa em outro municipio.

Atualmente em Valinhos os RCC tém como destino final o aterro de residuos
inertes Sao José, localizado em Campinas — SP. O elevado custo para o transporte de RCC
até Campinas acaba por contribuir com a disposi¢do clandestina inadequada por parte dos
moradores, que optam por dispor esses residuos em areas publicas e terrenos baldios.

A Figura 7.65 apresenta a disposicao inadequada de RCC em Valinhos.
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Figura 7.65 — Disposicdo inadequada de RCC

7.9.3.1 ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO-FINANCEIRA PARA RECICLAGEM DE
RCC

Encontra-se em estudo de viabilidade técnico-financeira a adog¢ao de procedimentos
para a reciclagem dos RCC. Existe uma area em estudo pela prefeitura para a implantacao
de uma usina de reciclagem e beneficiamento dos RCC no bairro Macuco. Esta area foi
definida através de um projeto que a prefeitura possui para a gestdo de residuos da
construcgao civil.

O projeto prevé primeiramente a implantacdo de um sistema paralelo a tradicional
coleta de entulho por cacambas de terceiros. A ser executado pela municipalidade, consiste

na implantagdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEV), em locais especificos da cidade:

v Bairro S3o Marcos;

Bairro Recreio dos cafezais;
Bairro Country Club;
Bairro Espirito Santo;
Bairro Pinheiro;

Bairro Vale Verde;

N NN R

Centro.

Esses locais foram escolhidos por abrangerem diversas regides da cidade e por
terem sido identificados como pontos de maior deposi¢ao clandestina de RCC.

De acordo com o projeto, o entulho entregue no PEV devera ser encaminhado a
unidade de reciclagem, onde serd transformado em material a ser utilizado na
pavimentacdo de ruas. Os materiais reciclavel (papel, vidro, plastico, metal) serdo

encaminhados as cooperativas cadastradas pela municipalidade. O material sem
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possibilidade de reaproveitamento (rejeito) serd encaminhado para o aterro da ESTRE.

7.9.3.2 UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE RCC - ESTRE

A Estre que atua também na reciclagem de material da construgdo civil,
possibilitando seu retorno sustentavel, como matéria-prima, a diversos processos
produtivos.

A empresa conta com equipamentos que possibilitam ajustes granulométricos na
britagem dos materiais processados, adequando o produto final as diversas finalidades e
aplicagdes. Entre os produtos reciclados oferecidos pela Unidade de Gerenciamento de

RCC estdo areias com diversas granulacdes, pedrisco e bica corrida, entre outros.

Figura 7.66 - Unidade de Gerenciamento de RCC

Com esse trabalho, essa Unidade dd atendimento ao que determina a Resolucdo
CONAMA no 307, de 05 de julho de 2002, e ajuda na redug¢do dos impactos decorrentes
do uso dos recursos naturais pelo setor da construcao civil, oferecendo produtos a custos

mais competitivos que aqueles de origem mineral.

7.10 RESIDUOS SOLIDOS VOLUMOSOS - RV

Os residuos volumosos a0 os residuos provenientes de processos ndo industriais,
constituidos basicamente por material volumoso ndo removido pela coleta publica
municipal rotineira, como moveis e equipamentos domésticos inutilizados, grandes
embalagens e pecas de madeira, residuos vegetais provenientes da manutencdo de areas

verdes publicas ou privadas, e outros, comumente chamados de bagulhos.

7.10.1 OPERACAO “CATA-BAGUHO”
No municipio de Valinhos ¢ realizada a coleta de residuos volumosos (Operagdo
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“Cata-Bagulho”, promovida pela Prefeitura por meio das Secretarias da Satde e de
Servigos Urbanos. A operacdo tem o objetivo de recolher das casas materiais em desuso,
como garrafas, madeira, moveis e outros. Esses materiais quando dispostos
inadequadamente podem acumular dgua e servir de criadouro do mosquito da dengue,
atrair roedores, baratas e outros insetos, que causam prejuizo a saide das pessoas e
degradam o meio ambiente. A Figura 7.67 apresenta residuos volumosos dispostos

inadequadamente no municipio.

Figura 7.67 — Residuos volumosos acondicionados e dispostos de forma inadequada

A operacdo cata-bagulho geralmente ¢é realizada duas vezes ao ano, a ultima
operacao realizada entre os dias 16 de outubro a 21 de novembro de 2010 recolheu perto de
600 toneladas de materiais, na maioria, moveis e madeira.

A Figura 7.68 apresenta a coleta dos residuos volumosos em Valinhos por meio da

operagao cata-bagulho.

Figura 7.68 — Coleta de residuos volumosos. Fonte: Prefeitura Municipal de Valinhos

O fluxograma da Figura 7.69 apresenta o manejo dos residuos volumosos em

Valinhos.
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Figura 7.69 — Fluxograma - RV

7.11 RESIDUOS SOLIDOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO
BASICO - RSPSB

Dentre os principais residuos de servigos publicos de saneamento basico (RSPSB)
podem-se destacar os lodos gerados nas estagdes de tratamento de dgua e esgoto. Os lodos
gerados nas estacdes de tratamento de agua (ETA) e de esgotos (ETE) sdo classificados
como residuos solidos e quando dispostos inadequadamente contribuem para a poluigdo do
ambiente.

Lodos sdo gerados em grandes volumes nos aglomerados urbanos que dispde de
sistemas de tratamento de esgotos e de agua, desta maneira geram a problematica da sua
disposi¢do final, tendo como consequéncia a saturagdao dos aterros sanitarios € a polui¢ao
ambiental.

A preocupagdo com o destino final desses residuos cresce a cada dia, e exigem-se
alternativas de destinag¢do final seguras em termos de saide publica e meio ambiente,
principalmente o lodo de ETE por apresentar organismos patogénicos na sua composi¢ao.
O lodo gerado nas ETA’s apresenta muitas vezes altas concentracdes de metais,
principalmente quando o sulfato de aluminio for utilizado como coagulante. Segundo
Andreoli et al. (2001), a disposi¢ao final dos lodos trata-se de uma atividade de grande
complexidade e alto custo, que, se for mal executada, pode comprometer os beneficios
ambientais e sanitarios esperados dos sistemas de tratamento de agua e esgoto.

A disposi¢do ndo controlada de tais residuos causa contaminacdo das aguas
superficiais, subterraneas e do solo. Além disso, o espaco disponivel para a disposi¢do de
residuos em aterros sanitarios e industriais ¢ cada vez mais limitado, principalmente em

regides densamente habitadas.

7.11.1 DEPARTAMENTO DE AGUAS E ESGOTOS DE VALINHOS - DAEV

Segundo informagdes obtidas através do DAEV (Departamento de Aguas e Esgotos

de Valinhos), o municipio possui aproximadamente 263 quilometros de rede de
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abastecimento de agua, num total de 25.516 ligagdes a rede, abrangendo uma cobertura

total de aproximadamente 85% da area urbana do municipio.

Figura 7.70 - Logomarca DAEV

O municipio de Valinhos ¢ abastecido através do DAEV pelas 4guas vindas de

diversos lugares, localizados fora e dentro do municipio. Dentre esses lugares estdo:

v’ Estagdo de Captagdo do Rio Atibaia;
Barragem das Figueiras;

Barragem Santana do Cuiabano;
Barragem Jodo Antunes dos Santos;

Barragem Moinho Velho;

A N N NN

Pogos profundos.

O DAEYV consta com duas estacdes de tratamento de dgua, ETA I e ETA 1II, que
abastecem a cidade. A ETA I tem capacidade de tratamento de 21 milhdes de litros de agua
por dia, enquanto que a ETA 1II tem capacidade de tratamento de 14,7 milhdes de litros de
agua por dia. O tratamento realizado nas ETAs ¢ realizado basicamente por coagulagao,
floculacdo, decantacdo, filtragdo e tanque de contato. A Figura 5.42 e a Figura 5.43

apresentam a ETA I e ETA I

Figura 7.71 — ETA 1. Fonte: DAEV Figura 7.72 — ETA II. Fonte: DAEV.

Em relagdo ao esgotamento sanitario, segundo informagdes obtidas pelo DAEV

(Departamento de Aguas e Esgotos de Valinhos), o municipio possui aproximadamente
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305 quilometros de rede de esgotos sanitdrio, num total de 24.080 ligagdes a rede,
abrangendo uma cobertura total de 80% da area urbana.

Valinhos conta com uma estagdo de tratamento de esgoto, a ETE Capuava, que
trata o esgoto coletado de toda cidade, e seu sistema de tratamento ¢ composta basicamente
por caixa de areia, reator anaerobico (UASB), flotadores, ¢ sistemas de desidratagdo do

lodo gerado. A Figura 6.20 apresenta uma vista aérea da ETE Capuava.

Figura 7.73 — Estacio de tratamento de esgoto Capuava.
7.11.2 QUANTIDADE - RSPSB

A empresa responsavel pelo manejo dos RSPSB - Residuos Solidos dos Servigos
Publicos de Saneamento Bésico (DAEV) nao forneceu os dados relativos a quantidade de

lodo geradas para elaboracao deste item.

7.11.3 DISPOSICAO FINAL DOS LODOS

Segundo a NBR 10.004, os lodos gerados em estacdes de tratamento de agua e
estagdes de tratamento de esgotos sdo classificados como residuos solidos e devem ter uma
disposicao final adequada.

O lodo gerado nas ETA’s pode ter suas caracteristicas bastante variadas,
dependendo fundamentalmente das condi¢des apresentadas da agua bruta, dosagens e
produtos quimicos utilizados, forma de limpeza dos decantados, entre outros fatores
(PROSAB, 1999).

O lodo de ETA tem sua origem, na maioria das vezes, nos decantadores e
representa de 0,3 a 1,0% do volume de agua tratada. Contém materiais inertes, matéria

organica e precipitados quimicos, como sulfato de aluminio ou de ferro que sdo utilizados
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como coagulante.

O coagulante utilizado na ETA I ¢ o sulfato de aluminio, a utilizagdo deste produto
quimico acaba por influenciar na composi¢do quimica do lodo, fazendo que no mesmo
exista residuos deste metal. J4 na ETA Il o coagulante utilizado ¢ o sulfato férrico,
consequentemente este produto acaba por fazer parte da composi¢ao do lodo. Além desses
metais, outras substincias fazem parte da composic¢ao do lodo.

O descarte do lodo na galeria de drenagem ou cérregos pode comprometer o
beneficio ambiental proporcionado pelo tratamento de 4gua, uma vez que mesmo possui
metais na sua composicao e também pelo seu alto teor de solidos (matéria organica) que
pode vir a ocasionar a eutrofiza¢do dos corpos d’agua. A Tabela 7.27 lista a composig@o

quimica tipica de lodos de estagdes de tratamento de agua.

Tabela 7.27 — Caracteristicas dos Lodos de Estaces de Tratamento de Agua

Parametros Média Variagao
Aluminio (porcentagem em peso seco) 21,2 2,8-30
Calcio (porcentagem em peso seco) 2,7 0,3-5,0
Ferro (porcentagem em peso seco) 3,2 1,2-6,6
Potassio (porcentagem em peso seco) 1,7 0,04 -5,0
Magnésio (porcentagem em peso seco) 0,45 0,24 - 8,0
Silicio (porcentagem em peso seco) 20 -
Fosforo (porcentagem em peso seco) 0,35 -
pH 7,0 5,1-8,0
Carbono Organico Total (porcentagem em peso seco) 3,1 0,85-6,5
DBOS (mg/L) 45 2-104
DQO (mg/L) 500 100 — 10000
Nitrogénio Total Kjeldahl (porcentagem em peso seco) 0,68 0,44 -1,0
Equivaléncia em carbonato de calcio (porcentagem) 15 10-20
Coliformes (niimero/g) <20 -

Fonte: Elliott & Dempsey in caput Richter (2001)

Segundo informagdes obtidas pelo DAEV, o lodo gerado na ETA I ¢ lancado com
uma vazao constante diretamente na galeria pluvial, ou seja, num corpo d’adgua. O destino
adequado segundo a Lei n° 12.300 do Estado de S3o Paulo deveria ser um aterro de
residuos industriais, ja que o mesmo ¢ classificado como residuo industrial.

Ja o lodo gerado na ETE Capuava passa por um processo de desidratagao, removido
dos modulos de reatores anaerdbios tem acesso, por gravidade, até poco de lodo, de onde é
recalcado até a centrifuga (Figura 7.74). O liquido drenado nesta instalagdo retorna ao

reator anaerdbio.
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Figura 7.74 — Equipamento para desidratacido do lodo. Fonte: DAEV

O lodo desidratado na centrifuga tem como destino final o aterro de residuos
industriais, pois de acordo com a NBR 10.004 o mesmo ¢ classificado como residuo
perigoso classe I, por apresentar patdgenos na sua composi¢ao.

O fluxograma da Figura 7.75 apresenta o manejo dos RSPSB no municipio de

Valinhos.

Figura 7.75 — Fluxograma dos RSPSB
7.12 RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS - RI

Sdo os residuos gerados pelas atividades dos ramos industriais, tais como
metalurgica, quimica, petroquimica, papelaria, alimenticia, entre outras. Sdo residuos
muito variados que apresentam caracteristicas diversificadas, podendo ser representado por
cinzas, lodos, o6leos, residuos alcalinos ou dacidos, plasticos, papel, madeira, fibras,
borracha, metal, escérias, vidros, cerdmicas etc. Nesta categoria também, estdo inclusos a
grande maioria dos residuos considerados toxicos.

Esse tipo de residuo necessita de um tratamento adequado e especial pelo seu

potencial poluidor. Adota-se a NBR 10.004 da ABNT para classificar os residuos
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industriais: Classe I (Perigosos), Classe II (Nao perigosos), Classe II A (Nao perigosos -
ndo inertes) e Classe II B (Nao perigosos — inertes).

Para que os residuos industriais sejam corretamente manejados, sem riscos
ambientais, € necessario que haja uma fiscalizacdo sobre as empresas que trabalhem com
materiais que possam gerar estes residuos. No municipio de Valinhos, a Policia Militar
Ambiental fica incumbida de coibir as atividades poluidoras do meio ambiente, como a
deposicdo de residuos sdlidos em locais ndo permitidos, como em leitos de rios, por
exemplo.

Ainda no ambito municipal, o Departamento de Planejamento ¢ Meio Ambiente
fica responsavel pela gestdo ambiental municipal, referentes a fiscalizacdo e licenciamento
de atividades que sejam de impacto local. Cabem ainda a este 6rgdo algumas outras
fungdes como formular, analisar e propor alteracdes € normas quanto a Estudos de Impacto
Ambiental, entre outras atividades de carater municipal.

A Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo — CETESB — também realiza o
trabalho de fiscalizagdo e licenciamento ambiental, mas em carater estadual, ou seja,
quando a questdo ambiental a ser analisada vai além das fronteiras municipais, como no
caso de grandes empreendimentos, que venham a causar grandes impactos ambientais.
Com a missao de promover a melhoria e garantir a qualidade do meio ambiente no Estado
de Sdo Paulo, a Companhia realiza ainda intervengdes em dareas consideradas de
preservacao permanente € ambientalmente protegidas a fim de manté-las preservadas,
dentre outras atribuicdes realizadas pela Companhia. Vale dizer ainda, que a CETESB ¢
um dos 6rgdos ambientais mais bem estruturados e desenvolvidos no Brasil, sendo muitas
vezes tomada como referéncia para outros 6rgaos no pais, seja no aspecto de fiscalizacao,
gerenciamento, monitoramento e até mesmo de legislacao.

Portanto, o municipio de Valinhos encontra-se amparado com uma boa estrutura
organizacional para que possa efetuar uma boa gestdao ambiental municipal.

O fluxograma da Figura 7.76 apresenta um resumo do manejo dos residuos solidos

industriais em Valinhos.
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Figura 7.76 — Fluxograma - RI

7.12.1 GR ANDES GERADORES —RI

Tabela 7.28 - Setores da Induastria em Valinhos
SETORES DA INDUSTRIA EM VALINHOS

Setores da Industria em Valinhos
Industria de Perfumaria, Sabdes e Velas
Industria Grafica

Industria de Materiais e Equipamentos de Transporte
Industria de Construgdo Civil

Industria de Nao Metalicos

Industria de Couros e Peles

Industria do Mobiliario

Industria de Utilidade Pablica

Industria Farmacéutica

Industria de Vestuarios e Calgados
Industria de Material Eletronico / Comunicacao
Industria de Borracha

Industria Quimica

Industria de Papel

Indtstria de Madeira

Indutstria Mecanica

Industria de Bebidas

Industria de Alimentos

Industria de Plasticos

Industria Textil

A seguir serdo apresentadas algumas informacdes e dados referentes as principais
industrias que possuem sede no municipio de Valinhos. Essas empresas geram residuos
industriais durante os processos de producao de seus produtos. A gestdo desses residuos
sdo realizadas pelas mesmas.

Foram encaminhados oficios para algumas industrias do municipio e as empresas

listadas abaixo foram as que responderam prontamente ao questionario.
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Figura 7.77 - Logomarcas das Industrias Unilever , Rigesa e Eaton

7.12.1.1 RIGESA I

As atividades da Rigesa Celulose, Papel e Embalagens Ltda. tiveram inicio no
municipio de Valinhos no comeco da década de 40, tendo sido iniciadas como uma
atividade familiar. O bom desempenho produtivo da Ribeiro Gerin AS (posteriormente
Rigesa) despertou o interesse da empresa norte-americana Westvaco Corporation que
adquiriu a fabrica de papel ja por volta da década de 50.

Esta unidade ¢ a principal unidade de produgdo da Rigesa, abrigando além da
fabrica de papel, ainda uma fabrica de embalagens, e instalagdes que fabricam as tintas
utilizadas na impressdo das embalagens e estd situado no bairro Centro, em Valinhos. Em
relagdo a fabricagdo de embalagens, esta localizada em Valinhos ¢ a maior fabrica do
mundo em volume. Vale citar ainda que ¢ nesta unidade que ¢ fabricado o papel miolo,
utilizado em todas as outras unidades fabris da Rigesa, e serd neste relatorio chamada de
Rigesa I.

H4é unidades da Rigesa espalhadas por todo o pais, desde fabricas até escritérios de
vendas. Dentre as fabricas, hd duas de papel que estdo situadas uma em Santa Catarina e
outra em Sao Paulo (Valinhos), h4 ainda quatro outras fabricas de embalagens de papeldo
ondulado no Ceard, Bahia, Sdo Paulo (Valinhos) e em Santa Catarina. Ja os escritorios de
vendas estdo espalhados por todas as regides brasileiras e sdao 19 no total, sendo a sede
corporativa da empresa localizada no municipio de Campinas, vizinho a Valinhos.

O levantamento com o tipo e a quantidade dos residuos sélidos gerados nesta

Unidade I da Rigesa, pode ser visualizado na Tabela 7.29.

Tabela 7.29 — Residuos sélidos produzidos pela Rigesa I no ano de 2010

Descri¢ao dos residuos Quantidade

Residuo de varrig@o de fabrica/produgio de papel

miolo/fabrica¢do de cola de amido 3377 toneladas
Lampadas fluorescentes/vapor de sddio 1540 unidades
Oleo lubrificante usado 0 toneladas

Baterias e pilhas alcalinas 0,082 toneladas
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Descrigdo dos residuos Quantidade

Toalhas de algoddo impregnadas com 6leo, graxa
e tinta, provenientes de limpeza ¢ manutengdo de 3,36 toneladas
pegas, maquinas e equipamentos.

Lodo biolégico gerado no sistema de tratamento

de aguas residuarias, material bioldgico ndo 0 toneladas
toxico.
Residuos em gerais (hospitais) 0,007 toneladas
Lodo bioldgico gerado na STAR do
empreendimento CADRI Substituido

Residuo de sobras de restaurante/cliché foto pelo de N° 5001750
polimero/cliché de borracha/cliché metalico

Material contendo amianto 1,1 m3

Residuo de sobras de restaurante/cliché foto
polimero/cliché de borracha/cliché metalico/lodo

bioldgico gerado no sistema de tratamento de 13869,47 toneladas
aguas residuarias da empresa
Oleo lubrificante usado 2,29 toneladas
Filtros de 6leo 0,14 toneladas
Residuos liquidos contendo bifenilas 2400 kg

policloradas
Fonte: Rigesa Celulose, Papel e Embalagens LTDA.

Pode-se perceber que dentre todos os residuos gerados pela empresa, ndo ha
nenhum que seja enquadrado como sendo de classe III (residuo inerte), logo, todos os
residuos sdo perigosos ou nao-inertes, os quais nao podem serem descartados diretamente
em aterro sanitdrio sem um tratamento prévio, pois podem vir a causar futuros danos
ambientais.

De acordo com as informagdes repassadas pela Rigesa I, a empresa destina seus
residuos, de acordo com as suas caracteristicas, para empresas especializadas em
tratamento e destinacdo final de residuos. O tratamento e a destinacao final que muitas
destas empresas como a Suzaquim e a Apliquim. Portanto, cabe a empresa tomar somente
o cuidado de efetuar o acondicionamento correto dos residuos para posterior coleta,
tratamento e destinagdo final das empresas responsaveis. Na Tabela 7.30 estdao

relacionados os tipos de residuos e as empresas responsaveis pelo seu manejo.

Tabela 7.30 — Lista de residuos recolhidos por cada empresa

Descricdo dos residuos Razdo Social da Empresa de Destino

Residuo de varrigdo de fabrica/producao
de papel miolo/fabricacdo de cola de
amido

Estre - Empresa de Saneamento e Tratamento de
Residuos LTDA.

Lampadas fluorescentes/vapor de sddio Apliquim Equipamentos ¢ Produtos Quimicos
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Descrigao dos residuos

Razdo Social da Empresa de Destino

LTDA.

Oleo lubrificante usado

Brazdo Lubrificantes LTDA.

Baterias e pilhas alcalinas

Suzaquim Industrias Quimicas LTDA.

Toalhas de algodao impregnadas com
o6leo, graxa e tinta, provenientes de
limpeza e manutengdo de pegas,
maquinas e equipamentos.

Campluvas Lavanderia Industrial LTDA.

Lodo biolégico gerado no sistema de
tratamento de dguas residuarias, material
bioldgico ndo toxico.

Pluma Industria e Comércio de Fertilizantes
Organicos LTDA. (Visa Feértil)

Residuos em gerais (hospitais)

MB Engenharia e Meio Ambiente S/C LTDA.

Lodo biolégico gerado na STAR do
empreendimento

Estre - Empresa de Saneamento e Tratamento de
Residuos LTDA.

Residuo de sobras de restaurante/cliché
foto polimero/cliché de borracha/cliché
metalico

Estre - Empresa de Saneamento e Tratamento de
Residuos LTDA.

Material contendo amianto

SASA - Sistemas Ambientais Comércio LTDA

Residuo de sobras de restaurante/cliché
foto polimero/cliché de borracha/cliché
metalico/lodo biolégico gerado no
sistema de tratamento de dguas
residuarias da empresa

Estre - Empresa de Saneamento e Tratamento de
Residuos LTDA.

Oleo lubrificante usado

Lwart Lubrificantes LTDA.

Filtros de 6leo

Sarpi Sistemas Ambientais LTDA.

Residuos liquidos contendo bifenilas
policloradas

Tribel Tratamento de Residuos Industriais de Belford

Roxo SA

Fonte: Rigesa Celulose, Papel e Embalagens LTDA.

Para efeito de ilustragdo, segue uma fotografia da Unidade I da Rigesa, como pode

ser vista na Figura 7.78.



Figura 7.78 — Unidade I da Rigesa, no Centro de Valinhos

7.12.1.2 RIGESA 11

272

Além da Unidade I situada no centro de Valinhos, a Rigesa possui outra instalacao

fabril no municipio, localizada no bairro Macuco, a qual tem a produgdo voltada para a

producdo de embalagens ao consumidor. A Rigesa II dispde de alta tecnologia em suas

instalacdes e trabalha com os mais variados segmentos do mercado, como o alimenticio, de

higiene e limpeza, perfumaria e cosméticos, entre outros.

O levantamento com o tipo e a quantidade de residuos soOlidos gerados nesta

Unidade II da Rigesa nos anos de 2009 e 2010 pode ser visualizado na Tabela 7.31.

Tabela 7.31 — Residuos gerados pela Rigesa II nos anos de 2009 e 2010

Descri¢ao dos residuos

Quantidade gerada (2009)

Quantidade gerada (2010)

Borras de tinta 4,689 toneladas 5,15 toneladas

Solvente sujo 13,761toneladas 15,15 toneladas
Lampadas fluorescentes 449 unidades 196 unidades
Lampadas de vapor de mercurio/similares 115 unidades 50 unidades

Oleo lubrificante usado

0,05 toneladas

0,35 toneladas

Toalhas impregnadas com solventes e

17,0 toneladas

16,5 toneladas

tintas
Toalhas impregni;irisa com Oleo/graxa e 0.15 toneladas 0.15 toneladas
Aguas residuais de lavagem de pegas 777 m? 700 m?
Residuos ambulatoriais 0,006 toneladas 0,005 toneladas
Oleo contaminado por PCB 0 toneladas 1,16 toneladas
Lixo de restaurante / Varrigdo de fabrica 84,2 toneladas 95,9 toneladas
Pilhas e baterias 0,002 toneladas 0,002 toneladas
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Descri¢ao dos residuos Quantidade gerada (2009) Quantidade gerada (2010)
Sucatas metalicas 20,3 toneladas 14,1 toneladas
Papéis 2060,2 toneladas 2231,8 toneladas
Plasticos 28 toneladas 22,4 toneladas
Sucatas de madeira 188 toneladas 154 toneladas

Fonte: Rigesa Celulose, Papel ¢ Embalagens Ltda.

A forma como sdo feitos o gerenciamento, tratamento e destinacdo final dos
residuos solidos na Rigesa II sdo analogos ao da Rigesa I, sendo entdo a empresa
responsavel apenas pelo acondicionamento correto dos residuos para que entdo as
empresas responsaveis pelo tratamento e destinagdo final destes residuos deem o
encaminhamento adequado para os residuos. Na Figura 7.79 ¢ apresentada a Unidade II da

Rigesa.

Figura 7.79 — Unidade II da Rigesa, no bairro Macuco em Valinhos.

7.12.1.3 UNILEVER

A Unilever ¢ uma das maiores empresas de bens de consumo no mundo, fabricando
uma variedade de produtos de diversas marcas diferentes. A empresa fabrica produtos de
higiene pessoal e limpeza, alimentos e opera e mais de 100 diferentes paises. Estima-se que
os produtos da Unilever atinjam, mensalmente, cerca de 80% dos domicilios brasileiros.
Algumas das marcas produzidas pela empresa sdo: Comfort, Seda, Lux, Arisco, Knorr,
Maisena, Dove, Close Up, Rexona, entre muitas outras.

Em Valinhos, nas 3 unidades conhecidas como Foods, IC (Ice Cream) e HPC
(Home & Personal Care), circulam diariamente cerca de 2 mil pessoas. E a mais antiga
planta fabril da Unilever, a qual esta em operacdes desde 1901, e esté instalada no centro
da cidade, sendo uma referéncia local. Produz algumas das marcas mais famosas do

Brasil e é a maior fabrica de sabonetes da Unilever no mundo.
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Ja a fabrica de Foods e IC (alimentos e sorvetes), produz margarinas, sorvetes e
foods solutions (produtos para restaurantes, lanchonetes, padarias, fast foods e redes de
hotéis, como bolos, paes de queijo, caldos, temperos e sobremesas). A fabrica responde
pelas marcas de margarinas: Becel, Claybon, Delicata e Doriana, alguns caldos Knorr,
sobremesas Carte D’Or e Soft Ice (para as redes de fast foods).

Por produzir uma grande quantidade e variedade de produtos dos mais diversos
segmentos, a Unilever acaba se tornando uma grande geradora de residuos solidos também.
Tomando com embasamento o relatdrio de sustentabilidade disponibilizado no enderego
virtual da empresa, serdo entdo discutidos agora alguns dados referentes ao relatorio.

No ano de 2009, a empresa ampliou a geracdo de residuos sélidos em cerca de
10%, em relacdo ao ano anterior, e pressupde-se que este aumento esteja atrelado a duas

principais razdes:

v" Aumento da geracgdo de residuos organicos de soja em fung¢io do crescimento de
producdo da manufatura de Pouso Alegre (MG);

v A centrifuga de desaguamento de lodo da Estagdo de Tratamento de Efluentes da
manufatura de Goiania, que esteve em teste durante o ano de 2008, foi desativa

em 2009;

O relatorio ainda aborda alguns dados sobre a questdo da reciclagem dos residuos
produzidos em todas as unidades brasileiras, que de acordo com o estudo 98% dos residuos
sao reciclados e o restante ndo ¢ reciclavel. Sendo que deste restante, 99,66% sao residuos
ndo perigosos e 0,34% sdo classificados como perigosos. Na Figura 7.80 esta exposta a

evolucdo da geragdo de residuos s6lidos da Unilever do ano de 2006 até 2009.

Figura 7.80 — Evolucio da geracio de residuos solidos nas unidades brasileiras da Unilever, em kg/t
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Ja a Figura 7.81 expde os métodos de disposicdo dos residuos utilizados pela

Unilever.

Figura 7.81 — Método de disposicao de residuos sélidos (%) da Unilever nas unidades brasileiras

Para efeito de ilustracdo, a Figura 7.82 apresenta a entrada da unidade da Unilever

no municipio de Valinhos, localizada préximo ao centro da cidade.

Figura 7.82 — Portal Unilever — Valinhos

Como ja fora mencionado, a Unilever possui 3 unidades, sendo uma de producdo de
produtos de higiene pessoal e limpeza, outra do ramo alimenticio e uma para a produgao de
sorvetes. O levantamento com o tipo dos residuos gerados, as empresas de destino dos
residuos e as quantidades destinadas as empresas no ano de 2010 estdo listadas abaixo,
naTabela 7.32,

Tabela 7.33 e Tabela 7.34.

Tabela 7.32 — Listagem dos residuos destinados pela unidade de producio de sabonetes, sabio e
detergentes sintéticos, em 2010

Descricdo do residuo  Quantidade destinada Razio social da empresa de destino
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Descricio do residuo

Quantidade destinada

Razao social da empresa de destino

Apliquim Equipamentos e Produtos Quimicos

Lampadas diversas 802 un. Ltda.
Areia contaminada 4.080 kg Essencis Co-processamento e Incineragdo
LTDA
Telha de amianto 17.110 kg Essencis Solugdes Ambientais S/A
Oleo lubrificante 1.972 kg Lwart Lubrificantes LTDA
i‘?&guos de servigos de 177,3 kg MB Engenharia e Meio Ambiente S/C Ltda.
Residuo de tecidos sujos 8.090 ke OBER S/A Indistria ¢ Comércio
p/ reciclagem
Bombonas plasticas 2.070 un. Real Com. E Recilagem LTDA. EPP
Contéiner 200 un. Real Com. E Recilagem LTDA. EPP
Tambores metalicos 1.200 un. Real Com. E Recilagem LTDA. EPP
Bombonas plasticas 2.800 un. Puma Tambores LTDA.
Contéiner 300 un. Puma Tambores LTDA.
Tambores metalicos 1.200 un. Puma Tambores LTDA.
Borra de piche 627360 kg Sarpi Sistemas Ambientais Com. LTDA.
Torta = de  refinagio 123,95 ton. Sarpi Sistemas Ambientais Com. LTDA.
(massa de sabonete)
Residuo da torre de o .
. 5,01 ton. Sarpi Sistemas Ambientais Com. LTDA.
resfriamento
Residuo de laboratdrio 1,57 ton. Sarpi Sistemas Ambientais Com. LTDA.
Tintas e solventes 3,28 ton. Sarpi Sistemas Ambientais Com. LTDA.
Torta = de ~ refinagdo 70,17 ton. Sarpi Sistemas Ambientais Com. LTDA.
(massa de sabonete)
Graxg, bentonita ¢ 13,05 ton. Sarpi Sistemas Ambientais Com. LTDA.
material de colagem
Poeira orgénica 10,87 ton. Sarpi Sistemas Ambientais Com. LTDA.
Sorbitol, extrato, tinopal 17,13 ton. Sarpi Sistemas Ambientais Com. LTDA.
Tl.nnner,. prop ileno 11,17 ton. Sarpi Sistemas Ambientais Com. LTDA.
glicol, trietanolamina
Lixo de restaurante 185 ton. B1olflqd Indastria e Comércio de Compostos
Orgénicos
Torta de ETE (lodo) 2951 ton. B1olflqd Indastria e Comércio de Compostos
Orgénicos
Gordura do Fat Trap 1.925 ton. BlolAan.d Indastria ¢ Comércio de Compostos
Orgénicos
Torta de refinaio 634 ton. BlolAan.d Indastria ¢ Comércio de Compostos
Orgénicos
Lodo da ETE 1714 ton. BlolAan.d Indastria ¢ Comércio de Compostos
Orgéanicos
Estre - Empresa de Saneamento e Tratamento de
Entulho 26,44 ton. Residuos LTDA.
Nao reciclaveis (lixo de 9827 ton Estre - Empresa de Saneamento e Tratamento de
varrigao) ’ ) Residuos LTDA.
Torta de glicerina 38 ton. Estre - itale Industrial e Comércio LTDA.
C g Companhia de Saneamento Basico do Estado de
3
Lodo biolégico 1.033 m Sio Paulo - SABESP
Solugdo de corante e 36.26 m° Companhia de Saneamento Bésico do Estado de
perfume ’ Sdo Paulo - SABESP
Madeira 116.670 kg Comércio de Sucatas Narciso LTDA.
Vidro 1.580 kg Comércio de Sucatas Narciso LTDA.
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Descricdo do residuo  Quantidade destinada Razao social da empresa de destino
Papel 390.550 kg Comércio de Sucatas Narciso LTDA.
Plastico 35.000 kg Comércio de Sucatas Narciso LTDA.
Metal 116.845 kg Comércio de Sucatas Narciso LTDA.
Massa de sabonete suja 423.804 kg Imasa Und. Man. Sapondceos LTDA.

Fonte: Unilever Brasil Industrial Ltda.

Tabela 7.33 — Listagem dos residuos destinados pela unidade de produc¢fo de margarinas, em 2010

Descricao do residuo  Quantidade destinada Razao social da empresa de destino
Lampadas diversas 2060 un. Apliquim Equlpamerlldttczisa e Produtos Quimicos
Residuo de 6leo acido 25.820 ton Aspa Quimica Industrial LTDA - ME
Telha de amianto 5.550 kg Essencis Solugdes Ambientais S/A
Oleo lubrificante 4,84 ton. Lwart Lubrificantes LTDA.

Residuo de aroma 0,29 ton. Silcon Ambiental LTDA.
Reagentes vencidos ou 7,54 ton. Silcon Ambiental LTDA.

fora de especifica¢des
Terra branqueante sem

447 ton. Bioland Industria e Comércio de Compostos

niquel Organicos

Nao reciclaveis (varri¢ao 188 ton Estre - Empresa de Saneamento e Tratamento de

e fora do processo) ' Residuos - LTDA.

Terra branqueante com 66 ton Estre - Empresa de Saneamento e Tratamento de

niquel Residuos - LTDA.

Acidos graxos vegetais 3 ton. Reprocessa Residuos Industriais LTDA.

E;rlrlilbranqueante com 3 ton. Sarpi Sistemas Ambientais Com. LTDA.
Companhia de Saneamento Basico do Estado de

Efluente de sorvete 970,36 m? P Sio Paulo - SABESP

Efluente de tanque 970 36 m* Companhia de Saneamento Basico do Estado de

séptico ’ Sao Paulo - SABESP

Madeira 416.514 kg Comércio de Sucates Narciso

Papel 517.299 kg Comércio de Sucates Narciso

Plastico 2.325.882 kg Comércio de Sucatas Narciso

Metal 112.480 kg Comércio de Sucates Narciso

Fonte: Unilever Brasil Industrial Ltda.

Tabela 7.34 — Listagem dos residuos destinados pela unidade de producio de sorvetes, em 2010

Descricao do residuo  Quantidade destinada Razio social da empresa de destino
Residuos de 6leo mineral 0.44 ton WPA Ambiental Industria e Comércio de
contaminado por PCB's ’ ) Servigos LTDA.
Residuos de sorvete 3372210 kg Valdecir Oliva Recicladora e Remogao de

Residuos Industriais LTDA.

Fonte: Unilever Brasil Industrial Ltda.

7.12.1.4 EATON

A Eaton ¢ uma empresa industrial diversificada, atuante no mercado industrial de

autopegcas - transmissdes para automoveis, caminhdes e agricolas, fornecendo produtos e
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servicos em mais de 125 paises. No Brasil tem um total de 11 fabricas localizadas nos
estados de Sdao Paulo, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul, os quais empregam
aproximadamente 5.000 funcionarios dos mais de 50 mil em todo o mundo.

A unidade de Valinhos ¢ uma das grandes geradoras de residuos so6lidos no
municipio, € atua como Eaton Divisdo Transmissdes desde 1996, a partir da aquisi¢ao da
empresa Equipamentos Clark Ltda., e também com a consolidagdo da transferéncia de
outra unidade fabril da Eaton situada no municipio de Santo André.

A distribuicao da empresa em Valinhos se da em um espaco de 384 mil metros
quadrados, sendo 105 mil de area construida onde estdo empregados cerca de 2.350
funciondrios, o que faz desta empresa, a maior empregadora do municipio.

A producdo desta unidade da Eaton estd voltada para transmissdes mecanicas e
pecas de reposicao para veiculos de varios tipos, além da comercializagdo de produtos
como Oleo para caixa de cambio, correias automotivas para caminhdes, Oonibus e picapes,
entre outros. A Eaton negocia seus produtos com empresas de propor¢des globais, dentre
alguns clientes da sua carteira constam algumas empresas como a Agrale,
DaimlerChrysler, Ford, General Motors, Iveco, Renault, Nissan, Troller, Volkswagen e
Volvo.

Com o intuito de buscar praticas que auxiliem a preservacdo ambiental, a Eaton
Valinhos desenvolve alguns projetos ambientais, dentre os quais vale citar o de reciclagem
de oleos usados, de conservagdo de energia elétrica e de reducdo e gerenciamento de
residuos sodlidos, entre outros projetos. A realizacdo de projetos deste tipo € uma agdo
interessante, pois atribuem a empresa uma boa imagem, de responsabilidade
socioambiental e pode também agregar valor ao seu produto, e para a sociedade, que pode
contar com um ambiente de melhor qualidade e equilibrado, tanto para as atuais quanto

para as futuras geracoes.
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Figura 7.83 — Instalagdes da Eaton em Valinhos

Na Tabela 7.35 estdo listados os residuos que a Eaton Ltda. — Divisdo Valinhos
gerou na sua unidade no municipio nos anos de 2009 e 2010. Vale lembrar que os valores

ali explicitados estdo mensurados em toneladas.

Tabela 7.35 — Listagem dos residuos gerados pela Eaton Ltda. em 2009 e 2010.

Descricéiio do residuo Quantidade gerada 2009 (ton.) Quantidade gerada 2010 (ton.)
Carepa de forjaria 135,63 167,02
Borra de retifica e borra de

diatomita contaminada com 99,69 119,4
Oleo

Sistemas de tratamento de 2874 299
efluentes

Borra de fosfato 0,58 2,38
Oleo lubrificante usado 206,76 225,95
Borra oleos~a contaminada 192,7 198,63
com emulsio

Borras de 6leo e filtros

contaminados com 6leo de 0 2,371
témpora

..da com carepas proveniente 0 0,549
do residuo gerado lu..

Residuos de caixa de gordura 300 288.5

acoplada ao restaurante

Residuo gerado durante a
preparagdo de alimentos 1,26 1,75
(6leo vegetal)

Borra de tinta da pintura por

~ 9,694 12,69
aspersao
Solventes usados nao- 0.076 0
halogenados
Residuos do servico de satude 0,753 0,851
Lampadas contendo merctrio 0,195 0,4515
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Descricao do residuo Quantidade gerada 2009 (ton.) Quantidade gerada 2010 (ton.)

Residuos gerados fora do

; . - 125,56 1424
processo industrial e varri¢cao
Re51.d1~los das sobras de 261453 278.49
refei¢des do restaurante
Residuos de madeira 395,71 595,94
Residuos de papel e papeldo 210,35 304
Res'ldu0.s de plasticos 66.24 111
polimerizados
Borracha 10,29 10,5
Residuos de vidros 1,33 04
Pilhas e baterias 0,01 0,042
R§51duos Tef:nologlcos - 0 0.0378
Lixo eletronico
Capacitores contaminados
com PCB's - Ascarel 0 0,192
Terras, borras e turfas 0 39,53

contaminadas com 0Oleo

Fonte: Eaton Ltda. - Divisao Transmissoes

A maior parte dos residuos acima gerados sdo classificados como classe I, os quais
sdo perigosos, o que ¢ de se esperar, uma vez que sdao provenientes de processos
industriais.

A Tabela 7.36 por sua vez, relaciona novamente os residuos produzidos na Eaton
Ltda. — Divisdo Transmissoes, mas desta vez com o nome das empresas que dao o destino
final para o determinado residuo. Bem como as outras empresas supracitadas, a Eaton
Ltda. também ndo realiza um processo proprio de tratamento dos seus residuos,

destinando-os entdo para empresas especializadas.

Tabela 7.36 — Relaciio entre residuos gerados e empresas de destinacéiio

Descricio do residuo

Razao social da empresa de destino

Carepa de forjaria

Renova Beneficiamento de Residuos Industriais

Ltda.
Borra de retifica e borra de diatomita Renova Beneficiamento de Residuos Industriais
contaminada com 6leo Ltda.
Sistemas de tratamento de efluentes Estre - Empresa de Saneamento e Tratamento de
(torta do filtro) Residuos Ltda.
Estre - Empresa de Saneamento e Tratamento de
Borra de fosfato ,
Residuos Ltda.

Oleo lubrificante usado

Lubrificantes Fénix Ltda.

Borra oleosa contaminada com
emulsao

Lubrificantes Fénix Ltda.

Borras de 0leo e filtros contaminados
com 6leo de témpora

Resicontrol S/A




Descricio do residuo

Razio social da empresa de destino

carepas proveniente do residuo
gerado na lubrificagdo

Resicontrol S/A

Residuos de caixa de gordura
acoplada ao restaurante

Companhia de Saneamento de Jundiai

Residuo gerado durante a preparagéo
de alimentos (6leo vegetal)

Aledna Transporte e Comércio de Oleos Residuais
Ltda.

Borra de tinta da pintura por aspersdo

Pyrozzar Indéstria Quimica e Comércio Ltda.

Solventes usados nao-halogenados

Silcon Ambiental Ltda.

Residuos do servi¢o de saude

Brasil Recile Ltda.

Lampadas contendo merctrio

Estre - Empresa de Saneamento e Tratamento de
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Residuos Ltda.

Residuos gerados fora do processo

. . . . JM Ltda. - Sitio Pedra Branca
industrial e varri¢ao de

Residuos das sobras de refeigdes do

Comércio de Sucatas Narciso Ltda.
restaurante

Residuos de madeira Comércio de Sucatas Narciso Ltda.

Residuos de papel e papelao Comércio de Sucatas Narciso Ltda.

Residuos de plésticos polimerizados Comércio de Sucatas Narciso Ltda.

Borracha Comércio de Sucatas Narciso Ltda.

Comércio de Sucatas Narciso Ltda.
A definir

Residuos de vidros

Pilhas e baterias

Residuos Tecnologicos - Lixo

. Manufatura Reversa e Gerenciamento de Residuos
eletronico

Capacitores contaminados com PCB's

- Ascarel A definir

Renova Beneficiamento de Residuos Industriais
Ltda.

Terras, borras e turfas contaminadas
com oleo

Fonte: Eaton Ltda. - Divisao Transmissdes

7.13 RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE - RSS

Os servigos de satide em Valinhos tem como responsavel a Secretaria Municipal de
Saude, a qual ¢ responsdvel pela politica municipal de saude publica, mediante
administracdo e prestacdo de servigos de satide a populagdo, e fiscalizagdo das atividades
privadas no que se refere a higiene e a satide publica

Os servigos de salide no municipio integram uma estrutura publica e privada que
admite diversas espécies de geradores, dentre eles estdo as Unidades Bésicas de Saude
(UBS), o Centro de Atendimento de Urgéncias e Especialidades (CAUE) que ¢
considerado um mini-hospital, o Centro de Atendimento Farmacéutico e Fisioterapico

(CAFFI), o hospital filantropico Santa Casa de Misericordia, farmacias, o Hospital e
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Maternidade Galileo, drogarias, o Centro de Controle de Zoonoses, entre outros, que sao os
principais responsaveis pela producao de residuos de satde de classes A e B e de zoonoses,
segundo a empresa responsavel pela coleta, transporte e destinagdo destes residuos

(Corpus).

7.13.1 PRINCIPAIS GERADORES — RSS

A seguir serdo apresentadas as principais organizacdes geradoras de residuos

solidos provenintes dos servigos de satide no municipo de Valinhos.

7.13.1.1 HOSPITAIS

O CAUE (Figura 7.84), localizado na Avenida dos Esportes, no centro, abriga o
Pronto Socorro Municipal, com atendimentos de urgéncia e emergéncia 24 horas, e o
Centro de Especialidades que conta com cerca de 20 especialidades médicas. A unidade
também oferece atendimento em odontologia (extragdo) além de exames de mamografia,
raio X e andlises clinicas.

O Pronto Socorro Municipal oferece atendimentos de urgéncia e emergéncia em
Clinica Geral, Pediatria, Ginecologia e Ortopedia 24 horas. Ja o Centro de Especialidades
conta com mais de 20 especialidades diferentes, dentre as quais cabe citar: anestesia,

cardiologia, dermatologia, endocrinologia, pneumologia, reumatologia e endoscopia.

Figura 7.84 — CAUE

Valinhos conta ainda com outros dois hospitais privados, o hospital Santa Casa de
Misericordia (Figura 7.85), que ¢ considerado hoje um dos melhores hospitais da Regido

Metropolitana de Campinas e o Hospital ¢ Maternidade Galileo (Figura 7.86).
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Figura 7.85 — Santa Casa de Misericordia Figura 7.86 — Hospital e Maternidade Galileo

7.13.1.2 CAFFI (CENTRO DE ATENDIMENTO FARMACEUTICO E FISIOTERAPICO)

O Centro de Atendimento Farmacéutico e Fisioterapico (Figura 7.87) abriga uma
farmécia e um setor de fisioterapia. A farmacia conta com uma farmacéutica responsavel e
técnicos qualificados onde sdo elaboradas cerca de 700 receitas por dia, chegando a 1.000
em certos dias, e distribui ainda cerca de 140 tipos de medicamentos.

O setor de fisioterapia oferece atendimento especializado em reabilitagdo fisica nas
areas de ortopedia, neurologia, reumatologia, pneumologia, oncologia e ginecologia,

realizando em média 150 atendimentos diarios.

Figura 7.87 — Farmacia CAFFI

7.13.1.3 UNIDADES BASICAS DE SAUDE (UBS)

As Unidades Basicas de Saude oferecem consultas nas trés clinicas basicas — clinica
médica, pediatria e ginecologia - ¢ faz procedimentos como curativos, vacinas, glicemia
capilar, coleta de Papanicolau (exame de prevencao de cancer de colo de utero), atividade
fisica, administracdo de medicamentos injetaveis, distribuicdo de medicamentos e outros,

além de atendimentos de odontologia e nutri¢do. Atualmente Valinhos conta com 13 UBS:

v' UBS Reforma Agréria;
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UBS Jardim Imperial;
UBS do Bom Retiro;
UBS Jardim Pinheiros;
UBS Capuava;

UBS Maracana;

UBS Macuco;

UBS Central;

UBS Centro de Saude II;
UBS Santo Ant6nio;
UBS Sao Marcos;
UBS Jurema;

UBS Sao Bento.

LN N N N N N N N N NN

Figura 7.88 — UBS de Sao Marcos

7.13.1.4 FARMACIAS E DROGARIAS

Além das farmacias e drogarias de carater privado, municipio de Valinhos conta

com uma rede de farmdcias de gestdo ptblica, como as descritas abaixo:
v" Farmacia Popular

A Prefeitura, em parceria com o Governo Federal, inaugurou uma Farmacia
Popular na cidade (Figura 7.89). Ela atende a todas as pessoas indistintamente e oferece
medicamentos a preco de custo. Além disso, alguns remédios para hipertensdo e diabetes

sdo fornecidos gratuitamente.
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Figura 7.89 — Farmacia popular

v" Farmdcia da Vila Santana

A Farmicia que se encontra localizada no prédio do Centro de Saude da Vila
Santana atende trés programas do Ministério da Saude: Dose Certa, Componente
Estratégico, Componente Especializado da Assisténcia Farmacéutica, o Alto Custo.

Atualmente sdo atendidas em média 200 a 300 pessoas por dia.
v Farmdcias UBS

Para garantir o acesso da populagdo aos medicamentos, a rede municipal de satde
conta com o apoio das Unidades Basicas de Saude. Atualmente onze destas unidades

possuem farmacia para distribuicdo de medicamentos.

7.13.1.5 CASA DO ADOLESCENTE

Criado com o objetivo de suprir a lacuna existente no atendimento na area da saude
para pessoas entre 10 e 19 anos, o "Espaco Aberto" Casa do Adolescente (Figura 7.90) foi
inaugurado em 6 de setembro de 2006. O local oferece atendimentos ginecologico e de

obstetricia, odontologico, psicologico, nutricional, fonoaudidlogo e psiquiatria infantil.
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Figura 7.90 — Casa do Adolescente

7.13.1.6 CENTRO DE CONTROLE DE ZOONOSES — CCZ

O CCZ ¢ um 6rgao administrado pelo Departamento de Satude Coletiva, pertencente
a Secretaria de Saude, com a finalidade de desenvolver agdes de prevengdo as Zoonoses,
controlar as populagdes animais urbanas e rurais e de animais incomodos ao homem (ratos,
escorpides, morcegos, etc).

A nova sede do CCZ, no Parque Valinhos, estara adequada para atender a area
administrativa, controle da raiva, roedores, pulgas, carrapatos, laboratorio, vacinas e
atendimento veterinario,

O Centro de Controle de Zoonoses (Figura 7.91) tem como objetivo prevenir,
reduzir e eliminar o adoecimento e morte, bem como o sofrimento humano causado pelas
zoonoses ¢ doengas transmitidas por vetores (insetos, carrapatos, caramujos) preservando a
satde da populagdo humana e animal, mediante conhecimentos cientificos, especializados

e experiéncia da satde publica veterindria.

Figura 7.91 — Centro de Controle de Zoonoses

A Lei Municipal N° 3236/1998 cria o CCZ com a finalidade de desenvolver acdes
objetivando controlar as populagdes animais urbanos e rurais, as zoonoses € 0s animais

sinantropicos do municipio. O Decreto municipal N° 4926/1998 regulamenta as atividades

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
WWW.SANETAL.COM.BR



287

do CCZ. As agoes desenvolvidas pelo CCZ sdo as seguintes:

v" Programa de Controle de Raiva;

v Programa de Controle Populacional de cées e gatos;

v Monitoramento de Zoonoses € Doengas transmitidas por vetores (leptospirose,
leishmaniose, febre maculosa, dengue);

Controle de animais sinantrdpicos (ratos, morcegos, carrapatos, etc);

Controle de animais pegonhentos (aranhas, cobras, escorpioes, etc);

Controle de vetores (insetos, carrapatos, moluscos, etc);

Vistorias por solicitagao/dentncias da populacao através do SISTEMA 156;

Acdes educativas;

AN N N N IR

Atendimento clinico veterindrio.

7.13.1.7 VIGILANCIA SANITARIA

Foi realizada uma visita técnica a Vigilancia Sanitaria de Valinhos (Figura 7.92),
com intuito de disponibilizar o questionario referente aos dados que cabem a Vigilancia
Sanitéria e para aquisi¢cao de dados para elaboragao PGIRS-Valinhos.

Os dados referentes a Vigilancia Sanitaria sdo aqueles que estabelecem a relagao de
estabelecimentos comerciais (clinicas de satde, veterinarias, bares, lanchonetes,
restaurantes, hotéis, etc.) e fiscalizagdo dos mesmos. A Vigilancia Sanitaria também ¢
detentora de dados a respeito dos planos de gerenciamento de RSS, casos de doengas que
possam estar relacionada aos residuos solidos, como dengue, leptospirose, entre outros que
possam servir de subsidios para elaboracao do PGIRS de Valinhos.

Os dados pedidos e o questiondrio entregue durante visita técnica ndo foram
respondidos e encaminhados, impossibilitando dessa forma a confec¢do do diagndstico da
situagdo desses estabelecimentos, bem como da atuagdo da Vigilancia Sanitdria no

municipio em relacao ao residuos solidos.



288

Figura 7.92 — Visita a Vigilancia Sanitaria
7.13.2 COLETA - RSS

Os RSS quando dispostos inadequadamente no lixo doméstico, nas vias publicas,
calgadas e outros locais inadequados trazem um grande risco a satude, tendo em vista que
ndo ficam protegidos de vetores, do fluxo de pessoas, podendo contaminar o solo, o lengol
freatico, constituindo assim um meio de transmissao de doengas causando varios danos a
saude da populacao.

Além dos estabelecimentos que trabalham com medicamentos, a maioria das
pessoas mantém em casa uma mini farmacia com remédios para varias situagdes. Sao
analgésicos, pomadas e xaropes, entre outros. No entanto, o grande problema ¢ que as
pessoas ndo sabem o fazer quando os medicamentos perdem sua validade, onde jogé-los e
como proceder. E comum a populagdo descartar os produtos de maneira errada. Na maioria
das vezes, frascos e comprimidos vencidos sdo jogados no lixo doméstico dentro das
embalagens originais ou despejados em pias e vasos sanitarios.

Em relagdo aos medicamentos, insumos farmacéuticos, correlatos, cosméticos
deteriorados, com prazo de validade expirado nas farmadcias, drogarias e estabelecimentos
congéneres, a Camara Municipal aprovou a Lei n° 4.446, de 08 de Setembro de 2009,
dispondo sobre a colocagdo de urnas receptoras para coleta dos mesmos:

Art. 1°. E obrigatéria a colocagdo, em lugar visivel, de “urna receptora” e cartaz
informativo para coleta de medicamentos, insumos farmacéuticos, correlatos, cosméticos
deteriorados ou com prazo de validade expirado nas farmacias, drogarias e
estabelecimentos congéneres.

Art. 2° Os estabelecimentos mencionados no art. 1° desta Lei deverdo
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acondicionar o conteudo da “urna receptora” juntamente com o material a ser recolhido
pelo servico de Limpezas Publicas como “Residuos de Servigos de Saude”.

Considerando a categoria de residuo quimico, podemos destacar riscos causados
pelos RSS a saude da populacao, por meio da lixiviagdo dos elementos quimicos presentes
nos residuos dispostos inadequadamente no meio ambiente, resultando em impactos
ambientais como a poluicao da agua e do solo.

A coleta dos residuos de servicos de saude ¢ realizada pela Corpus, A Figura 7.93

apresenta, de maneira geral, o fluxograma do manejo dos RSS no municipio.

Figura 7.93 — Fluxograma dos RSS

A coleta dos RSS gerados no municipio ¢ feita diferenciadamente da coleta
convencional, um veiculo exclusivo ¢ destinado para a coleta. A Figura 7.94 apresenta um
veiculo da Corpus utilizado na coleta de RSS.

Os funcionarios que realizam a coleta utilizam EPI especifico fornecidos pela
empresa, evitando o contato direto com eses residuos que podem estar contaminados e

causar problemas de saude.

Figura 7.94 — Coleta de residuos de servicos de satide

Os residuos de servicos de saude ja contabilizam em média aproximadamente de

9,5 tonelada por més aos servigos de coleta, transporte e destinagdo final realizada pela
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Corpus, segundo dados de 2010.

A empresa caracteriza duas espécies de servigos: coleta, transporte e destinacao de
servigos de saude do grupo "A" e "B" e coleta, transporte e destinagdo de zoonoses.
Analisando cada espécie podemos observar na Figura 7.95 e Figura 7.96 a evolucao da

geragao destes tipos de residuos no municipio de Valinhos nos anos de 2008, 2009 e 2010.

Figura 7.95 — Evolucéo da coleta, transporte e destinacio final dos residuos de satide do grupo "A" e
"B" no municipio de Valinhos

A Figura 7.95 mostra um pequeno crescimento sobre as quantidades (kg) de
residuos de servigos de saude do grupo “A” e “B” coletados, transportados e encaminhados
para disposi¢do final ao longo dos meses nos anos analisados. Apesar de alguns picos, a
geracao destes residuos no setor da saude nao sofre grandes variagdes durante o ano.

Em contraste analisando a Figura 7.96, notamos que a coleta, o transporte ¢ a
destinagdo final dos residuos de zoonoses nao segue qualquer padrdo sazonal ou evolutivo
de geragdo, ou seja, sdo varidveis ao longo dos meses, evidenciando eventos aleatdrios

sobre doengas ¢ mortandade de animais na cidade.
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Figura 7.96 — Evolucdo da coleta, transporte e destinacio final dos residuos de zoonoses

A forma de cobranga pela coleta dos RSS no municipio ndo ¢ feita de maneira
diferenciada. Apesar da coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos RSS ser muito
mais cara do que a coleta convencional, a prefeitura ndo cobra a coleta dos RSS de seus
respectivos geradores. No fim, os gastos pela gestdo desses residuos ¢ rateada por todos os
contribuintes juntamente com a taxa cobrada pela coleta de lixo.

O valor contratual (preco unitario) do servigo de coleta, transporte e destinagdo
final dos RSS em 31/12 de 2011 era de R$ 3,81 por quilo para os residuos de servigo de

saude do grupo “A” e “B” e de R$ 9,82 por quilo para os residuos de zoonoses.

7.13.3 TRATAMENTO - RSS

Os residuos de servicos de saude gerados e posteriormente coletados necessitam
passar por algum processo de tratamento antes de serem enviados ao seu destino final. No
municipio de Valinhos a forma de tratamento utilizada é o processo de esterilizagdo por
autoclavagem, inteiramente desenvolvido pela SILCON AMBIENTAL LTDA. Esse tipo
de tratamento ¢ utilizado no tratamento dos residuos de servicos de saude classificados no
Grupo A da Resolugio CONAMA 358/2005.

O equipamento de autoclavagem possui tecnologia que garante a total inativacao
dos micro-organismos presentes nos residuos através de uma rapida e homogénea elevagao

na temperatura da camara.
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Figura 7.97 — Equipamento para esterilizacio de RSS. Fonte: Silcon Ambiental

O agente esterilizante dos residuos € o calor, que através do vapor a uma pressao de
3,5 kg/em® ¢ uma temperatura de 140°C proporciona a completa elimina¢io dos agentes
nocivos. A Figura 7.97 apresenta o equipamento utilizado pela Silcon para esteriliza¢dao
dos RSS.

J& os residuos de zoonoses passam pelo processo de incineragao.

7.13.4 DESTINACAO FINAL - RSS

Depois de passar pelo tratamento (esterilizagdo ou incineragdo), os residuos sdo
descaracterizados por trituragdo e posteriormente dispostos no aterro sanitario da empresa

ESTRE em Paulinia — SP.

7.14 RESIDUOS SOLIDOS AGROSSILVOPASTORIS — RA

O municipio de Valinhos possui uma infraestrutura montada pelo Estado de Sdo
Paulo que auxilia no manejo de residuos agrossilvopastoris gerados no municipio de
Valinhos.

A triplice lavagem e a coleta dos RA ¢ de responsabilidade do agricultor, que tem
como responsabilidade lavar e transportar seus residuos gerados até o Posto de
Recebimento de Embalagens de Agrotoxicos (PREA), junto com a nota fiscal de onde
comprou produto.

O PREA esté localizado no Bairro Contendas, sobre o aterro sanitario municipal ja

encerrado. O decreto n°® 7.002 permite o uso de area e de edificacdo do Aterro Sanitario de
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Valinhos, j& encerrado, para recebimento de embalagens de produtos fitossanitarios. A

Figura 7.98 apresenta o posto de recebimento de embalagens de agrotoxicos do Municipio.

Figura 7.98 — Posto de recebimento de embalagens de agrotéxicos

A Figura 7.99 apresenta o fluxograma do manejo dos residuos provenientes das

atividades agrossilvopastoris do municipio.

Figura 7.99 — Fluxograma dos Residuos Agrossilvopastoris

Segundo informagdes obtidas através de entrevista com Rogério, técnico
responsavel pelo posto de recebimento de embalagens de agrotoxicos, sdo gerados em
media 8 toneladas de residuos anualmente proveniente de recipientes da triplice lavagem,
inclui-se também as embalagens de agrotoxicos e papeldo e 2 toneladas de residuos
contaminados que ndo sdo lavaveis.

Os seguintes recipientes sdo considerados como lavaveis ou ndo lavaveis:

v' Embalagens lavaveis: Sdo embalagens rigidas (Plastico, metal e de vidro) que
acondicionam formulag¢des liquidas de agrotoxicos para serem diluidas em agua
(triplice lavagem);

v' Embalagem ndo lavaveis: S3o todas as embalagens flexiveis e aquelas
embalagens rigidas que ndo utilizam &agua como veiculo de pulverizagao.
Incluem-se nesta defini¢do as embalagens secundérias ndo contaminadas rigidas

ou flexiveis (armazenado em sacos plasticos padronizados).

A Figura 5.21 apresenta as embalagens de agrotoxicos e insumos das atividades

agrossilvopastoris.
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Figura 7.100 — Embalagens de agrotoxicos e insumos no posto de recebimento de Valinhos

Atualmente o posto conta com 01 funcionario, Rogério, responsavel pelo
gerenciamento e manejo dos residuos agrossilvopastoris no posto. O PREA recebe RA dos
municipios que compde a Regido Metropolitana de Campinas e funciona de segunda a
sexta-feira.

Os RA tém como destino a Central de Recebimento Piedade, a Central tem
capacidade para processar até 10 toneladas de embalagens por més e atende cerca de 20
municipios da regido que sdo prensados e reciclados. As embalagens recebidas podem ter
dois destinos finais: reciclagem ou incineracdo, sendo que 87% do volume sdo recicladas

pelas oito empresas parceiras do instituto, localizadas em vérias regides brasileiras.

7.15 RESIDUO SOLIDOS DE MINERACAO

Os residuos de mineragdo ndo sdo gerados de forma expressiva no municipio. As
atividades de minera¢do sdo basicamente aquelas que servem para fornecimentos de
insumos para constru¢do civil, como as pedreiras. Portanto, ndo convém aqui dissertar de

forma mais aprofundada sobre este tipo de residuo.

7.16 RESIDUOS SOLIDOS ESPECIAIS - RE

Alguns residuos solidos necessitam de um tratamento especial dada a sua alta
capacidade de gerar dano ao meio ambiente e/ou a populagdo. Dentre alguns tipos destes
residuos estdo os pneus, lampadas fluorescentes, pilhas, baterias, etc.

Um dos componentes presentes nestes residuos especiais ¢ o mercurio, utilizado na
producdo de lampadas fluorescentes, por exemplo, e que ¢ altamente toxico a baixas

concentragdes € o seu acimulo na cadeia alimentar pode ocasionar efeitos cronicos e danos
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ao cérebro. Outro material bastante utilizado nesses tipos de residuos ¢ o chumbo, presente
em pilhas e baterias e que dada intoxicagdo por este material, € possivel que haja danos no
sistema nervoso central. Por isso ¢ importante que estes residuos sejam manejados de uma
forma bastante cautelosa e com seguranga, a fim de evitar tanto problemas ambientais
quanto de saude.

A aprovagdo da Lei 12.305/10 tem como um dos objetivos a implementacdao da
logistica reversa, que visa viabilizar a coleta e restituicdo dos residuos so6lidos ao setor
empresarial, para que estes deem um destino final ambientalmente adequado aos seus
produtos; Deve-se reduzir a quantidade destes residuos especiais que acabam tendo seu
destino final realizado de uma maneira ambientalmente inadequada.

A seguir sao descritos os principais produtos que quando perdem sua capacidade de
utilizacao passam a ser classificados como residuos especiais e as atividades adotas pelo
municipio em relacdo ao acondicionamento, manuseio, transporte, tratamento e destino

final desses residuos.

7.16.1 PNEUMATICOS

A gestdo de pneumaticos no municipio de Valinhos ¢ basicamente voltada ao setor
privado, neste sentido a Secretaria de Servigos Urbanos indica que os pneus sem utilidades
devem ser encaminhados as lojas revendedoras ou as borracharias da cidade.

A empresa Mazola Logistica & Reciclagem (Figura 7.101), certificada pela ISO
9001:2008 e pela ISSO 14.001:2004, ¢ referencia no setor de reciclagem deste residuo no
municipio. Desde 1991, a empresa estruturou-se focada na necessidade ambiental da
industria Dpaschoal, desenvolvendo seu sistema de gestdo ambiental, e ampliou suas ac¢des

sobre demais empresas.

Figura 7.101 — Logomarca da empresa Mazola Logistica & Reciclagem

A Mazola insere-se no gerenciamento de pneumaticos em Valinhos quando estes
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residuos sdo deixados em autocentros e recapagens, de onde sdo transportados por equipe
de coleta vinculada a ela até sua unidade centralizadora. L4, os pneus sdo descarregados,
contabilizados, triados e armazenados de maneira segura. Apds a sua triagem, 0s pneus
inserviveis sdo destinados a recicladores homologados a empresa, como a Gerdau, a
Votorantim, entre outras.

Por seu alto poder calorifico, hoje, grande parte desses pneus sdo co-processados
nos fornos das cimenteiras como geradores de energia. Outras formas de destinacdo para
pneus sdo: transformacdo da borracha em matéria prima para fabricagdo de novos
produtos, utilizagdo em asfalto, utilizagdo de pneus para artesanato, solados de sapato,

precintas para moveis, brinquedos e outros.

7.16.2 PILHAS E BATERIAS

O municipio de Valinhos possui legislacao especifica para o manejo de pilhas e
baterias. O decreto n° 6.854 regulamenta a Lei n° 4.110, de 12 de abril de 2007, que
“dispde sobre a obrigatoriedade do recolhimento de pilhas, baterias e congéneres, quando

descarregadas”. O art. 2 desta lei estabelece seguinte:

“As pilhas e baterias usadas, obsoletas ou imprestaveis, destituidas de valor
economico e consideradas lixo toxico, que contenham em suas composi¢oes chumbo,
cadmio, mercurio, niquel, litio, zinco ou manganés, deverdo ser entregues pelos
respectivos usudrios aos estabelecimentos que comercializem tais produtos, os quais as
remeterdo aos fabricantes, fornecedores, revendedores ou importadores, para disposi¢dao

final ambientalmente adequada”.

A prefeitura indica a0 municipe Entregar nas lojas revendedoras ou de assisténcia
técnica autorizada. O municipio possui alguns pontos de coleta diferenciada de pilhas e
baterias em PEVs nas agéncias do banco Real, supermercados credenciados e lojas
cadastradas.

O Lions Clube de Valinhos criou uma campanha que visa dar um destino adequado
a pilhas e baterias usadas. A Rigesa patrocina esse projeto desde 2008. O projeto consiste
em recolher e dar um destino adequado as pilhas e baterias usadas, que ndo devem ser
descartadas em lixo comum.

O "Projeto Ledao Caca-Pilhas" espalhou pontos de coleta de pilhas e baterias usadas

pelo comérceio por vérios pontos da cidade. Existem cerca de 350 coletores espalhados. Os
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mini-coletores custam R$ 5 e podem ser adquiridos na sede da Associagdo Comercial (rua
Italia, 50) ou no Lions Clube de Valinhos (rua Mato Grosso, 612). Mensalmente os Ledes

esvaziam os mini-coletores e seu contetido ¢ encaminhado a Suzaquim.

Figura 7.102 - Mini-coletores "Projeto Leio Caca-Pilhas"

O projeto conta com o apoio da empresa Rigesa, da Associagdo Comercial de

Valinhos e da prefeitura.

7.16.2.1 SUZAQUIM

O Brasil apresenta numeros infimos de reciclagem de pilhas e baterias. Ha uma
unica empresa que realiza o processo de reciclagem de pilhas e baterias no pais, a
Suzaquim, situada no municipio de Suzano, a cerca de 150 km do municipio de Valinhos.

S6 em 2008, a empresa reciclou aproximadamente 6 milhdes de pilhas e baterias.

Figura 7.103 - Logomaraca SUZAQUIM

O processo realizado pela Suzaquim tem inicio com o descarregamento, sele¢ao e
separacdo dos produtos que tenham alguma semelhanga de matéria-prima, dentre as pilhas
e baterias. Apos esta primeira etapa, as pilhas e baterias sdo cortadas (vide Figura 7.104),
para que seja feita entdo a separagdo da carcaga da pilha (em geral ¢ feita de plastico) dos

outros materiais, que sao enviados para empresas que reciclem estes outros materiais.
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Figura 7.104 — Pilhas em processo de corte para separacio dos materiais

Em um préximo momento, as pilhas sdo moidas e ha uma nova separacao dentre os
materiais, como o aco, que também ¢ enviado para outras empresas recicladoras. E a partir
da moagem, surge entdo o p6 quimico. Este pd passa entdo por vérias reagdes quimicas e
pode formar diferentes compostos quimicos, formando um novo produto que serd
revendido de acordo com a necessidade do mercado.

A proxima etapa ¢ a de filtragem e prensagem, onde ¢ feita uma nova separacao,
desta vez entre liquidos e solidos, e os elementos solidos sdo entdo aquecidos no
calcinador, como pode ser visto na Figura 7.105. Apo6s o calcinador, o produto condensado
passa por uma nova moagem e por fim, sdo obtidos entdo sais e 6xidos metalicos usados
por industrias de tintas, ceramicas e outros tipos de produtos quimicos, conforme ilustra a

Figura 7.106.

Figura 7.105 — Calcinador para aquecimento dos elementos sélidos, da empresa Suzaquim

Por fim, cabe citar que a Suzaquim também realiza um tratamento de efluentes e de

gases para que o processo de pilhas e baterias ndo gere novos passiveis ambientais.
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Figura 7.106 — Possiveis produtos finais da reciclagem de pilhas e baterias

7.16.3 OLEO LUBRIFICANTE USADO OU CONTAMINADO

Com objetivo de evitar a poluicdo do solo, ar e agua, o Conselho Nacional do Meio
Ambiente publicou a Resolucdo n° 362/2005, regulando as atividades de coleta e
recolhimento destes Oleos lubrificantes. Esta resolugdo estabelece a gestdo deste residuo,
criando obrigag¢des e a¢des coordenadas para evitar a poluicao ambiental.

Além da resolugdo CONAMA N° 362, o municipio de Valinhos também possui
legislacdo especifica a respeito do manejo de oleos lubrificantes, através da Lei n® 4.162,
de 27 de agosto de 2007, que dispde sobre a destinagdo dos residuos de 6leos oriundos de
residéncias e do comércio e da outras providéncias, como multas aplicadas na forma do
cddigo de postura do municipio. O art. 1 da legislacdo municipal diz o seguinte:

“E expressamente proibido o despejo de dleo, graxa e similares, oriundos de
oficinas, estabelecimentos de troca ou lavagem de veiculos, bem como de oleo comestivel
oriundo do comércio ou residéncia na rede de esgoto, no lixo, em cursos d’'dgua ou
diretamente no solo”.

No Brasil, segundo informagdes do Ministério do Meio Ambiente (janeiro de
2011), com a proposta da logistica reversa presente no PNRS, ja chega a 36% a
percentagem do 6leo lubrificante ou contaminado que vem sendo coletado, entretanto, este
percentual ainda € bastante desigual entre as regides brasileiras.

Em Valinhos a empresa Rigesa, destina seus 6leos lubrificantes utilizados para as
empresas Lwart Lubrificantes e Brazdo Lubrificantes, ambas licenciadas pela Agéncia
Nacional do Petréleo (ANP) para realizarem o processo de rerrefino, licenca esta que
garante que as empresas realizam o processo de rerrefinamento de forma ambientalmente

adequada.
7.16.4 OLEO DE COZINHA

SANETAL ENGENHARIA E CONSULTORIA
WWW.SANETAL.COM.BR



300

Os procedimentos adotados pela Prefeitura Municipal de Valinhos, com relagdo a
gestdo de Oleo de cozinha utilizados, concentram-se nas atribuicdes a Secretaria de
Servigos Urbanos. A SSU ainda ndo possui um programa especifico na area, assim sendo,
a pratica adotada estd resumida em indicar aos moradores os postos, de cardter ndo
municipal, de coleta destes residuos.

Existem algumas iniciativas privadas e sociais na cidade que fazem a coleta de dleo
de cozinha tanto para a producdo de biodiesel quanto para a produgdo de sabdo e similares.
Uma dessas iniciativas ¢ a rede de supermercados RUSSI, a qual incentiva a entrega
voluntaria de 6leo em suas unidades em troca de R$1,00 para cada 4 litros.

Em janeiro de 2011, na 62* Festa do Figo e na 17* Expogoiaba, a Pastoral da
Ecologia, da Igreja Beato José de Anchieta do bairro Bom Retiro, em parceria com a
Secretaria da Satde, Divisao de Vigilancia Sanitaria, realizou a coleta de 6leo usado em
frituras nas barracas de produtos alimenticios do evento. Foram instalados galdes de 50
litros nas proximidades das barracas. Todo o material arrecadado foi destinado a
Cooperativa Remodela de Campinas-SP, que utiliza o 6leo para a fabricagdo de biodiesel.

Destaca-se ainda que o Oleo utilizado nas residéncias, se armazenadas
adequadamente em garrafas Pets, podem ser entregues no secretariado paroquial da Igreja
Beato José de Anchieta, localizada na Rua Luiz Bissoto, 765, bairro Bom Retiro, de
segunda a sexta-feira, das 8 as 17 horas, e aos sdbados, das 8 as 12 horas.

No ambito social, a Empresa RIGESA desenvolveu o Projeto “Oleo Usado”, um
projeto politico-pedagogico que vem consolidando novos valores para a questdo ambiental
sobre estudantes da rede municipal. Este projeto, dentre outras propostas, criou na Escola
Municipal Anténio Mamoni um centro permanente de coleta de 6leo usado pela populagao,
que em 2010 coletou 50 litros de 6leo usado trazido pelos pais. A renda da venda deste
material as empresas de reciclagem reverteu-se integralmente a Associagdo de Pais e
Mestres da escola.

No que diz respeito a reciclagem de 6leo, o municipio de Valinhos nao possui uma
empresa voltada apenas a este ramo de atividade. O que pode ser encontrado em
substitui¢do a esta deficiéncia sdo iniciativas privadas cadastradas nos municipios
fronteiricos a Valinhos, por exemplo, localiza-se na cidade de Campinas-SP, a Oleo
Campinas, empresa que presta servicos de coleta e destinagdo final de oleo vegetal e
animal.

Outro aspecto importante que vem sendo discutido € a instalacdo de uma usina de
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biodiesel na cidade, ideia que apresentou bons resultados no municipio de Vinhedo, ao
lado de Valinhos.

De maneira geral a gestdo deste residuo ¢ realizada no municipio de Valinhos,
porém em acdes isoladas ou privadas. Concretizar medidas publicas constantes a respeito

do assunto ¢ algo a ser oficialmente discutido e implantado na cidade.

7.16.5 LAMPADAS

A Lei n°® 10.888, do Estado de Sao Paulo, dispde sobre o descarte final de produtos
potencialmente perigosos do residuo urbano que contenham metais pesados e da outras
providéncias. Para fins do cumprimento desta lei, entende-se por produtos potencialmente
perigosos do residuo urbano, pilhas, baterias, ldmpadas fluorescentes e frascos de aerossoéis
em geral.

De maneira geral, o municipio de Valinhos ndo possui postos de entrega voluntaria
(PEV) de materiais seletivos disponibilizados pela prefeitura a populagdo, entretanto nas
dependéncias da Secretaria de Limpeza Urbana ha um coletor para armazenamento de

lampadas fluorescentes usadas (Figura 5.26).

Figura 7.107 — Coletores de lampadas usadas

A existéncia do coletor de lampadas usadas nas dependéncias da SSU nao ¢
divulgada a populacdo, porém os grandes geradores (hotéis, empresas, escolas, etc.) sabem
da existéncia do coletor e onde destinar esses residuos. O servico de manejo desses
residuos realizado pela SSU ndo ¢ cobrado do gerador. Quando o PEV atinge um volume
de lampadas consideraveis, a Corpus coleta e encaminha os residuos para tratamento em
empresa especializada e posteriormente repassa o valor para a SSU.

Em 2010 o wvalor cobrado pela coleta, transporte, descontaminacdo e
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descaracterizacdo das lampadas contentoras de metais pesados era de R$1,90 por lampada,

de acordo com dados enviados pela Corpus.

7.16.6 ELETROELETRONICOS

Os equipamentos elétricos e eletronicos sdo todos aqueles aparelhos que usamos
diariamente em nossas casas € nas empresas que necessitam de correntes elétricas ou
campos eletromagnéticos para o seu funcionamento, incluindo todos os componentes
necessarios para o seu pleno funcionamento. Abrange desde os pequenos eletrodomésticos,
eletrodomésticos linha branca aos mais diversos eletroeletronicos. A diretiva da Unido
Européia — Diretiva 2002/96/CE, de janeiro de 2003, divide esses equipamentos em dez

categorias:

Fonte: Adaptado do Anexo I A, Parlamento Europeu (2003b).

A figura abaixo demonstra os materiais basicos usados na manufatura de

equipamentos eletronicos.
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Figura 7.108 - Coposicio dos materiais usados em Equipamentos Eletonicos
Fonte: Kang e Shoenung (2005).

O grafico abaixo mostra a percentagem que cada tipo de equipamento representa na

composi¢ao do lixo eletronico mundial com base em dados de 2006.

Figura 7.109 — Composi¢io do lixo eletronico mundial

O Estado de Sao Paulo destaca-se no gerenciamento deste residuo através de
ferramentas que facilitam a correta disposi¢do do mesmo, uma delas ¢ a pagina na internet
e-lixo.org, onde est4 disponivel gratuitamente o servigo “e-lixo maps”.

O projeto “e-lixo maps”, uma parceria entre a Secretaria do Meio Ambiente do
Estado de Sao Paulo e o Instituto Sergio Motta, permite o acesso das pessoas aos locais
que coletam e/ou reciclam o “e-lixo”. No site, inserindo o CEP (Cédigo de Enderegcamento
Postal) e o tipo de lixo tecnologico que se precisa descartar, ¢ possivel encontrar todos os
locais mais proximos de sua residéncia que recebem e reciclam a espécie de residuo
eletronico.

O municipio de Valinhos ndo possui um ponto de coleta ou um programa especifico
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para o manejo dos residuos eletroeletronicos e seus componentes, o que facilita a
disposi¢do inadequada desses residuos e 0 amontoamento dessas sucatas dentro das casas e

organizagdes, o que de certa forma se torna um incémodo.

7.17 UNIDADES OPERACIONAIS

Neste item serdo discutidas as unidades operacionais destinadas ao gerenciamento
de residuos solidos existentes atualmente no municipio. No progndstico sera discutida a
possibilidade de implantagdo de novas alternativas de estruturas que o municipio de

Valinhos poderé adotar, buscando o continuo desenvolvimento sustentavel .

7.17.1 POSTOS DE ENTREGA VOLUNTARIA - PEV’S

Dentre os modelos de coleta seletiva, acrescidos a coleta porta-a-porta e as
cooperativas, geralmente estdo os Pontos de Entrega Voluntaria (PEV), estes sdo locais
disponiveis para recepg¢ao, triagem, acondicionamento temporario ¢ adequado de residuos,
para o posterior encaminhamento até a sua disposi¢ao final ambientalmente adequada.
Estes locais sdo criados para facilitar o gerenciamento do material seletivo (plastico, papel,
vidro e metal) e de outros residuos, onde o usuario conta com coletores em diversos pontos
da cidade. Estes pontos, se adequadamente projetados, podem inclusive receber residuos de
construcdo civil, podas, entre outros, exigindo assim areas maiores e cagambas proprias
para cada tipo de material.

De maneira geral, o municipio de Valinhos nao possui postos de entrega voluntaria
(PEV) de materiais seletivos disponibilizados pela prefeitura a populagdo, entretanto nas
dependéncias da Secretaria de Limpeza Urbana hd um coletor para armazenamento de
lampadas fluorescentes usadas (Figura 7.110). Cogitou-se em fazer um PEV no bairro de
Sdo Marcos, além de um unico container com compartimentos projetados para coletar

reciclaveis: no CLT (Centro de Lazer do Trabalhador).
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Figura 7.110 — Coletor de LAmpadas usadas

Destaca-se que, apesar do municipio ndo possuir ainda outros PEVs espalhados
pela cidade, a Corpus de acordo com seu contrato feito com a prefeitura estaria obrigada a
dispor no minimo 28 PEVs tipo cycleas (Figura 7.111) ou similar com capacidade de
2.500L em pracas, condominios, 6rgaos publicos, bolsdes e areas de grande circulagdo de

pessoas, de acordo com o disposto em contrato.

Figura 7.111 - PEVs tipo cycleas

7.17.2 ESTACAO DE TRANSBORDO

O municipio de Valinhos nao possui estagdo de transbordo de residuos. Atualmente
os residuos coletados sdo transportados até seu destino fina assim que a capacidade do
veiculo coletor fique esgotada e faz a descarga dos residuos coletados. Apos a descarga, o
caminhdo coletor retorna e continua a coleta, fazendo quantas viagens forem necessarias.

Os residuos coletados tem como destino final o aterro sanitario da ESTRE,

localizado em Paulinea — SP. A distancia média entre o centro de Valinhos e o Aterro da
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ESTRE em Paulinea ¢ de aproximadamente 40 km. Soma-se a esse valor mais 10 km de
margem, devido a alguns pontos de coleta mais ao sul do muicipio ¢ possivel notar que ¢
uma distancia consideravel, que encarece o custo do transporte dos residuos.

Alguns autores, especialistas em gestdo de residus solidos, sugerem que até 25 km
de distancia entre o municipio e o aterro ¢ vidvel para a ndo utilizacdo de estacdo de
transbordo de residuos.

A implantacdo de uma estagdo de transbordo em Valinhos poderia reduzir os custos
de transporte dos residuos até o aterro sanitario, devido a maior capacidade volumétrica
das carretas. Porém, apesar de o municipio possuir projeto de estagao de transbordo, ndo ha
interesse da prefeitura de implantacdo desse sistema por falta de area disponivel para

instalacdo da estagao.

7.17.3 UNIDADE DE COMPOSTAGEM

O municipio de Valinhos ndo possui unidades de tratamento de residuos organicos
por compostagem.

Os residuos organicos que sdo coletados pela coleta de residuos domiciliar tem
como destino final o aterro sanitario da empresa ESTRE, onde ndo passam por nenhum
processo de separacdo, ou seja, os residuos organicos sdo aterrados como residuos
domiciliares, sendo utilizados como biomassa para producdo de gases por bactérias
aerobias e anaerobias.

Apesar do municipio ndo possuir uma usina de compostagem em grande escala,
dando desta forma um destino final adequado para os residuos orginicos gerados no
municipio, uma vez por més um caminhdo da prefeitura recolhe os residuos de poda do
Bairro Country Clube e leva para uma érea cedida pela prefeitura municipal, localizada no
proprio bairro, onde a associagdo do bairro fica encarregada de realizar a compostagem do
material recolhido.

O bairro possui varias chéacaras, bastante residuos de poda sdo gerados além de que
0 proprio bairro ja poderia suprir a possivel demanda para utilizagdo do composto
produzido. A realizagao da compostagem no Bairro Country Clube ¢ uma parceria entre a
prefeitura, DAEV e Associagdo do bairro, parceria esta firmada por ocasido da obra de
ampliacdo do sistema de abastecimento de 4gua do bairro.

Entretanto foi constatado que a compostagem vem sendo realizada de maneira

erronea, causando insatisfacdo em muitos moradores. Pode se dizer que isso vem



307

ocorrendo devido a falta de acompanhamento técnico por uma pessoa especializada nesta
area, para acompanhar todos os processos necessarios para se realizar a compostagem
corretamente.

Por meio de uma mogao de apelo ao presidente da Assembléia Legislativa e demais
autoridades, o presidente da Camara de Valinhos, solicitou verbas estaduais para instalagao
de uma usina de material organico em Valinhos, que possa atender os agricultores das
cidades da Regido Metropolitana de Campinas. De acordo com o presidente, por meio
desta atividade, muitos agricultores serdo beneficiados com o uso de adubos produzidos
pela usina. A mogdo, também, serd encaminhada ao Secretario Estadual da Agricultura e

Abastecimento, e ao Secretario do Meio Ambiente.

7.18 DESTINACAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

Atualmente Valinhos apresenta 7% do seu territdério com cobertura vegetal. Esta
cobertura ¢ composta por remanescentes de Mata Atlantica, além de areas consideradas de
protecdo permanente (denominadas APP). Somadas a estas areas, Valinhos possui duas
unidades de conservacdo estaduais de elevada importancia ecologica. Sao elas: o Parque
Estadual “Assessoria da Reforma Agraria” (ARA) com uma éarea de 64,30 hectares ¢ a
Estacdo Ecoldgica de Valinhos (EEV) abrangendo uma area de 16,94 hectares. A 4rea
dessas duas unidades de vegetacio soma 0,8 km?.

O Secretario da Secretaria de Planejamento ¢ Meio Ambiente disse em uma
entrevista que Valinhos ndo tem interesse em instalar um novo aterro, quer seja de inertes
ou sanitario, pois somando as areas de protecdo e conservacdo com a area atualmente
ocupada, o municipio ndo possui area suficiente para instalacao.

Outra alternativa discutida pelo secretario foi a da instalagdo de um incinerador de
lixo no municipio, no entanto devido aos problemas com a vizinhanga o municipio nao tem
mais interesse na implantacdo do mesmo.

O destino final dos residuos solidos atualmente gerados e coletados no municipio €

o0 aterro sanitario da Estre Ambiental no municipio de Paulinia, a seguir mais detalhes.

7.18.1 INDICE DE QUALIDADE DE ATERRO DE RESIDUOS - IQR

A CETESB, através do Inventario Estadual de Residuos Solidos Domiciliares,

fornece anualmente uma avaliacdo dos aterros sanitarios do Estado de Sao Paulo expressa
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pelo Indice de Qualidade de Aterro de Residuos (IQR), o qual reflete as condi¢des em que
se encontram os sistemas de disposi¢do e tratamento de residuos solidos domiciliares em
operacao.

Para obtencao do IQR os aterros em operagdo sdo inspecionados periodicamente
pelos técnicos da CETESB. Questiondrios padrao sdo aplicados, relativos as suas
caracteristicas locacionais (A), estruturais (B) e operacionais (C). As pontuacdes variam de
0 a 10 e cada item das caracteristicas acima mencionadas tem um peso de acordo com a
avaliacao.

Reunidas as informagdes, apura-se o IQR, cuja equacao que o define e dada por:

IQR = (A+B+()/13
Onde: A - Somatorio das caracteristicas locais avaliadas pelos respectivos pesos

B- Somatoério das caracteristicas da infraestrutura avaliadas pelos respectivos pesos

C - Somatoério das caracteristicas operacionais avaliadas pelos respectivos pesos

Em funcdo do IQR, as instalagdes sdo enquadradas em trés faixas:

v" Inadequada (0 <IQR < 6);
v' Controlada (6,1 <IQR < 8);
v" Adequada (8, 1 <IQR < 10).

A evolugdo dos indices obtidos pelo Aterro Sanitario Municipal de Valinhos entre

os anos 1997 e 2008 sdo apresentados na Tabela 7.37.

Tabela 7.37 — IQR para o Aterro Sanitiario Municipal de Valinhos entre 1997 e 2004
Ano 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
IQR 9 8,8 8,5 8,3 8,7 8 7,5 6,9
Fonte Inventario Estadual de Residuos Sélidos Domiciliares, CETESB (2008).

Verifica-se que os IQRs para o aterro foram enquadrados como condi¢ao adequada
até o ano de 2002, havendo nos tltimos dois anos de operacao (2003 e 2004) uma redugao
dos valores com o enquadramento de condicdo controlada, indicando uma queda na
qualidade da operacdo do aterro sanitario € ocasionando danos e passiveis ambientais na
regido.

A partir do ano de 2005 a disposi¢do final dos residuos coletados no municipio
passou a ser feita no aterro Sanitario da ESTRE no municipio de Paulinia. Nota-se na

tabela a seguir que apds essa mudanca o IQR do municipio aumentou significantemente.
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Tabela 7.38 - IQR relaivo ao municipio de Valinhos entre 2005 e 2008
Ano 2005 2006 2007 2008
IQR 9,6 9,6 9,6 9,6

Fonte Inventario Estadual de Residuos Solidos Domiciliares, CETESB (2008).

Atualmente o antigo aterro sanitdrio possui alguns obstadculos que vem
atravancando o processo de encerramento do mesmo, isso devido a um passivo ambiental

ocorrido nesta area que sera discutido nos proéximos capitulos.

7.18.2 ANTIGOS LIXOES E ATERRO SANITARIO E DE INERTES

O municipio de Valinhos, ao longo de seus anos, j4 abrigou algumas éareas de
disposi¢ao final de residuos, entre elas um lixao municipal ja desativado, da mesma forma

um aterro sanitario de residuos solidos urbanos e um aterro de materiais inertes.

7.18.2.1 LIXAO

As informacgdes referentes ao lixdo sdo escassas nos meios publicos e os dados
repassados sdo limitantes para a elaboracdo de um diagndstico preciso. Sabe-se apenas que
hoje uma dessas areas de disposi¢do era o atual Parque Municipal "Monsenhor Bruno
Nardini" (Figura 7.112) que abriga a Festa do Figo e a Expogoiaba, evento de grande
repercussdo no municipio. A seguir, algumas informagdes sobre o aterro sanitdrio e o

aterro de inertes existente no municipio;

Figura 7.112 - Parque Municipal Monsenhor Bruno Nardini
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7.18.2.2 ENCERRAMENTO DO ATERRO SANITARIO MUNICIPAL

O antigo Aterro Sanitdrio de Valinhos estd localizado no Bairro Contendas, as
margens da Rodovia Dom Pedro I.(Figura 7.113). A area encontra-se na bacia hidrografica
do Rio Piracicaba distando 300 m do Rio Atibaia, classificado como Classe 2 e

caracterizado como principal corpo receptor de efluentes tratados do aterro.

Figura 7.113 - Aterro Sanitirio de Valinhos

Ao longo de vinte anos de operagdo — com o auxilio das informagdes contidas na
planta planialtimétrica do terreno original em comparacdo a geometria encontrada por
levantamento topografico atual — calcula-se que o volume total de residuos dispostos no
local, através da integracdo das areas das secdes, chega a um valor estimado de 465.000
m?.

A Figura 7.114 apresenta a entrada do aterro, a sua area de disposi¢do final e as

lagoas utilizadas no tratamento de chorume.

Figura 7.114 — Aterro sanitario municipal encerrado

O aterro entrou em operagdo em 1984 através de projeto desenvolvido pela
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CETESB, que objetivou a disposi¢ao dos residuos solidos domiciliares de Valinhos, além
de atender as diversas empresas do municipio no recebimento de residuos sdlidos
industriais classificados como ndo perigosos ou inertes. Neste projeto estavam previstas
duas etapas de desenvolvimento do aterro, com uma estimativa de vida util até meados de
1998. No entanto, naquele ano o aterro apresentava situacao de saturagdo ja da sua 5% etapa
de disposicao, iniciando, com autorizacdo da CETESB, o processo de concretizagdo da 6 e
ultima etapa do projeto, entrando em operagdo em setembro daquele ano.

A partir de entdo foram verificadas inumeras solicitagdes, por parte da CETESB, de
um plano de encerramento para a area, pois o aterro nao tinha mais condi¢des de receber as
1.800 toneladas do material coletadas mensalmente na época. Foi quando no ano 2000,
através de uma gestao mais intensa para o encerramento do aterro, foram emitidos diversos
autos de infracdo e penalidades de multa impostas a Prefeitura de Valinhos, em fun¢do da
falta de justificativas técnicas ao descumprimento das solicitagdes formuladas.

Por fim, em dezembro de 2004, através de oficio emitido pela CETESB solicitando
a formulagdo de um plano de encerramento do aterro, a Prefeitura Municipal de Valinhos,
através da empresa UMWELT Consultoria, concretizou tal documento em 2006.

O plano foi estruturado com uma série de dados levantados que permitiram a
elaboracdo do projeto de geometria final, o estudo de estabilidade das células, a elaboragdo
do plano de monitoramento de estabilidade do aterro, elaboragdo do plano de
monitoramento das dguas superficiais e subterraneas, elaboragdo do plano de
monitoramento de liquidos percolados, entre outras agoes.

A necessidade da aquisi¢do destes dados foi evidenciada quando no ano de 2004 o
aterro adquiriu seu pior enquadramento pelo Indice de Qualidade de Aterro de Residuos
(IQR = 6,9) emitido pela CETESB.

Atualmente o monitoramento de algumas variaveis do antigo aterro sanitario vem

sendo feito pela empresa Ecosystem que encaminha relatorios periodicos para a prefeitura.

7.18.2.3 ENCERRAMENTO DO ATERRO DE RESIDUOS SOLIDOS INERTES

O aterro de materiais inertes do municipio de Valinhos operou entre 2005 e 2008,
recebendo residuos solidos inertes provenientes de obras de construg¢do civil realizadas
pelo poder publico e por particulares no municipio. A Figura 7.115 apresenta o aterro ja

encerrado.
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Figura 7.115 — Aterro de inertes encerrado

A